Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Hidraulica

OBRA: “Adecuacion Alcantarilla Canal Ruta Provincial N° 30”

PARTIDO: Chivilcoy

MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente proyecto corresponde a la obra denominada “Adecuacion Alcantarilla
Canal Ruta Provincial N° 30", Partido de Chivilcoy y trata la remodelacién del alcantarillado
en el canal existente en el préstamo de la Ruta Provincial N° 30, en el tramo frente a planta
urbana de la ciudad cabecera del partido, complementandose los trabajos con la necesaria
adaptacion de la seccién de cauce del canal conforme la nuevas condiciones hidraulicas de
funcionamiento de las obras.

La obra propuesta significa generar las mejores condiciones de evacuacion de los
excedentes que se acumulan en la laguna de Madariaga, receptor de las aguas de la zona
superior de la cuenca, y mantener el concepto emanado por la Reparticion en el momento
de gestacion de la presente obra, evitando el ingreso de aguas de la zona rural al ejido
urbano, en una barriada contigua a una depresion natural importante denominada Cafiada
Ramirez, evitando asi la inundacién de un gran nimero de viviendas distribuidas en varias
manzanas. Se trata entonces de un canal de guarda que es transversal a los escurrimientos,
obra que requiere conservacion frecuente.

Las principales acciones a ejecutar en el desarrollo del presente pliego son el
cambio de las alcantarillas circulares por rectangulares de Hormigén Armado con secciones
mas francas al escurrimiento y reubicadas a cota para tener una pendiente mas eficiente y el
repaso del fondo del canal colector, en especial en el tramo superior en concordancia con la
inclinacion posible y necesaria, la cual se ve plasmada en el perfil longitudinal anexo a la
documentacion.

Las alcantarillas a realizar, segun plano de alcantarillado anexo, son 8 alcantarillas
de 1.5 m. por 7.0 m. de ancho de calzada, 5 alcantarillas de 3.0 m. de 7.0 m. de ancho de
calzada, 7 alcantarillas de 3.0 m. de 10 m. de ancho de calzada, 1 alcantarilla 3.0 m. con
13,30 m. de ancho de calzada en cruce de Ruta 30, 1 alcantarilla de 3.0 m. con 24 m. de
ancho de calzada en el cruce del acceso a Chivilcoy y un entubado de 1 fila de cafios de
diametro 1,00 m. con una longitud de 90 m, complementario del conducto existente.

La obra, en los lugares donde coincide con una arteria pavimentada, como el caso
del acceso a la ciudad cabecera y los cruces en la Ruta Prov. N° 30 y N° 51, contempla la
rotura y reconstrucciéon de la cinta asféltica conforme las condiciones que estipule la
Direccion de Vialidad, para lo cual deberd tenerse en cuenta por parte de la empresa
constructora, la aprobacion de la documentacion respectiva en dicho Ente.

Para la ejecucién de los trabajos se ha establecido un plazo de ciento ochenta (180)
dias corridos.

Direccion Provincial de Hidraulica.
La Plata, Mayo de 2018.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO N° 1: TRASLADO DE EQUIPOS E INSTALACION DE OBRADOR
ARTICULO N° 2: EXCAVACION PARA CANAL

ARTICULO N° 3: ALCANTARILLA RECTANGULAR DE 7,00m, 10.00m, 13.30m y
24.00m DE ANCHO DE CALZADA DE H° A°

ARTICULO N° 4: ENTUBADO CIRCULAR DE CANOS DE HORMIGON DE
DIAMETRO 1,00 M. Y 90.00 M. DE LONGITUD

ARTICULO N° 5: HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

ARTICULO N° 6: ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON
ARTICULO N° 7: TERRAPLENES DE ACCESOS A ALCANTARILLAS
ARTICULO N° 8: DESVIOS DE CURSOS DE AGUA

ARTICULO N° 9: EXCAVACION PARA OBRAS DE ARTE

ARTICULO Ne° 10: HORMIGON SIMPLE PARA CONTRAPISO BAJO
FUNDACIONES

ARTICULO Ne° 11: INTERFERENCIAS - REMOCION DE SERVICIOS PUBLICOS Y
OBSTACULOS

ARTICULO Ne 12: DEMOLICIONES Y REMOCION

ARTICULO N° 13 BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DEFENSAS FLEX-BEAM
DE OBRAS DE ARTE

ARTICULO N° 14: DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS A LAS
ESPECIFICACIONES SOBRE HORMIGONES

ARTICULO Ne 15: CUIDADOS GENERALES DURANTE EL PERIODO DE OBRAS
ARTICULO N° 16: ROTURA Y RECONSTRUCCION DE PAVIMENTO
ARTICULO Ne° 17: LIMPIEZA FINAL DE OBRA

ARTICULO Ne° 18: PLAN DE GESTION AMBIENTAL
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ARTICULO N° 1:TRASLADO DE EQUIPOS E INSTALACION DE OBRADOR
ftem N° 1

1.- Generalidades:

Comprende este item la ejecucion de las tareas previas al inicio de los trabajos como el
transporte de equipos y sus accesorios. El desarmado, carga, descarga y armado en el lugar
de los trabajos de todos los elementos y maquinarias necesarias para realizar la obra.
También se incluye en este item el montaje e instalacion de los obradores, oficinas,
laboratorio tanto para la contratista como para la inspeccion, al igual que los equipamientos
minimos solicitados en articulo 16 de las especificaciones legales particulares, como los
necesarios para el replanteo de los trabajos.

Seran por cuenta de la contratista todas las remociones, reparaciones y reposiciones de
servicios publicos y caminos, sefializaciones, etc., las que puedan resultar dafiadas por las
operaciones de traslado y armado del obrador. Ademas sera por su cuenta y cargo alquileres,
permisos de ocupacion, etc. para la instalacion de estos obradores.

Asimismo serd por cuenta de la contratista todas las tramitaciones ante distintos organismos
publicos y privados, como también el pago de derechos de circulacion, peajes,
autorizaciones, etc., para el transporte de distintos equipos y/o herramientas.

Como parte de la propuesta y dentro de la metodologia de trabajo la contratista debera
explicitar como desarrollara todas estas tareas y provisiones.

2.- Movilidad:

La Contratista prestard a la DPH un (1) vehiculo automotor que debera ser entregado en el
acto de replanteo de la obra y estara a disposicidén de la DPH hasta la recepcién definitiva de
la obra.

Si el vehiculo sufriera desperfectos que obligaran a ponerlo fuera de servicio por un periodo
mayor a tres (3) dias corridos, la Contratista debera proveer una movilidad similar en forma
inmediata en su reemplazo.

Todos aquellos gastos derivados de la utilizacién del vehiculo: reparaciones, repuestos,
cocheras, lavados, engrases y lubricantes, etc., seran afrontados por la Contratista,
incluyendo patentamiento, impuestos, verificaciones técnicas y péliza de seguro contra todo
riesgo.

Asimismo la Contratista tendrd la obligacion de entregar mensualmente y antes del dia 10 de
cada mes, vales de combustible equivalentes a quinientos litros, a partir del mes siguiente a
la firma del contrato y hasta el mes que se opere la Recepcion Definitiva inclusive.

La contratista deberé fijar el lugar donde se llevaré el vehiculo a efectos de realizar el servicio
de mantenimiento y reparaciones, debiendo encontrarse el mismo dentro de un radio no
mayor a 10 Km. del lugar habitual del automotor.

El incumplimiento dentro de los plazos establecidos, de la entrega de los elementos, bienes,
insumos, movilidad y vales de combustible requeridos en el presente articulo sera penado
con una multa equivalente al uno por diez mil del monto de contrato por cada dia de demora.

3.- Medicién y Forma de pago:

El valor por todo concepto de este item no podra superar el 5% de la suma del resto de los
items, sin honorarios. Podra abonarse en forma proporcional hasta un maximo de 30% del
monto ofertado, siendo este pago parcial de acuerdo al avance de las instalaciones del
obrador y traslados de equipos y a sélo juicio de la inspeccion de obra. Una vez
cumplimentado la totalidad de las provisiones e instalaciones se certificara el setenta (70%)
por ciento restante.

PLIEG-2018-15155231-GDEBA-DPHMIY SPGP

Obra: Adecuacion Alcantarilla Canal Ruta Provincial N° 30
Partido: Chivilcoy
Especificaciones Técnicas Particulares

pagina 3 de 64



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Hidraulica

ARTICULO N° 2: EXCAVACION PARA CANAL
[tem N° 2

1.- Descripcion:

Consistira en la excavacion de todo material encontrado sin tener en cuenta su naturaleza ni
los medios empleados para su remocion, de manera tal de conformar las secciones de los
distintos cauces con bases de fondo segun se indica en planos adjuntos, variables entre 2.0 y
4.0 m. y taludes 1:1, a las cotas del proyecto definido por la Contratista y aprobado por la
Inspeccion.

En general no se impondran restricciones al Contratista en lo que respecta a medios o
sistemas del trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan ajustarse a
las caracteristicas del terreno y demas circunstancias locales.

Incluira asimismo, la conformacion, perfilado y conservacion durante la construccién de
taludes, sobrantes y préstamos, caminos de servicio y demas superficies formadas con los
productos de la excavacion y dejadas al descubierto por las mismas y hasta la recepcion
definitiva de las obras.

Todos los taludes, seran conformados y perfilados con la inclinacion indicada en los planos o
fijados por la inspeccién.

Se incluyen dentro de estas tareas el retiro de los cercos y alambrados y su eventual
reposicion siempre que los mismos no se encuentren incluidos en otro item del Contrato.
También se encuentran comprendidas las tareas de extraccion de vegetacion, que consistirdn
en el desarraigo de arboles y arbustos, troncos y raices, como asi también la remocién de
todo otro impedimento natural, excepto especificaciones en contrario. Los residuos
resultantes se depositardn fuera de la zona de trabajo y en los lugares que indique la
Inspeccion, los que quedaran propiedad del Contratista, siempre que no se indique lo
contrario.

Este item incluye el traslado del material proveniente de la excavacion hasta una distancia de
cien (100) metros.

En aquellos casos en que la tierra proveniente de la excavacion, pueda ser depositada a los
costados de la canalizacion, dichos depdésitos no podran tener una altura que exceda los dos
(2) metros, medidos desde el terreno natural hasta el punto més alto del monticulo. Dichos
depdsitos deberan presentar solucién de continuidad, dejandose para ello y en los lugares a
determinar por la Inspeccién tramos abiertos, los que serviran para el ingreso de las aguas de
los campos linderos y la ruta, excepto que por exigencias de proyecto los terraplenes deban
ser continuos en toda su longitud.

Los caballones se deberan ubicar como minimo a cinco (5) metros de distancia del punto de
interseccién del talud del canal a excavar, con el terreno natural de manera de conseguir la
materializacion de un camino de servicio en ambas margenes del canal, salvo en los tramos
donde la traza coincida con una via publica, que en tal caso quedara a criterio de la
Inspeccion con el acuerdo del ente vial pertinente.

Se admitir4 que la seccion varia linealmente entre perfiles consecutivos.

Se deja expresamente aclarado que no se admitira tolerancia en menos respecto de la
seccion de proyecto, debiendo la Contratista, de acuerdo a las caracteristicas de sus equipos
y metodologias constructivas adoptadas, prever una posible disposicion del material removido
en el fondo del canal. Por lo tanto la Contratista estar4 obligada a mantener la solera y
secciones proyectadas y/o equivalentes aprobadas por la Inspeccion hasta la recepcion
definitiva de las obras. Los trabajos emergentes por dicho motivo no seran certificables ni
aplicaran ampliaciones de plazo de obra.

El oferente debera realizar, previo a la confeccion de su oferta, todas las averiguaciones y
estudios necesarios para el conocimiento a fondo de las zonas a excavar, ho aceptandose
moras o reclamos basados en desconocimientos de las mismas, quedando por lo tanto la
Contratista comprometida cualquiera sea la naturaleza del suelo y a los precios convenidos
en el contrato.

Se debera tener presente que en el precio de este item estaran incluidos todos los trabajos

provisiones necesarios para la ejecucion correcta del canalEQus LML - SEALEMaM Y SPGP

Obra: Adecuacion Alcantarilla Canal Ruta Provincial N° 30
Partido: Chivilcoy
Especificaciones Técnicas Particulares

pagina4 de 64



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Hidraulica

tareas: terraplén de avance en zonas de bajos inundados, reacondicionamiento de los
terraplenes de acceso para el movimiento, traslado y variantes de excavacion, segun las
caracteristicas geotécnicas e hidraulicas que presenta la zona de trabajo y el balizamiento,
conforme normas viales vigentes y o recomendado por la Inspeccion, de la zona de
emplazamiento en vias publicas.

Se incluye en este item las tareas necesarias para desplazar los caballones existentes sobre
ambas margenes del canal. El material de los caballones serd parte integrante del nuevo
caballon.

2.- Mediciéon y Forma de Pago:

Se medird y pagara por metro cubico de suelo excavado y aprobado por la Inspeccion. No
seran reconocidos los mayores volimenes producto de excavaciones superiores al pefrfil
transversal proyectado ni los obtenidos por excavacion hecha por debajo de las cotas de
proyecto indicadas en el perfil longitudinal. Se incluyen en el costo unitario la excavacion
propiamente dicha y todas las demds tareas descriptas precedentemente, comprendiendo
ademas la mano de obra, equipo cualquiera sea su tipo, uso de explosivos, desagote y todo
lo que sea necesario para la correcta ejecucion de los trabajos. Para la certificacion se
tomaran perfiles cada 50 (cincuenta) metros antes y después de ejecutada la excavacion o a
distancia menor si la inspeccion lo considera necesario.
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ARTICULO N° 3: ALCANTARILLA RECTANGULAR DE 7,00m, 10.00m, 13.30m y 24.00m
) DE ANCHO DE CALZADA DE H°A°
ltems N°3.1,3.2,3.3,34y35

1.- Generalidades:

Se construiran alcantarillas de una (1) luz de 1.5 m y 3,00 m., alturas variables y ancho de
calzada 7,00 m., 10.00, 13.30 m y 24.00 m en las progresivas y bajo las formas indicadas en
los planos respectivos. A tal efecto se han definido las caracteristicas geométricas de las
alcantarillas a construir, estando el disefio estructural explicitado en el plano tipo de
alcantarilla que compone el pliego, documentacién técnica que debera considerarse como
anteproyecto debiendo ser ajustado a proyecto ejecutivo por la Contratista conforme los
estudios de suelos que deberd realizar la misma, estableciéndose un minimo de dos
perforaciones por alcantarilla.

Su ejecucion se efectuard de manera tal que la misma se lleve a cabo sin interrumpir el
transito por el lugar donde se emplaza la alcantarilla.

La Contratista deberé realizar las gestiones necesarias para la aprobacion del proyecto de la
obra y su construccion ante el ente vial que corresponda segun su emplazamiento.

2.- Método Constructivo:

Se realizar4 de acuerdo a las reglas del buen arte usuales para la tarea encomendada,
ajustandose a los respectivos proyectos.

En el caso de las alcantarillas de cruce de la Ruta Provincial N° 51, la Contratista debera para
su construccién tener en cuenta la conformacion sobre la losa del paguete estructural y la
carpeta de rodamientos correspondiente a ambas vias de circulacion.

3.- Materiales:

Todos los materiales necesarios para la construccion deberan responder a lo establecido en
las presentes especificaciones; el hormigon a utilizar y el hierro a colocar deberan cumplir con
lo estipulado en los Articulos "Hormigon de Cemento Portland" y “Acero en Barras para
Hormigén”.

4.- Medicién y Forma de Pago:

Se medira y pagara por alcantarilla terminada y aprobada por la Inspeccion.

Los trabajos incluyen el estudio de suelo en cada uno de los lugares donde se fundaran las
alcantarillas y el ajuste del disefio de las mismas conforme los resultados de dichos estudios,
la demolicién de alcantarillas existentes que indique la Inspeccién, la construccién de pasos
provisionales y su posterior retiro, las excavaciones necesarias, el hormigonado y el relleno
de las excavaciones, como asimismo el relleno y compactacion de las zonas de calzada y
accesos.

Se incluye también dentro del item los honorarios de proyecto y célculo, gastos de
aprobacion, como asimismo la provision, transporte y acarreo de materiales, la mano de obra
y equipos cualquiera sea su tipo, desagote, bombeo y endicamiento, y en general todo lo que
sea necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.
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ARTICULO N° 4:ENTUBADO CIRCULAR DE CANOS DE HORMIGON DE DIAMETRO 1,00
M. Y 90.00 M. DE LONGITUD

ftem N° 4

1.- Generalidades:

Se construird a la altura de la progresiva 4.855 m. un entubamiento circular de cafios de
hormigon de didmetro 1,00 m y 90.00 m. de longitud, bajo las formas y ubicacion indicadas en
los planos respectivos. A tal efecto se han definido las caracteristicas geométricas del
entubado a construir, estando el disefio explicitado en el plano tipo de entubamiento que
compone el pliego, que deberd ser ajustado por la Contratista conforme los estudios se
suelos que debera realizar la misma, con un minimo de dos perforaciones por alcantarilla.

Su ejecucion se efectuara de manera tal que la misma se lleve a cabo sin interrumpir el
transito por la calle o acceso en que se emplaza.

2.- Método Constructivo:

Se realizard de acuerdo a las reglas del arte usuales para la tarea encomendada,
ajustandose a los planos respectivos.

3.- Materiales:

Todos los materiales necesarios para la construccion deberan responder a lo establecido en
las presentes especificaciones. El hormigdn a utilizar y el hierro a colocar deberan cumplir
con lo estipulado en los Articulos "Hormigon de Cemento Portland" y “Acero en Barras para
Hormigén”.

4.- Ubicacion:

Su emplazamiento se hara conforme la ubicacién definida en el presente articulo, los planos
gue componen este pliego y de acuerdo a lo que establezca la Inspeccion.

5.- Medicién y Forma de Pago:

Se medira y pagaréa por entubado terminado y aprobado por la Inspeccién.

Los trabajos incluyen el estudio de suelo en los lugares donde la Inspeccién lo crea
conveniente y el ajuste del disefio de las mismas conforme los resultados de dichos estudios,
la demolicién de alcantarillas existentes que indique la Inspeccién, la construccion de pasos
provisionales y su posterior retiro, las excavaciones necesarias, el hormigonado y el relleno
de las excavaciones, como asimismo el relleno y compactacion de las zonas de calzada y
accesos.

Se incluye también la provision, transporte y acarreo de materiales, la mano de obra y
equipos cualquiera sea su tipo, desagote, bombeo y endicamiento, y en general todo lo que
sea necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.
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ARTICULO N° 5: HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

1.- Alcance de los trabajos:

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende el suministro de toda
la mano de obra, materiales y equipos, y la realizacién de todos las tareas necesarias para
suministrar y colocar en la obra todas las estructuras de hormigon simple y armado
construidas "in situ”, completas, como se muestra y se documenta en los planos y demas
documentacién, en la forma requerida por la Inspeccién y como aqui se especifica.

2.- Generalidades:

En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccion de
materiales, elaboracion, conduccion, colocacién, compactacién y curado del hormigon,
construccion de juntas, reparaciones, encofrados y cimbras, terminaciones superficiales y
tolerancias constructivas, de aplicacion para la construccion de todas las obras de arte motivo
de este contrato, constituidas por elementos estructurales de hormigén.

El Contratista extraera y har4 ensayar a su costo, en el Laboratorio que le indique la
Inspeccidn, hasta cinco muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que estaran en
contacto con la estructura de hormigon. Se deberan determinar mediante analisis quimicos, la
presencia en los suelos de sustancias agresivas al hormigdén o al acero. De acuerdo a los
resultados de los analisis quimicos de suelos, la Inspeccion determinard el tipo de cemento a
utilizar en la fundacién y/o partes de la estructura en contacto con agua o suelos.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados
de conformidad con lo que especifican las uUltimas ediciones del CIRSOC o norma que lo
reemplace, en lo que sean de aplicacion a esta obra.

En caso de duda, las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y
especificaciones contenidas en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-FIP, en el
orden de prelacion indicado.

En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera debera
entenderse dicha norma o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las normas IRAM.

En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan
especificamente, podran ser de aplicacion las primeras.

El contratista debera incluir en su oferta los planos y la informacion detallada referente a las
plantas de elaboracion, los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los
siguientes aspectos: procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacion de los materiales
componentes del hormigén, como del amasado, transporte, encofrado, colocacién y curado
del mismo.

Sin perjuicio de ello el Contratista deberd solicitar a la Inspeccion la aprobacion de los
métodos mencionados y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacion
cuando lo considere necesario para el cumplimiento de este pliego.

3.- Hormigdén y Materiales Componentes:
Composicién del Hormigoén:

El hormigdn estard compuesto de Cemento Portland, agregados fino y grueso, agua y
aditivos de acuerdo con lo especificado a continuacion.

Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacion con retardador de
fraguado o un aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del
hormigén y el hormigbn resultante deberdn cumplir con los requisitos contenidos en este
pliego.

Para el caso de hormigones con relacién agua cemento menor a 0.45 se permitira el uso de
superfluidificantes.
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El Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacién de la Inspeccién. EI mismo
serd de una marca de reconocida solvencia técnica y comercial y debera acreditar
experiencia en obras de similar importancia.

El contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracion del
hormigon, dicha informacion incluird procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de las
caracteristicas tecnoldgicas de acuerdo a lo especificado en este Pliego y marca de fabrica,
cuando corresponda dentro de los 60 dias posteriores a la firma del contrato y como minimo
45 dias antes de comenzar los trabajos de hormigonado en obra, el Contratista entregara a la
Inspeccién para su aprobacion los materiales y las dosificaciones correspondiente a cada tipo
de hormigén.

La Inspeccién verificar4 los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de estos
ensayos resultara el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones el consiguiente
rechazo de algunos materiales componentes y/o dosificaciones, el Contratista no tendra
derecho a prorroga de los plazos contractuales por este motivo.

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, el Contratista debera
ajustarse a ellas y no podra variarlas sin autorizacion de la inspeccion. Sin perjuicio de ello el
Contratista debera realizar los ajustes de las cantidades de agua y agregados que sean
necesarios para tener en cuenta la humedad de estos ultimos.

Tipos y Requisitos de los Hormigones.

El contratista proveera los tipos de hormigén que se indican en el Cuadro A que deberan
cumplir los requisitos establecidos en el cuadro B.

CUADRO A:
Tipos de hormigén

HORMIGON | Estructura y/o elemento estructural en que deberd emplearse
Tipo

Hormigdn armado para estructura en contacto con el agua, tales como losas de
fundacion, pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc.

Hormigdn armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como
losas y tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carreteros,
bases y pilas de puentes, etc.

Hormigdn para estructuras convencionales, densamente armadas, tales como
columnas, vigas, porticos, losas, etc.

v Hormigdn para contrapisos.

Y Hormigdn armado para estructura en contacto con vuelcos industriales.

CUADRO B:

Requisitos De Hormigones

HORMIGON | s"bk alc Cemento Asentam Tmax. Aire
Agregado |Incorp.

(tipo) (kg/cm?) | max.) max. min. |max. min. (mm) (%)

I 210 0.55 400 350 10 6 25 45+1

Il 210 0.55 400 350 14 10 19 55+1

1 170 055 - 300 10 6 19 45+1

v 130 0.55 220 150 7 3 38 45+1

Vv >210 040 - 400 10 6 19 ver aditivos

NOTA 1: Los hormigones | a IV indicados en el cuadro, se elaborardn con cemento normal.
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Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los sulfatos se
indicardn en cada caso particular segun los resultados de los ensayos quimicos de agua y
suelo de contacto.

NOTA 2: El hormigdn TipoV se elaborard con cemento resistente a los sulfatos (A.R.S.).

Cementos
El cemento debera ser Cemento Portland que cumpla con las condiciones siguientes, al ser
ensayado segun los métodos que se indican en cada caso:

Requisitos Método de ensayo
Requisitos quimicos:

Cloruro (Cl) max. 0.10 % IRAM 1504
Oxido de magnesio (MgO) max. 5,0 % IRAM 1504
Anhidrido sulfdrico (SO3) méax. 3,5 % IRAM 1504
Pérdida por calcinacion méax. 3,0 % IRAM 1504
Residuo insoluble méax. 1,5 % IRAM 1504
Sulfuro (S=) méax. 0,10 % IRAM 1504
Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz N° 200 méax. 15 % IRAM 1621
Superficie especifica (por permeabilidad al aire Blaine): IRAM 1623
-promedio de las partidas entregadas en un mes min. 2800 cm?/g
-determinacion individual de una partida min. 2500 cm?/g
Expansion en autoclave max. 0,8 % IRAM 1620

Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45

-final max. (horas) 10 IRAM 1619

Resistencia a la flexién:

-7 dias min. 35 kg/cm?

-28 dias min. 55 kg/cm? IRAM 1622
Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 kg/cm®
-28 dias min 300 kg/cm?
Falso fraguado:

-Penetracion final min. 50 mm IRAM 1615

En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000 p.p.m y las
aguas superior a 200 p.p.m se adoptardn las medidas correctivas establecidas por el
CIRSOC para la preparacion de los hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para aquellas
estructuras donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos cementos cuyo precio
debera incluirse en el respectivo item, el contratista cotizara el incremento del precio unitario
de hormigoén por uso de cementos especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la
planilla de computo y presupuesto.

Si en funcién de los resultados de los andlisis quimicos la Inspeccion ordena la utilizacién de
cementos especiales el Contratista tendra derecho a un adicional equivalente al precio que
haya cotizado al efecto.

En caso que no sea necesario utilizar este cemento, el item se anulard, no teniendo el
contratista derecho a ninguna compensacion por ello, prevaleciendo esta clausula sobre las
establecidas en las clausulas generales respecto a la validez de precios unitarios por
variaciones de cantidad.

El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por utilizacion de
cementos especiales, sera tenido en cuenta para la comparacion de ofertas.
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Agua para Hormigoén

El contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de
suministro de agua para lavado de agregados, preparacion y curado de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacion y curado de hormigones
responderd a las presentes especificaciones. Serd limpia y estara libre de cantidades
perjudiciales de aceite, &cidos, alcalis, azlcares y materia organica.

Su ph estara comprendido entre 5,5y 8; el residuo sélido a 100 °C no superara 5 g por litro, el
contenido de sulfatos expresados en SO4~ serd como méximo 0,5 g por litro y el contenido de
cloruros expresados en CI' no sera mayor de 0,65 g por litro. Tampoco se admitird que las
impurezas del agua causen una variacion del tiempo de fraguado superior al 25 % ni una
reduccion de la resistencia a los 7 y 28 dias mayor del 5 % en comparacion con los valores
correspondientes obtenidos utilizando agua destilada en ambos casos.

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes
especificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.

Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccion,
pudiendo el Contratista utilizar depdésitos granulares naturales o el material contenido
mediante trituracion de roca sana proveniente de canteras. La aceptacion de un yacimiento
no implica la aprobacion de todos los materiales que de él se extraigan.

El término "agregado fino" o "arena" sera usado para designar el agregado para hormigones,
constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a 5 mm. Podra
estar constituido por arenas naturales 0 mezcla de arenas naturales y otras provenientes de
la trituracién de rocas.

Cuando se utilicen arenas de trituracién, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales
que el 95 % pase a través del tamiz ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado,
tanto proveniente de depdsitos naturales como producida por la trituracion, debera consistir
en particulas duras, densas, y de buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar
libres de cantidades perjudiciales de polvo, grumos arcillosos, particulas blandas o
escamosas, esquistos, alcalis, materia organica, marga, mica calcedonica y otras sustancias
inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie
seca seguin norma IRAM) menor de 2,60 kg/cm?® podréa ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacién, el agregado fino entregado a la hormigonera debera
tener un médulo de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2,85. La granulometria del agregado
fino deberd también ser controlada de tal forma que los modulos de finura de por lo menos
cuatro de cinco muestras consecutivas de agregado fino a utilizar no deberén diferir en més
de 0,20 del médulo de finura de granulometria basica seleccionada por el Contratista y
probada por la Inspeccion. El médulo de finura se determinara dividiendo por 100 la suma de
los porcentajes acumulados de los materiales retenidos en los tamices N° 4, 8, 16, 30, 50 y
100.

A opcion del contratista, el agregado fino puede ser separado en dos o mas tamafios o
clasificacién, pero la uniformidad de la granulometria de los tamafios separados sera
controlada de tal manera que ellos puedan ser combinados durante todo el plazo de obra, en
las proporciones fijas establecidas dentro de los primeros 300 dias de colocacion del
hormigén. Cuando se utilicen dos o mas agregados finos, cada uno de ellos seran
almacenados por separado e ingresara a la hormigonera también por separado.

b) El término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hormigon con
granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafio 0 gama de tamafnos
dentro de tales limites. El agregado grueso deberd ser obtenido por trituracion de roca
granitica o cuarcitica y/o por canto rodado obtenido de canteras aprobadas.

El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximadamente
equidimensionales, densas, y exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser
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El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532
podra ser rechazado si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40 % expresado
en peso.

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el
tamafio, tal como fuera definido y determinado por la publicacion CRDC 119/53 del Corps of
Engineers, no debera exceder el 25 % en cualquiera de la pilas.

El agregado grueso y cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracion de agregados, al
ser sometida al ensayo de durabilidad por inmersion en glicol-etileno segun la publicacion
CRDC 148/69 del Corps of Engineers, debera tener una perdida menor del 5 %.

Los aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76, 38 y 19 mm seran almacenados
y medidos separadamente.

En el caso de tamafio nominal 76 a4,8 mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de
tres fracciones de &ridos que seran 76 a 38; 38 a19y 19 a 4,8 mm.

Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm las fracciones serdn 38 al9 mmy 19 a 4,8 mm.

¢) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados, adyacentes a
la central de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusién de materiales extrafios
en el hormigén.

Reservas adecuadas de agregados deberdn ser mantenidas en el emplazamiento en todo
momento, para permitir la colocacion continua y la terminacion de toda colada que fuera
comenzada. El agregado fino debera permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un
contenido estable y uniforme de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.

Aditivos

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a menos
gue la Inspeccion especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las proporciones que
indique su fabricante para obtener los resultados buscados. Los aditivos seran utilizados en la
obra en las mismas proporciones empleadas en dichos ensayos para lograr los efectos
buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizar4 un agente incorporador de aire. Este aditivo
debera satisfacer a la norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera
estado almacenado en la obra por mas de seis meses no podra ser usado, hasta tanto
nuevos ensayos de verificacion garanticen un resultado satisfactorio.

Aditivos retardadores de fraguado, reductores del contenido de agua (plastificante) y
superfluidificantes podran ser usados a opcion del Contratista, pero sujetos en cada caso a la
aprobacion de la Inspeccion. El agente a utilizar debera cumplir las normas IRAM respectivas.
El aditivo debera ser suministrado en una solucion acuosa y afiadirse al hormigobn como parte
del agua en la mezcla del hormigén.

4.- Elaboracion:

El Contratista elaborara el hormigén por peso, en planta central de hormigonado o en planta
mévil ubicada en proximidades de la obra a construir.

Si el Contratista provee una planta central de hormigonado. Esta debera contar con
dispositivos adecuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los
materiales que entran en cada carga de hormigon.

La central de hormigonado estara colocada en una ubicacion tal que la distancia méxima de
transporte hasta que el baricentro de la obra sea de 15 km.

El transporte del material a distancias mayores de 1 km desde la central de hormigonado,
debera ser realizado con camiones motohormigoneros.

El Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la
certificacion del buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato de
medicion.

Las pruebas seran hechas en presencia de la Inspeccién en la forma y fecha que sean
ordenadas.

El Contratista debera hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas
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Cada unidad de determinacion de peso debera ser sin resortes o incluir un dial bien visible y
calibrarlo en el sistema métrico decimal el que indicara la carga de la balanza en cualquiera
de las etapas de la operacion de pesaje o bien debera incluir un indicador que mostrard el
equilibrio del fiel de la balanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la
posicion de equilibrio que correspondan al porcentaje de error madximo de medicion permitido
para cada material.

Debera disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigdn pueda conservar
convenientemente los diales o indicadores.

La medicion de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores menores
a los que se indican a continuacion:

cemento + 1%
cada fraccion o tamafio nominal de &rido + 2%
Cantidad total de arido + 1%
Agua + 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo la mezcla uniforme
y descargarla sin segregacion. Se proveera un equipo con control adecuado de la velocidad
de rotacion del mezclador y de la introduccién de los materiales en la hormigonera.

El tiempo de mezcla sera incrementado cuando el mismo sea necesario para asegurar la
uniformidad y consistencia requeridas en el hormigén o cuando las muestras de ensayos de
hormigon tomadas de las partes primera, intermedia y final de la descarga de la hormigonera
excedan los requisitos de uniformidad preestablecidos.

Cuando ello sea autorizado por la Inspeccion, el tiempo de mezcla podrd ser reducido al
minimo requerido para lograr un mezclado uniforme y eficiente.

En el caso de utilizar hormigon tipo V, el tiempo de mezclado no sera nunca inferior a 2 (dos)
minutos.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccion a su cargo, tan frecuentemente
como sea necesario para determinar que los tiempos de mezcla son adecuados. Cuando el
Contratista proponga reducir el tiempo de mezcla, las pruebas de uniformidad de tiempos de
mezcla menores para determinar si los resultados se ajustan a los requisitos de calidad
especificados seran realizadas por la Inspeccion y a cuenta del Contratista.

La hormigonera no deberd ser cargada por encima de la capacidad establecida por el
fabricante en la placa de marca de la maquina.

Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso
debera ser inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.

Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser
corregidas a satisfaccion de la Inspeccion. No se efectuard ningan pago al Contratista por la
mano de obra o materiales que sean requeridos por las disposiciones de este parrafo.

El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas moviles, de facil emplazamiento
en proximidades de la obra a construir. La produccion de hormigdn de estas plantas no podra
ser inferior a 20 m®hora nominal.

Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demas exigencias establecidas para la
elaboracion del hormigdn, seran similares a las especificadas para la central de hormigonado.

5.- Transporte:

El hormigdn debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido
como sea posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigon
transferido de un elemento de transporte a otro debera ser pasado a través de una tolva de
forma coénica y no debera ser dejado caer verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m
excepto cuando se tengan equipos apropiados para evitar la segregacion y sea
especificamente autorizado.
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Los métodos y los equipos para el manejo y depésito del hormigon en los encofrados estaran
sujetos a la aprobacion de la Inspeccion.

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigén preparado
en la central deberd ajustarse a los requisitos pertinentes del CIRSOC.

Los equipos sin agitacion para la conduccion del hormigén mezclado en la central podran ser
usados Unicamente para mezclas con asentamientos menor o igual a 0,05 m o para distancia
corta de transporte (dentro de un radio de 1 km) solamente con aprobacion por escrito de la
Inspeccion.

Cuando el hormigon pueda ser colocado directamente desde un camién mezclador o equipo
sin agitacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que la altura de
caida no supere los 2,00 m. Las canaletas separadas y otros equipos similares no seran
permitidos para conduccién de hormigoén.

El hormigén podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una
previa aprobacion de la Inspeccion. El equipo de bombeo debera ser del tipo de pistén o del
tipo de presioén por pulsacién (squeeze type).

La tuberia debera ser de acero rigido o una manguera flexible de alta resistencia para trabajo
pesado. El didmetro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el maximo tamafio
nominal del agregado grueso del hormigén a ser bombeado.

El agregado de méaximo tamafio, o el asentamiento del hormigén, no podran ser reducidos
para ajustarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos. La distancia de bombeo
no debera exceder los limites recomendados por el fabricante del equipo. La bomba debera
recibir una alimentacién continua de hormigon.

Cuando el bombeo se haya completado, el hormigbn remanente en la tuberia debera ser
expulsado evitando su incorporacién al hormigdn colocado. Después de cada operacion, el
equipo deberé ser limpiado completamente, y el agua de limpieza eliminada fuera del area de
encofrados.

6.- Colocacion:

La colocacion del hormigén se har4 en forma continua hasta las juntas de construccion
aprobadas, con cortes de union moldeados. ElI hormigdn deberd ser apisonado en los
rincones y angulos de los encofrados y alrededor de todas las armaduras de refuerzo y
elementos embebidos sin causar la segregacion de los materiales.

El hormigén deberd ser depositado lo mas cerca posible de su posicion final en los
encofrados y al colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor de 2,00 m excepto
cuando sea utilizado un equipo adecuado para prevenir la segregacion y cuando ello esta
especificamente autorizado. La colocacién del hormigdn deberd estar regulada para que el
mismo pueda ser efectivamente compactado en capas horizontales de aproximadamente
0,50 m de espesor.

De manera general, la cantidad depositada en cada sitio deberd ser tal que el material sea
rapida y totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccion deberan
mantenerse continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacion del
hormigén. El agua en exceso deberd ser eliminada antes de la colocacién del hormigén
fresco. Todo el equipo de colocacién del hormigbén y todos los sistemas que se utilicen
deberan estar sujetos a la previa aprobacion de la Inspeccion. La colocacién del hormigdn no
serd permitida cuando, en opinion de la Inspeccion, las condiciones del tiempo no aseguren
colocacion y consolidacién adecuadas.

La colocacion del hormigon se iniciard inmediatamente después de las operaciones de
mezclado y transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigén debe quedar
colocado en su posicion definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30
minutos desde el momento en que el agua se puso en contacto con el cemento. Durante
dicho intervalo de tiempo el hormigon sera protegido contra la accion del sol, viento, lluvia,
etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camion agitador, el tiempo indicado
anteriormente podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento rpido,
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el hormigdn contenga materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y
endurecimiento del hormigdn los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo
que indiquen los resultados de ensayos realizados para determinarlos.

7.- Hormigonado de Fundaciones:

No se permitira el hormigonado directo sobre el suelo. A tales efectos en las fundaciones se
colocara, previa compactacion, una capa de 0,10 m de espesor minimo de hormigdén para
contrapisos, no permitiéndose ningun trabajo antes de transcurridas 48 horas.

El precio de esta capa de apoyo, si no figura como item, estard incluido en el de hormigdén de
Cemento Portland.

En caso de presencia de agua, la capa de apoyo se hara con pendientes adecuadas que
permitan encauzar el agua hacia sumideros, con el fin de mantener la superficie libre de
agua.

Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacion libre de agua,
deberan ser instalados por el Contratista. Dichos equipos estaran disponibles en el sitio
previo al colocado y, de ser equipos fijos, asegurados de tal manera de evitar que se suelten
en el momento de la colocacion del hormigdn.

8.- Compactacion:

El hormigébn debera ser compactado con equipos de vibracion de alta frecuencia
suplementados con palas manuales y apisonado. En ningun caso los vibradores seran
utilizados para transportar el hormigdn dentro de los encofrados. El nimero de vibradores y la
potencia de cada unidad deberan ser los necesarios para compactar correctamente el
hormigon.

Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el hormigon,
una frecuencia no inferior de 7.000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como el
tiempo de duracion de la vibracion deberd ser el necesario para producir una compactacion
satisfactoria.

Cuando el hormigén es colocado para camadas, cada una de ellas debera ser compactada
inmediatamente. Ninguna camada de hormigdn podra ser colocada hasta tanto la camada
previa no haya sido compactada. Al compactar una camada el vibrador deberd penetrar y
revibrar la camada previa, siendo operado a intervalos regulares y frecuentes y en posicion
vertical.

9.- Curado:

La instalacién para curado y proteccion del hormigon deberd estar disponible en el lugar de
hormigonado, antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las condiciones
establecidas para el agua destinada a preparar hormigon.

El Contratista respetara especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control
de la temperatura del hormigén durante su curado y su proteccion en tiempo calido conforme
aqui se indica.

Todas las superficies expuestas del hormigon deberan ser protegidas de los rayos directos
del sol como minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigén fresco debera ser
protegido contra posibles dafios por lluvias.

Las superficies expuestas deberdn ser mantenidas hiumedas o bien se impedird que la
humedad del hormigén se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el
hormigon, mediante aspersion u otros métodos aprobados por la Inspeccion.

El Contratista deberd tomar las precauciones necesarias para impedir que el hormigén se
hiele durante las primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas
durante las dos semanas que siguen al hormigonado. Tales precauciones se deberan tomar
desde el momento que se registren temperaturas inferiores a 2 °C.

No se empleardn compuestos para curado sin la aprobacién de la Inspeccion y nunca en
lugares donde su opinion, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigon.
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Los compuestos de curado deberdn ser a base de solventes volatiles y cumpliran las
especificaciones ASTM C-309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete".
Para uso general el compuesto sera transparente y contendra una tintura desvanecente que
permita apreciar el area cubierta. Cuando la superficie quede expuesta al sol el compuesto
contendré un pigmento blanco de forma que el coeficiente no contendra un pigmento blanco
de forma que el coeficiente no sea menor del 60% del correspondiente al 6xido de magnesio.
Los compuestos para curado deberan ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del
fabricante en forma de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el area.
Deberéan ser aplicados no antes de un curado por humedad de 24 horas.

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opinion
de la Inspeccion, sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un sello
efectivo; sobre superficies que tengan temperaturas sustancialmente diferentes de la
recomendada por el fabricante para la aplicacion del producto; donde se requiera adherencia
con el hormigdén a colocar posteriormente, tal como juntas horizontales de construccién entre
tonga-das de hormigones integrantes de una misma estructura.

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigén deberan ser protegidas de todo
movimiento por un periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocacién del
hormigon.

10.- Juntas de Construccion:

Las juntas de construccién se formaran en los planos horizontales y verticales por medio de
tablones de cierre que permitan que los atraviese la armadura de interconexion.

Las juntas horizontales de construccidn y otras juntas de construccion indicadas con efecto
de adhesion, seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza
efectuada por arenado humedo o desbastado con agua y aire ("cut green).

Si la superficie terminada de una capa esta congestionada de armaduras, fuera relativamente
inaccesible o si por cualquier otra razon fuera indeseable alterar la superficie de la capa
completada antes de su fraguado, su desbastado con agua y aire no sera permitido y en
consecuencia sera requerido en alternativa el uso de arenado humedo.

En aquellas obras donde el material colocado es hormigdn Tipo V se utilizara siempre un
puente de adherencia de base epoxidica entre hormigones nuevos y viejos ademas de todas
las especificaciones ya enumeradas.

11.- Juntas De Contraccion:

Las juntas de contraccion en las estructuras de hormigon se formaran en la posicion y de
acuerdo con los detalles que figuran en los planos o segun lo ordenara la Inspeccion. Las
juntas seran rectas y verticales, excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de
superficie de hormigdn a ambos lados de las juntas seran totalmente exactos. Las juntas
seran selladas con un producto aprobado, después de haberse retirado todas las particulas
sueltas y el polvo.

12.- Reparaciones del Hormigon:

La reparacion de todo el hormigbn dafiado o defectuoso serd efectuada Unicamente por
personal especializado y en presencia de la Inspeccidén. No se efectuard ningun trabajo de
reparacion hasta que se haya inspeccionado el elemento que se debe reparar. El Contratista
debera corregir todas las imperfecciones de la superficie de hormigén cuando a juicio de la
Inspeccion ello sea necesario.

Si llamamos "d" a la profundidad de la imperfeccién a reparar, se procederd de la siguiente
manera:

a) Sid >8 cm o la imperfeccidén supera el plano de armadura, se reparara la misma utilizando
hormigén con agregado de tamafio maximo 19 mm e igual relacion agua/cemento que el
hormigoén sustituido. En la zona a reparar, el hormigon defectuoso debera ser desbastado,
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abriendo cavidades de dimensiones exigidas por la Inspeccion. Preferentemente deberan
dejarse al descubierto las armaduras.

Las cavidades preparadas en el hormigon defectuoso tendran bordes vivos, debiendo ser
rellenadas hasta los limites requeridos con hormigdn fresco. Para asegurar una mejor
adherencia entre hormigones, se utilizara lechada de cemento (si el hormigén a reparar es del
Tipo V se deberé reemplazar la lechada de cemento por un puente de adherencia de base
epoxidica) que sera aplicada al hormigdn endurecido mediante ayuda de cepillo de acero.

b) Si 8 cm> d >3 cm o0 no se ha sobrepasado el plano de armaduras, se efectuara la
reparacion utilizando mortero. El mortero para reparaciones consistir4 en 1 parte de cemento,
2 partes en volumen de agregado fino y la cantidad de agua necesaria para que luego de un
mezclado cuidadoso de los ingredientes el mortero se mantenga ligado al apretarlo en la
mano.

Se usara mortero fresco, desechando todo aquél que no sea empleado dentro de 1 hora de
preparado. La superficie a la cual debe adherir el mortero sera mantenida himeda por lo
menos 2 horas antes de aplicar éste y luego restregada con una pequefa cantidad de
lechada de cemento con ayuda de un cepillo de acero.

Si las reparaciones son de mas de 3 cm de profundidad, el mortero debera ser aplicado en
capas no mayores de 2 cm de espesor, para evitar el desprendimiento del material.

Se utilizar4 un puente de adherencia tipo latex entre distintas capas de morteros a aplicar
segun se describié en el parrafo anterior.

Se usara cemento blanco para imitar colores, cuando ello sea exigido por la Inspeccién. El
Contratista deberd preparar mezclas de prueba las que serdn sometidas a su aprobacion.
Todas las reparaciones deberan quedar firmemente adheridas a las superficies de las
cavidades picadas en el hormigén, seran curadas con métodos aprobados por la Inspeccion y
estaran libres de retraccion y descascaramiento.

c) Si d <3 cm debera utilizarse un mortero epoxico.

En los dos primeros casos a) y b) cuando se trate de estructuras especia-les, donde a juicio
de la Inspeccion sea necesario asegurar la perfecta adherencia, entre hormigéon fresco o
mortero y hormigén endurecido debera utilizarse un adhesivo epdéxico. Tanto los adhesivos
como los morteros epoxicos, deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion y se
utilizaran respetando las indicaciones del fabricante.

13.- Fijacion De Elementos Mecanicos:

Todos los elementos mecénicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccion y que
por razones constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en su sitio
con un mortero de cemento.

El mortero consistira en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcion en
volumen: 1% partes de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agua la
minima para proporcionar consistencia adecuada al mortero, y si los planos lo especifican o a
juicio de la Inspeccién fuese necesario, se adicionara al mortero un aditivo expansor usado en
las proporciones recomendadas por el fabricante.

Las proporciones definitivas de los componentes de la lechada seran de-terminadas por la
Inspeccion. Se seguirdn las instrucciones de la Inspeccién con referencia al método de
colocacion y curado de la lechada para fijacion de elementos mecanicos, adaptadas a cada
caso particular.

14.- Encofrados:

Se denomina como encofrado a los moldes preparados para vaciar el hormigén. Estructuras
temporarias significan los soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.

a) El Contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccidon y mantenimiento de
todas las estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas seran proyectadas para soportar
con seguridad todas las cargas moviles y fijas aplicadas a los encofrados durante todas las
etapas de construccion, servicio y remocion.

Antes de comenzar la construccion de las estructuras temporarias, el constructor debera
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detalles sobre materiales, carga de disefio y esfuerzo en la estructura. El contratista debera
construir las estructuras temporarias respetando los planos, conforme hayan sido aprobados.

b) Todos los materiales empleados para la construccién de encofrados serén de resistencia y
calidad adecuadas a su propd@sito, y deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigén lo maés
directamente posible en su posicion final y realizar la inspeccién, comprobacién y limpieza de
los encofrados y armaduras, sin demora.

El Contratista dispondrd aberturas temporarias 0 secciones articuladas o moviles en los
encofrados cuando ellas se requeriran para estos propdsitos y dichas aberturas o puertas de
inspeccion seran cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respeten estrictamente
las lineas y pendientes indicadas en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares
gue queden empotrados en el hormigdn, deberan llevar barras de metal roscadas para
facilitar la remocién de los moldes, no se dejaran separadores de madera en los moldes.
Todo metal que se deje embutido en el hormigén quedara a 0,04 m como minimo de la
superficie terminada.

Los agujeros que resulten en el hormigdn al sacar parte de los tensores y ataduras, seran
rellenados cuidadosamente con mortero de cemento y prolijamente terminados.

Los encastres para moldes y todo otro elemento que debera quedar empotrado
permanentemente en el hormigon sera ubicado con precisién y asegurado firmemente en su
lugar.

El nUmero y ubicacion de ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar
gue los encofrados ajusten firmemente contra el hormigén colocado y permanezcan asi
durante las operaciones de hormigonado subsiguientes.

El contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes dentro de las
tolerancias especificadas, y se asegurard que la totalidad de las superficies del hormigén
terminado queden dentro de estos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su
armado, y lubricarla con aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso sera quitado
de los moldes antes de la colocacion del hormigon debiendo evitarse que las armaduras de
acero y los elementos empotrados se ensucien con aceite.

Inmediatamente, antes del hormigonado, el Contratista inspeccionara todos los moldes para
asegurarse que estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados,
con superficies tratadas y libres de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se
colocara hormigon hasta que el encofrado haya sido revisado y aceptado por la Inspeccion.

15.- Terminacion Superficial:

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos o las
especificadas mas adelante.

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o
en los planos, la terminacion a emplear serd la indicada para superficies similares
adyacentes, segun lo determine la Inspeccion.

El tratamiento superficial del hormigén sera realizado solamente por obreros especializados.
Las superficies del hormigdén seran revisadas por la Inspeccion cuando sea necesario para
determinar si las irregularidades superficiales pueden clasificarse como "abruptas" o
"graduales”.

Los resultados ocasionados por desplazamientos o deficiente colocaciéon de tableros o
secciones de encofrados, irregularidades abruptas y se apreciaran por medicion directa.
Todas las otras irregularidades son consideradas graduales y serdn medidas con plantillas
consistentes en reglas rectas o convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la
plantilla ser4 de 1,50 m para la comprobacion de superficies moldeadas y de 3,00 m para las
no moldeadas.

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccién el Contratista limpiara todas
las superficies expuestas.

Las clases de terminacion para superficies del hormigdbn moldeado se de-sighan con las
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A: La terminacion A serd aplicada a toda superficie moldeada que resultara
permanentemente oculta por rellenos u hormigones. Las irregularidades no excederan de 6
mm cuando sean abruptas ni 12 mm cuando sean graduables.

B: La terminacién B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la
Inspeccién se considera de especial importancia, tal como las estructuras permanentemente
expuestas a la vista del publico o escurrimiento del agua. Las irregularidades superficiales no
excederdn de 6 mm si son graduables y de 3 mm si son abruptas, solo que no se permitiran
irregularidades abruptas en las juntas de construccion.

C, Terminado a regla: Se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por rellenos u
hormigdon. Las operaciones de terminacidon consistirdn en nivelado y pasada de regla
suficiente para obtener una superficie uniforme. Las irregularidades no excederan de 10 mm.
D, Terminacion a fratds: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran
permanentemente ocultas por rellenos u hormigén y comprende: carpeta de rodamientos,
coronamiento de paredes y pilas, revestimiento de cunetas, veredas canales y losas de
acceso a los puentes. Toda superficie que quede expuesta a corriente de agua tales como:
carpeta de vertedero y losa de cuenco amortiguador, revestimiento de canales, etc.

El fratachado podra ejecutarse a mano o a maquina, se iniciard en cuanto la superficie
emparejada a regla haya endurecido convenientemente y sera el minimo indispensable para
borrar las marcas de la regla y obtener una superficie de textura uniforme. Las irregularidades
superficiales graduales no excederan los 5 mm.

Las juntas, terminacion de canaletas, veredas y las losas de acceso a puentes asi como toda
otra arista o junta seran terminadas o retocadas cuando asi se indique en los planos o lo
solicite la Inspeccién.

16.- Tolerancias:

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigdn estan
especificadas en el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse
de las tolerancias compatibles con la préctica constructiva y determinadas por la repercusion
gue las derivaciones permisibles tendran sobre las estructuras y su funcionamiento.

Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los
limites establecidos més adelante. No obstante la Inspeccion se reserva el derecho de
cambiar las tolerancias aqui establecidas si ellas perjudican la interaccion estructural o el
funcionamiento de las estructuras.

Cuando no se establezcan tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una
estructura las desviaciones permisibles seran determinadas de acuerdo a las previsiones de
este punto.

El Contratista de la obra sera responsable por la colocacién y mantenimiento de los
encofrados con la suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se ajuste a
las tolerancias prescritas. Toda la obra de hormigén que exceda los limites de tolerancia
prescritos segun el siguiente cuadro, serd corregida, o demolida y reconstruida por el
Contratista sin reconocimiento de costo adicional alguno.

Tipo de ) o Tipo de tolerancia en
Area general de Aplicacion mm.
Terminaciéon I Il 11 v
A Superficies moldeadas permanentemente ocultas +25 +10 |+3 +5
-10 -5 -3 -5
Superficies moldeadas permanentemente | +5 +10 |+1.5 |+5
B expuestas a la vista del publico o escurrimiento de
las aguas -5 -5 15 |5
C Superficies no moldeadas que seran cubiertas por|+10 +10 |43 +5
rellenos de Hormigon -10 -5 -3 -5
D Superficies no moldeadas que seran expuestas +5 +3 +1.5 |45
-5 -3 -15 |-5

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:
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Tipo Variaciones

Tipo | alineacioén y niveles indicados en plano

Tipo Il dimensiones transversales de elementos estructurales.
Tipo lll desviacion de la vertical en 3 m o0 mas.

Tipo IV desviacion de la inclinacion o curvatura.

Ademas, se permitira una variacion de la ubicacion de las partes individuales de la estructura
respecto los ejes de replanteo, de + 30 mm. en 2 5m.

17.- Desencofrado:

Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto
establece el CIRSOC vy las instrucciones dadas por la Inspeccion.

En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacion de la Inspeccion, el Contratista
serd plenamente responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el
hormigdn tenga la resistencia adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el
encofrado.

Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigon por la remocion de los
encofrados u otra cosa, debera ser reparado a satisfaccion de la Inspeccion de acuerdo con
el punto " Reparaciones del hormigén."”

18.- Dosificacion, Control de Calidad y Recepcion:
Generalidades.

El presente punto se refiere a las normas a seguir por el Contratista y la Inspeccion para la
dosificacion, control de calidad y recepcién del hormigdn durante el desarrollo de las obras.

Proyecto de mezclas

a) La dosificacion de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera
responsabilidad del Contratista.

El Contratista debera presentar a la Inspeccion, con la debida antelacion, los proyectos de
mezclas de hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su asentamiento y
relacion agua/cemento, el contenido minimo de cemento y la resistencia caracteristica
deseada, posibilidad de uso de aditivos, son las especificadas en el Cuadro B del punto 3.2).
Las mezclas deberadn proyectarse determinando las proporciones del hormigon en forma
racional. Las tareas se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de los métodos
conocidos, con tal que el mismo se base fundamentalmente en la relacién agua cemento del
hormigén, provenga de una fuente de reconocida autoridad en la especialidad, exista
suficiente experiencia sobre su empleo y permita obtener los resultados deseados.

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que
se introducen en este punto.

b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son inevitables,
el hormigdn se proyectara de modo tal que su relacion agua cemento sea la necesaria para
obtener, a la edad de los 28 dias, una resistencia minima s’,,, mayor que la resistencia
caracteristica s’y especificada. La resistencia media s',,, se determinard en funcion de S’y y
de la dispersién de resultados de los ensayos de resistencia, expresada por el coeficiente de
variacion 4.

Si se conoce el coeficiente de variacion & de la resistencia del hormigdn, por haber sido
determinado mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, 0 en otra obra
ejecutada por la misma empresa constructora, trabajando con el mismo equipo, en las
mismas condiciones, y con el mismo patron de calidad establecido en el CIRSOC, de lo cual
debera presentar documentacion técnica fehaciente a satisfacciéon de la Inspeccion, la
expresion:

S'om = Sk
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Permitira, conociendo la resistencia caracteristica s’y especificada, calcular la resistencia
media S’y que servird para determinar la relacion agua/cemento del hormigén, necesaria
para alcanzar dicha resistencia media.

En caso de no conocerse el coeficiente de variacién d, la resistencia media s’y hecesaria
para proyectar el hormigén, se estimara de acuerdo a la siguiente expresion (dado que la
medicion de los aridos se hace en peso):

S’bm = 1,33 S'bk

No conociendo el valor real de 8, en ningln caso se proyectara el hormigon para obtener una
resistencia media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas expresiones.
Posteriormente una vez iniciada la obra y conocido el valor real de d mediante los resultados
de por lo menos 16 ensayos realizados con el hormigén elaborado en ella, podran corregirse
los calculos y las proporciones de la mezcla, para ajustar el valor de s’y al hecesario para
obtener la resistencia caracteristica s’y especificada, de acuerdo al valor que se obtenga
para d.

c) La relacién agua/cemento con que deberd proyectarse el hormigén se determinara
teniendo en cuenta los valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en el
Cuadro B del punto 9.3.2.

d) Conocida la resistencia media de dosaje s, que debera alcanzar el hormigon a la
edad de 28 dias, la relacibn agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinara
mediante ensayos previos a la ejecucion de la obra, realizados con muestras representativas
de los materiales que se emplearan en ella, segun el siguiente procedimiento:

= La relacién agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media
S'ym Se determinara después de haber realizado las experiencias necesarias para establecer
la correspondencia existente entre la resistencia de rotura a compresion y la relacion
agua/cemento de los hormigones preparados con muestras representativas de los materiales
de obra.

= Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada al
tipo de obra y de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastones seran
de por lo menos tres relaciones agua/cemento distintas y tales que produzcan una gama de
resistencia media dentro de la cual se encuentre comprendida la resistencia media S’y
requerida. Por cada relacion agua/cemento se preparardn por lo menos nueve probetas
cilindricas normales que se ensayaran de a tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin de
conocer el desarrollo de resistencia del hormigon. Cada paston sera repetido por lo menos
tres veces, en dias distintos.

= El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigén y el moldeo y curado
de probetas se realizara de acuerdo a lo indicado en el método para "Preparacion y curado
en laboratorio de probetas de hormigén moldeadas".

El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.

= Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigdn provenientes del
mismo paston y ensayadas a la misma edad seran promediados. Para poder hacerlo se
exigira que la diferencia entre las dos resistencias individuales extremas del grupo de
resultados a promediar sea menor o igual que el 10 % del promedio. En caso contrario el
paston sera repetido hasta obtener resultados comprendidos dentro de la tolerancia
establecida.

Los valores medios asi obtenidos para cada pastén, edad y relacién agua/cemento, seran a
su vez promediados Yy los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una misma
edad, permitirdn trazar curvas que indicaran la relacion media existente entre resistencia de
rotura y compresion y la relacion agua/cemento para el hormigon preparado con el conjunto
de materiales de obra, y para dicha edad de ensayo.

= Dichas curvas permitiran determinar la relacion agua/cemento maxima necesaria para
obtener la resistencia media s'y, especificada en b).

=  Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen distintos
mate-riales, se requerird determinar la relacion entre resistencia y relacion agua/cemento
para cada conjunto de ellos, especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de
distintas marcas, fabricas o procedencias.
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e) La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara
experimentalmente, teniendo en cuenta las condiciones de colocacién y compactacion del
hormigébn en obra. Dicha proporcion sera la minima que, con un adecuado margen de
seguridad, permita asegurar el mas completo llenado de los encofrados y obtener estructuras
compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigén
proyectado en él. Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacibn que existe entre la
resistencia a 28 dias y a una edad menor que, en obra, puede ser necesaria para corregir las
proporciones de los materiales que constituyen el hormigon, sin esperar 28 dias para poder
hacerlo.

f) El Contratista debera presentar a la Inspeccion una memoria técnica en donde se
informaréa:

= Criterios de disefio

= Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

= Curva de Resistencia - Relacion agua/cemento para las distintas edades de ensayo.
Relacién agua/cemento adoptada.

= Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se
emplea este tipo de dosificacién. La planilla de dosajes y resultados debera confeccionarse
segun el siguiente esquema:

HORMIGON TIPO
Resistencia de disefio: Sbm: kg/lcm?

Paston N° 1 2 3 Valores medios
Paston | Ensayo

Dosaje tedrico:

Agua

Cemento

Agregado fino
Agregado grueso
Asentamiento

Aire incorporado

Peso unitario

Valores constatados:
Asentamiento

Aire incorporado

Peso unitario
Trabajabilidad
Resistencias:

o' bl edad 3 dias

o' b2 edad 3 dias

o b3 edad 3 dias

o' bl edad 7 dias

o b2 edad 7 dias

o b3 edad 7 dias

o' bl edad 28 dias

o b2 edad 28 dias

o b3 edad 28 dias

Por separado se informardn las proporciones en que fueron utilizadas las distintas
granulometrias de agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.

g) Con 45 dias de anticipacion a la fecha de comienzo del hormigonado, el Contratista debera
entregar muestra de todos los materiales para elaborar el hormigén de obra.

Con los materiales recibidos del Contratista la Inspeccién procedera a verificar el dosaje
propuesto realizando los ensayos necesarios tanto sobre hormigén fresco como endurecido.

De considerarlo necesario, introducira las correcciones que crea conveniente, que seran
notificadas por escrito al Contratista. PLIEG-2018-15155231-GDEBA-DPHMIY SPGP
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No se permitira el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacion del dosaje por parte
de la Inspeccion, que sera dada en base a los resultados de los ensayos de verificacion del
estudio y de la memoria de célculo del proyecto de mezclas, presentadas en un todo de
acuerdo a lo especificado en el punto anterior.

En el caso de utilizar hormigén Tipo V es imprescindible asegurar una muy buena densidad
e impermeabilidad para resistir el medio agresivo para el cual fuera proyectado. Es necesario
para aprobar la dosificacion ademas de los criterios de resistencia antes enunciados cumplir
con los ensayos establecidos en la Disposicion CIRSOC 256 (IRAM 1554).

La profundidad de penetracion del agua no excedera los 30 mm (promedio de tres probetas).
Aprobado el dosaje, el Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los
materiales utilizados en los ensayos previos salvo autorizacidén escrita de la Inspeccion.

Ensayos de control de calidad

a) La Inspeccion ensayard los materiales componentes del hormigdn asi como el hormigén
elaborado. El Contratista debera proveer la mano de obra y demas elementos necesarios
para obtener, preparar y transportar las muestras representativas a ensayar.

Seran a cargo del contratista, el suministro de materiales necesarios para la realizacién de los

ensayos, la ejecucién de los mismos y el costo de transporte de las muestras desde el

comienzo de la obra hasta la recepcion definitiva.

b) El Contratista deberd suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos

necesarios para efectuar los siguientes ensayos:
e granulometria de agregados finos.

granulometria de agregados gruesos.

peso especifico y absorcion de agregados finos.

contenido de humedad de los agregados.

asentamiento del hormigon fresco.

peso unitario del hormigén fresco.

moldeo de probetas cilindricas.

¢) Los ensayos de resistencia a compresion del hormigdn, y los ensayos fisicos y quimicos

del cemento, seran realizados por el Contratista en el laboratorio que a tales efectos designe

la Inspeccion y aceptados por el Contratista.

Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser

hechos a intervalos mas frecuentes si la Inspeccion lo considerare necesario, para un control

mas seguro y adecuado.

e Asentamiento del hormigén fresco: un ensayo cada 25 m® o cola-da menor a realizar
diaria.

¢ Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.

e Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por cada
colado o por cada turno de trabajo:

Peso unitario del hormigon fresco
Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

e Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresion simple cada 25 m® de hormigén
o fraccion menor colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.

e Ensayos fisicos y quimicos de los cementos, se extraera una muestra de 10 kg de
cemento cada 250 t como méximo 0 3 (tres) kg cada 75 t.

e Ademdas de los ensayos mencionados, la inspeccién a su exclusiva decision, puede
realizar ensayos ocasionales de absorcion de agua en agregados finos y gruesos, peso
especifico de los mismos, peso especifico de los aditivos, durabilidad, expansion y de
otras caracteristicas fisicas y quimicas del hormigdn y sus componentes y pruebas de
uniformidad de amasado de la hormigonera.

La tension de rotura por compresion del hormigdn sera determinada mediante ensayos de

cilindros de 15 cm de didmetro y 30 cm de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el

CIRSOC. Las pruebas de asentamiento de acuerdo con la Norma IRAM 1536.

Los ensayos de uniformidad y funcionamiento de la hormigonera y/o motohormigonera, seran

hechos por la Inspeccion conforme a lo especificado en el RSO, o 1 =155931_ GDEBA-DPHMIY SPGP
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Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que efectie la
Inspeccién para verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la obra, los
gue serdn realizados al recibirse cada envio del correspondiente material.

Recepcién del Hormigoén

El procedimiento descripto a continuacion, es comudn para la recepcion de los distintos tipos
de hormigdn que integran la obra.

a) Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m*® o fraccion menor por cada tipo de
hormigdn colocado por dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el resultado
de un ensayo.

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas,
losas, muros, superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera
contarse como minimo con el resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra
desechar ningun ensayo. Los resultados s; de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las
respectivas fechas de hormigonado.

c) Ellote serd aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:

. La s’y del lote >s'y, exigida para el tipo de hormigén.

= Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a c'bk exigida
para el tipo de hormigon.

= La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sea >S'y exigida para el tipo de
hormigon.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o mas de las condiciones indicadas anterior-mente, se elegira el
mayor valor de s’ (en adelante s'yc) para el cual se cumpla simultdneamente que:

= La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote sera
mayor o igual que S’pe

= Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a S’pe.

= La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera mayor o igual que S'pe

La recepcién del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente:

1) Que s’y esté comprendida entre el 90 y el 100 % de la resistencia caracteristica
especificada. En este caso se procederd a realizar ensayos de carga directa de la porcién de
la estructura construida con hormigdn de resistencia inferior a la requerida, a los efectos de
apreciar la capacidad de resistencia del elemento o elementos dudosos.

Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, y si los mismos dan
resultados satisfactorios, los elementos ensayados podréan ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informaciéon de acuerdo a los ensayos realizados sobre
probetas de obra, podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan que ellas
alcancen el grado de seguridad deseada. La ejecucion de los mencionados refuerzos debera
contar con la aprobacion de la Inspeccion.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones serd por cuenta del Contratista.

En todos los casos se aplicard un descuento igual al 10 % del costo de la estructura (costo de
encofrados, hormigon y armaduras).

2) Que la resistencia S'he €sté comprendida entre el 70 y el 90 % de la resistencia
caracteristicas especificadas.

En este caso los elementos estructurales constituidos con hormigon de resistencia inferior a
la requerida podran ser conservados si los resultados de los ensayos de carga directa de los
mismos son satisfactorios.

Para las columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa vale lo dicho en
a).

El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros elementos
estructurales con tal que los refuerzos que se proyecten ejecutar sean aceptados
previamente por la Inspeccién.

En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30 % del costo de la
estructura (costo de encofrado, hormigon y armadura).

3) Que laresistencia s’y sea inferior al 70 % de la reSIStEDFé%C%%t%%%?S@B%E%%HM 1Y SPGP
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En este caso la estructura no redne las condiciones minimas de seguridad exigida para su
habilitacion, por lo tanto el Contratista procedera a su cargo, a la demolicion y reconstruccion
de los elementos afectados.

El Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras
rechazadas, no pudiendo por ello solicitar ampliacion alguna del plazo de obra.

4) El método descripto a continuacion, sera aplicado para determinar el valor caracteristico
de las resistencias de hormigones (y de acero):

4.1)  Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores,
para calcular el valor caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos
realizados se procedera en la forma que sigue.

4.2) Si C1, C2, ... C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos
realizados (n testigos ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

Cm=C1+C2+C3+...+Chn

n
La desviacion normal de los resultados de los ensayos realizados se calcularad mediante la
siguiente expresion:

n
s = 31(Cm-C1)?
! n-1
4.3) El valor caracteristico C'k de la caracteristica que se trate se calculard mediante la
expresion:
Ck =Cm -t*s
donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcién del
namero de testigos ensayados:

Tabla “Coeficiente de Student”

n-1 T n-1 T

01 6.31 16 1.75
02 2.92 17 1.74
03 2.35 18 1.73
04 2.13 19 1.73
05 2.02 20 1.72
06 1.94 21 1.72
07 1.90 22 1.71
08 1.86 23 1.71
09 1.83 24 1.71
10 1.81 25 1.71
11 1.80 26 1.70
12 1.78 27 1.70
13 1.77 28 1.70
14 1.76 29 1.70
15 1.75 30 1.65

Si el hormigon es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de probetas para
calcular la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo de hormigon
independientemente en la estructura en la que fuera colocado.

Si se mantiene este criterio para la formacién de los lotes en el laboratorio y la planta, deben
llevarse planillas adecuadas para conocer cuales fueron las estructuras hormigonadas
durante cada periodo con ese tipo de hormigon.
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El procedimiento para aceptar el lote sera el mismo que el exigido en ¢). Si no se cumple
algunas de las condiciones de aceptacion, se aplicara lo estipulado en d), que-dando en este
caso observadas todas las estructuras hormigonadas con este tipo de hormigén.

19.- Hormigén Convencional Simple o Armado:
Definicion

En general se define como hormigdn simple o armado el correspondiente a estructuras en las
cuales las menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales a 0,75 m.

En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacion la definicion
precedente, se adoptard el criterio que sustente la Inspeccidn para definir la estructura.

Estructuras de Hormigdén Convencional

Salvo indicacion en contrario por parte de la Inspeccion, se consideran estructuras de
hormigdn convencional las siguientes:

e Superestructura de puentes y obras de derivacién y aduccion.

e Estribos y pilas de puentes.

e Muros de contencidn con contrafuertes.

e Losas y tabiques de alcantarillas.

Normas de aplicacién para la construccion de estructuras de hormigén convencional

A menos que en este punto se establezca especificamente lo contrario, sera de aplicacién en
la construccion de estructuras de hormigon convencional lo establecido en:

Especificaciones de aplicacion general en estructuras de hormigon punto 2 del presente
pliego.

CIRSOC 201 y Anexos.

DIN 1045 y Anexos.

CEB - FIP.

Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacion indicado.

Tipos De Hormigones

El llenado de las estructuras de hormigén convencional, se efectuard con los hormigones
Tipo |, I, o lll segun corresponda, respetando la resistencia caracteristica indicada en los
planos o en su defecto la explicitada por la Inspeccion.

Si de los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 9.3 surge agresividad al
hormigon, se utilizara en fundaciones y estructuras de contacto, hormigén de las siguientes
caracteristicas:

Aguas o suelos medianamente agresivos: Hormigdn Tipo V.

Aguas o suelos agresivos: hormigon similar al Tipo V con cemento especial que cumpla los
requisitos exigidos en el punto 9.3.3, segun se especifica en el punto 45.

Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto
establecidos en el citado punto, la Inspeccion informar& por escrito al Contratista, en caso de
existir agresividad, las mezclas y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra de arte.

Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccién dentro de
los sesenta dias de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los trabajos de
hormigonado en obra.

La demora de las decisiones por parte de la Inspeccion, motivadas por incumplimientos de los
plazos establecidos en el parrafo anterior, no daran al Contratista de la obra motivo para
solicitar ampliacion de plazos.

Colocacioén Del Hormigoén
Hormigonado en tiempo caluroso:
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En secciones de hormigén convencional la temperatura del hormigon en el momento de la
colocacién en sus encofrados sera preferentemente menor a 25 °C. No se permitira colocar
hormigon cuya temperatura exceda los 32 °C.

Para estas condiciones de colocacion, el Contratista debera tener en cuenta la reduccion que
se opera en el asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello,
debera disefiar el hormigon de tal manera que los asentamientos limites establecidos en el
cuadro B, se cumplan a pie de obra.

Cualquier consumo adicional de cemento por esta causa serd por cuenta del Contratista.

Si el hormigén es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir
antes que el hormigdn reduzca su asentamiento en 2 cm con relacion al que poseia al iniciar
la descarga.

Bajo ningln concepto se permitira adicionar agua al hormigdn para restituirle su asentamiento
inicial, motivando aquel hecho causa suficiente para el rechazo total del paston por parte de
la Inspeccion.

Hormigonado en tiempo frio:

Se define como tiempo frio al del periodo en el que durante mas de tres dias consecutivos la
temperatura media diaria es menor de 5 °C.

Temperatura del hormigon antes de su colocaciéon
Inmediatamente antes de su colocacion el hormigén tendra las siguientes temperaturas
minimas:

Temperatura Del Aire
-1°Ca7°C
menor de -1 °C

Temperatura Del Hormigén
16 °C
18 °C

Temperatura minima del hormigon inmediatamente después de su colocacién en sus
encofrados:

Temperatura Media Diaria

Temperatura Del Hormigén

5°C o Mayor

4°C

Menor de 5 °C

13 °C

Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es
conveniente en cambio que las temperaturas del hormigén superando la minima, sea tan
proxima a ella, como resulte posible.

Proteccion contra la accion de bajas temperaturas

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2 °C, la temperatura
minima a la que debe mantenerse el hormigdn durante el periodo de proteccion sera de 13
°C. El periodo de proteccion del hormigdn serd de 72 hs.

20.-Medicién y Forma de Pago:

Los trabajos descriptos en este Articulo no reciben pago directo alguno, estando el costo de
las tareas especificadas incluidas en los Items N° 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5y 4.
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ARTICULO N° 6: ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON

1.- Alcance del trabajo.

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la provision de la
mano de obra, materiales y equipos y la ejecuciéon de todos los trabajos necesarios para el
suministro e instalacion de las armaduras de acero en la obra, en la forma indicada en los
planos, como lo ordena la Inspeccion y conforme a estas especificaciones.

2.- Generalidades.

Las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacion y afirmado en posicion de las armaduras
de acero se haran de acuerdo a las especificaciones del Proyecto Reglamento Argentino de
Estructuras de Hormigén, debiéndose tomar las medidas consignadas en plano solamente
vélidas a los efectos del cdmputo métrico de las armaduras, debiéndose adoptar para los
radios de doblado lo dispuesto en la norma antes mencionada.

En los planos de armadura entregados se marcaran la ubicacién de los empalmes de las
barras y la forma de anclaje de los mismos.

El ndmero de los empalmes sera el minimo posible y en las barras paralelas estaran
desfasados entre si. Todos los empalmes serdn previamente aprobados por la Inspeccion.

3.- Normas a emplear.

Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en el PRAEH y
en las normas IRAM que se indican en la Tabla I, en todo lo que no se oponga a las
presentes Especificaciones.

Las dimensiones y conformacion superficial de las barras seran las indicadas en las normas
IRAM citadas.

A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados, la Direccion
extraera y ensayard muestras de las distintas partidas recibidas en obra, de acuerdo, a lo
establecido en el PRAEH-Art.ll B-9-9 y los resultados del ensayo interpretado, segun lo
expresado en el Art. 11-B-9-10.

Tabla I:

IRAM 502 - Barras de acero seccidn circular para hormigén armado. Laminado en caliente.
IRAM 528 - Barras de acero conformados, de dureza natural para hormigén armado.

IRAM 537 - Barras de acero conformadas, laminados en caliente y estiradas en frio.

IRAM 671 - Barras de acero conformadas, laminados en caliente y torsionadas en frio.
IRAM - |IAS - U 500 - 06 Mallas de acero para hormigén armado.

El alambre para atar deber& ser de hierro negro recocido de didmetro no menor al calibre n°
16 SWG.

4.- Tipo usual del acero.

En todos aquellos casos en que no se especifique el tipo de acero a utilizar, se entiende que
el mismo corresponde al Tipo lll, definido por el PRAEH.

5.- Almacenamiento.
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El acero serd almacenado, fuera del contacto del suelo, en lotes separados de acuerdo a su
calidad, didmetro, longitud y procedencia de forma que resulte facilmente accesible para su
retiro e Inspeccion.

El acero que ha sido cortado y doblado de acuerdo a las planillas de armaduras sera marcado
con el numero correspondiente de la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna forma de rétulo
inalterable a los agentes atmosféricos o colocando las barras en depdsitos con marcas.

6.- Preparacion y colocacion.

El Contratista cortara y doblara el acero de acuerdo a la planilla de armaduras y a lo
consignado en los planos.

El corte sera efectuado con cizalla o sierra. No se permitira realizar soldaduras de las
armaduras, fuera de las correspondientes a las mallas soldadas sin aprobacion escrita por
parte de la Inspeccién. No se permitirda enderezar ni volver a doblar las barras cuyo doblado
no corresponda a lo indicado en los planos o que representen torceduras, las que no seran
aceptadas.

Se colocaran las barras con precision y aseguradas en posicion de modo que no resulten
desplazados durante el vaciado del hormigdn. Se adoptaran precauciones para no alterar la
posicion de las barras dentro del hormigén ya colocado.

El Contratista podré usar para soportar las armaduras apoyos, ganchos, espaciadores u otros
soportes utilizables para tal fin.

Mediante autorizacion expresa por escrito de la Inspeccion, podran usarse separadores de
hormigon.

Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones.

7.- Empalme de armaduras.

Los empalmes de barras de armaduras se realizaran exclusivamente por
yuxtaposicion.

8.- Forma de medicion y pago.

Los trabajos descriptos en este Articulo no reciben pago directo alguno, estando el
costo de las tareas especificadas incluidas en los Items N° 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 y 4 del
presente pliego.

PLIEG-2018-15155231-GDEBA-DPHMIY SPGP

Obra: Adecuacion Alcantarilla Canal Ruta Provincial N° 30
Partido: Chivilcoy
Especificaciones Técnicas Particulares

pagina 29 de 64



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Hidraulica

ARTICULO N° 7:TERRAPLENES DE ACCESOS A ALCANTARILLAS

1.- Descripcion del Trabajo:

Los trabajos consisten en la ejecucion de los terraplenes de acceso a la alcantarilla, en un
todo de acuerdo a lo determinado en los planos respectivos y la presente especificacion.

2.- Generalidades:

En la ejecucion del terraplén compactado se deberdn aplicar los métodos de trabajo que
garanticen el cumplimiento de los requisitos que en el proyecto se establezcan y/o determine
la Inspeccion respecto a la calidad del mismo.

No se permitira la inclusion en el terraplén de ningun resto de origen vegetal como ser raices,
troncos o malezas, ni tampoco suelo de origen organico.

El Contratista mantendra el terraplén durante la construccion y hasta la terminacion y
recepcién definitiva de la obra en la forma y condiciones que determine la Inspeccion.

Los materiales constituyentes del terraplén serdn colocados y compactados en capas de
espesor uniforme tendidas en toda la longitud que indique la Inspeccion y el ancho total de la
zona que ocupen segun lo indican los planos, estas especificaciones o lo que ordenare la
Inspeccion.

En la zona que ya se haya ejecutado la compactacién del material se determinaran las
acciones y los medios adecuados para evitar la acumulacion de agua de lluvia y facilitar su
eliminacion.

No se aceptara la colocacion de ningin material cuando el mismo o la capa ya colocada
sobre la que deba apoyarse se encuentre con una humedad que difiera en mas o0 menos de
las indicadas en las presentes especificaciones.

Todo material cuya humedad sea mayor a la de compactacion sera trabajado con arado,
rastras, etcétera, para lograr la humedad adecuada a cargo exclusivo del Contratista y sin
derecho a pago adicional por dichos trabajos.

Todo el material ya aprobado que tenga, antes de compactar la capa superior, una humedad
inferior a la admisible para la compactacion o con su superficie lisa y que no permita una
adherencia entre esa capa y la sucesiva, sera removido con arado de rejas, rastras, etcétera
y regado hasta obtener la humedad 6ptima.

Estos gastos y los que ocasionare el eventual retiro de la capa superior si ya hubiese sido
volcada, sera a cargo exclusivo del Contratista y sin derecho a pago adicional ni a prérroga
en los eventuales atrasos del cronograma.

El contratista propondra los caminos de acceso para llevar a cabo las tareas necesarias, los
cuales seran aprobados por la Inspecciéon y no tendran pago adicional ya que los mismos
deberan estar incluidos en el precio unitario del item.

3.- Materiales:

El Contratista podra utilizar suelos del lugar como extraccién de préstamos o de la zona de
canal, previa autorizacion de la Inspeccidén para llevar a cabo la ejecucion del Terraplén.
Estos materiales deberan permitir obtener una cierta uniformidad en el tipo de material para
asegurar que los resultados obtenidos de ensayos estén dentro de los limites especificados.

4.- Método constructivo
Preparacion de las cimentaciones:

Toda el area que va a ocupar el terraplén debe limpiarse a suficiente profundidad para
eliminar todos los materiales no aprovechables (tierra, escombros, materia vegetal,
incluyendo arboles, troncos, raices y todos los demas materiales putrescibles y perjudiciales)
para la cimentacion del terraplén segun lo determine la Inspeccion.
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Ningun material se colocara en cualquier seccion del terraplén hasta que la cimentacion de
esa seccion se haya desaguado (con drenaje, bombeo, depresion de las napas etc.) y
preparado en forma apropiada por la Contratista.

Colocaciéon y Compactacion:

La superficie del terraplén sera dividida en zonas de trabajo iguales, en las cuales se
realizaran sucesivamente las siguientes operaciones: descarga, manipulacién, humectacion o
secado y compactacion del suelo.

Las alteraciones admisibles respecto de la humedad éptima para los suelos en el momento
de colocacion y posterior compactacion, no podran ser mayor o menor de un veinte (20) por
ciento.

Las superficies de trabajo se vincularan entre si por taludes de pendiente no mayores de 1:5.
La colocacion de la siguiente capa de suelo se admitira solo y cuando quede terminada la
compactacion de la capa inferior hasta lograr la densidad especificada por los ensayos de
control de laboratorio.

Cada capa seréa colocada de un espesor maximo de hasta 0,30 metros, 0,15 metros bajo losa
de acceso.

Para la aprobacion de una capa de material todos los ensayos realizados deberan tener una
compactacion relativa del 95% referida al Proctor estandard, 100% bajo losa de acceso.

Cada pasada o golpe del equipo de compactacién debera cubrir la huella del movimiento
anterior en un valor de 0,10m a 0,20 m.

Se define como una pasada a la operacion de ir y volver por el mismo lugar con el equipo.

La velocidad de marcha del equipo y la frecuencia de vibracion se ajustaran en obra.

El Contratista podré utilizar en su compactacion cualquier equipo que considere adecuado
segun su experiencia y que la Inspeccion aprobare siempre que los resultados obtenidos
sean satisfactorios a juicio de la Inspeccion.

En la parte del terraplén en zonas reducidas o0 en contacto con estructuras de hormigon,
donde no resulte posible o conveniente el uso de métodos de compactacion especificados, la
compactacion se practicard utilizando equipos mecéanicos de uso manual, y ademas
aprobados por la Inspeccion.

5.- Ensayos de suelos:

Como norma general serd de aplicacion para los ensayos de suelo lo especificado en las
normas IRAM correspondientes.

La Inspeccion ejecutard por cada doscientos (200) mts. cubicos de material colocado un
ensayo para determinar la densidad y la humedad.

Los lugares de ubicacion de estos ensayos seran elegidos por la Inspeccion de manera tal
que los mismos siempre se encuentren distribuidos uniformemente para verificar la totalidad
de la superficie de la capa a ensayar.

En lugares particulares que por razones constructivas requieran un conocimiento y/o
verificaciones especiales se efectuara la cantidad de ensayos que la inspeccién indique.

6.- Medicion y forma de pago:

Todas las tareas, materiales, equipos, mano de obra y demés elementos necesarios para la
realizacion de los trabajos descriptos en este articulo no reciben pago en forma directa,
quedando su precio incluido dentro de los Items N° 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5y 4.
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ARTICULO N° 8: DESVIOS DE CURSOS DE AGUA

1.- Descripcion

Consiste en la construccién de canales de desvio, de dimensiones adecuadas a cada
necesidad, que posibiliten obras: puentes, carreteras, pasarelas, peatonales, construccién y
ampliaciones de puentes cualesquiera, etc.

Previa a toda tarea de campafa, la empresa Contratista debera proyectar el "by pass" en
cuyos planos se dejara indicado las dimensiones del o de los canales de desvio, trazado de
los mismos, acompafiado de una modalidad constructiva, donde consten materiales, mano de
obra y equipos necesarios, volimenes de tierra involucrados en la construccion, tiempos
empleados en la misma, estimaciones de tiempo en que el by pass se encontrara
funcionando y todo otro dato que resulte de importancia para la evaluacién, por parte de la
Inspeccion, para determinar si la solucion propuesta, es la mas conveniente, desde el punto
de vista técnico y econémico.

Se tratara que el canal de desvio sea Uunico, para la obra de arte de que se trate,
recurriéndose solo a dos o0 mas cuando el espacio disponible sea limitado, o cuando sea
necesario, si la construccion de la infraestructura se ejecuta por etapas.

En todos los casos se tratara que el trazado sea exterior a la zona de obra, optandose por
canales internos solo cuando por razones de espacio, o particulares de la obra de arte de
gue se trate, no sea posible esta solucion.

Se procurara que el tiempo de funcionamiento de los by pass, sea el menor posible, por
cuanto las dimensiones de estos, seran muy inferiores, a la necesaria, para el transporte del
caudal de proyecto; por lo que debera restablecerse el cauce a su curso primitivo, en el lapso
mas corto posible.

Los trabajos de desvio, incluyen la construccion de ataguias, para facilitar el desvio de las
aguas, e impedir el ingreso de éstas a la zona de trabajo.

Las dimensiones de estas ataguias, como asi también pendientes de taludes, cota de
coronamiento, etc., deberan estar volcadas en los planos de desvio a presentar por la
Empresa Contratista. También deberan acompafar a éstos de la metodologia constructiva y
las caracteristicas propias del suelo que conformara la misma. El suelo componente de la
ataguia deberd reunir las condiciones minimas, de granulometria, humedad, plasticidad,
compacidad, como asi también su parametros caracteristicos (g y C), seran suficientes para
garantizar la completa estanqueidad y estabilidad de la ataguia.

Se deberd prever la posible incorporacién al suelo que conforma la misma, de cemento, cal,
etc., en el caso de que las caracteristicas propias de este, no retnan las descritas arriba.
También debera ser superior a la del terreno natural circundante, de manera de prevenir en
caso de desbordes, la posibilidad de que el agua ingrese a la zona de trabajo.

Durante todo el tiempo que dure la construccién de la obra de arte de que se trate, sera
necesario la instalacion de cuencos y equipos de bombeos, dentro de la zona de trabajo, para
depresion de napas, y evacuacion de agua producto de filtraciones, desbordes, o de lluvia.

En el relleno de canal de desvio, y remocion de ataguias una vez concluidas los trabajos en
la obra de arte de que se trate, se seguiran los lineamentos que para cada caso en particular
imparta la Inspeccion.

2.- Medicién y forma de pago

Los trabajos descriptos en este Articulo no reciben pago directo alguno, estando el costo de
las tareas especificadas incluidas en el Item N° 2 “Excavacion para Canal”.
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ARTICULO N° 9: EXCAVACION PARA OBRAS DE ARTE

1.- Descripcion:

Bajo la denominacion de esta especificacion se entiende toda excavacion que deba realizarse
para la correcta fundacion de las obras de arte, a una cota inferior a la de la superficie libre
indicada en los planos.

Entiéndase por cota de la superficie libre, la del terreno natural, cuando los planos no
especifican alguna otra en particular como ser: a) fondos de desagles, canales, préstamos,
etc.; b) fondos o taludes definitivos de cauces, (casos de rectificaciones o limpieza de los
mismos cuando la excavacion ejecutada superponga con esos trabajos); c) caja de badenes;
d) cota de terraplenes existentes cuando la excavacion debe ejecutarse en coincidencia con
algunos de ellos; e) caja abierta para defensa, rapidos, saltos, etc.

La excavacion no debera realizarse con mucha anticipacion a la realizacion de la fundacién y
como tolerancia se aceptara 2,5 cm. de variacion en exceso, nunca en defecto.

Asimismo se regira por esta especificacion toda excavacion necesaria para la ejecucién de
dientes, revestimientos y elementos de defensa por debajo de la superficie libre antes
definida.

Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en la extraccion de todos los materiales en
volumen que abarca la fundacion y su distribucién en lugares indicados por la Inspeccion.
Comprende asimismo la ejecucion de las ataguias, drenajes, desvios provisorios del curso
natural de aguas, como también bombeos, apuntalamientos, tablestacados provisorios, la
provision de todos los elementos necesarios para estos trabajos y rellenado de los excesos
de excavacion hasta el nivel de la superficie libre después de haberse construido la
fundacién. Este relleno debera tener densidad natural del terreno como minimo y ademas
incluir la reconstruccion de la seccion del curso de agua en 15 mts. aguas arriba y 15 mts.
aguas abajo del emplazamiento de la obra la que sera verificada por el relevamiento de por lo
menos 3 perfiles transversales.

2.- Equipos:

Se utilizaran los equipos mas apropiados al tipo de fundaciéon adoptado y a la naturaleza del
terreno donde seran ejecutados los trabajos. Dicho equipo debera ser mantenido en perfectas
condiciones de uso y funcionamiento

3.- Método constructivo:

No podrd iniciarse la construccion de cimientos sin la autorizacion previa de la Inspeccion. La
cota de fundacion serd determinada en cada caso por la Inspeccién, previa verificacion de
que la calidad del terreno responde a las exigencias de valor soporte requerido por el tipo de
obra de arte a ejecutar.

El asiento de la fundacion se ejecutara sobre una solera de hormigdn pobre y ésta a su vez
se asentara sobre el terreno compacto, libre de material suelto y con superficies planas bien
definidas.

4.- Medicién y Forma de pago:

Este articulo no recibe pago directo, quedando su precio incluido en el costo de los items N°
3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5 y 4. El mismo contempla la provision de mano de obra, materiales,
equipos, bombeos, drenajes y en general todas las tareas descriptas en esta especificacion.
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ARTICULO N° 10: HORMIGON SIMPLE PARA CONTRAPISO BAJO FUNDACIONES

1.- Descripcion

Todas las bases de fundacion apoyardn sobre una capa de hormigon pobre: se encuentre
ésta 0 no, indicada en los planos que conforman la presente documentacion.

Esta capa tendrd un espesor minimo de 0,10 m. y dimensiones lineales tales que excedan a
los elementos estructurales, que sobre ella apoyan, en cantidad necesaria para el correcto
sostén de los encofrados, todo esto siempre que no se indique lo contrario en los planos
respectivos.

El hormigén simple del contrapiso tendrda un contenido minimo de 150 Kg. de cemento
Portland por metro cubico, y los agregados gruesos y finos seran los especificados para el
hormigon de la obra que se construya sobre esta capa; lo mismo vale para el agua de
amasado.

En el caso del contrapiso bajo losa se prevera la colocacién de alguna sustancia como cal o
similar que permita despegar el mismo de la losa propiamente dicha una vez efectuada la
excavacion del canal que se realizara a posteriori del hormigonado de la misma, ya que como
fondo de encofrado se usara el contrapiso aqui descripto.

2.- Medicioén y forma de pago

Este articulo no recibe pago directo, estando su costo incluido en los items N° 3.1, 3.2, 3.3,
3.4, 3.5y 4. El mismo contempla la provisién de mano de obra, materiales, equipos, bombeos
y en general todas las tareas necesarias para su correcta ejecucion.
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ARTICULO N° 11: INTERFERENCIAS - REMOCION DE SERVICIOS PUBLICOS Y
OBSTACULOS

3.- Generalidades:

A los efectos de que una eventual demora en la obra contratada no resulte atribuible a la falta
de diligencia en las gestiones tendientes a concretar la remocion de las instalaciones
subterraneas o aéreas, consignadas o no en los planos, que interfieran la ejecucién de la
obra, se procedera de la siguiente manera:

4.- Del pago de los costos de tramitacion y ejecucion:

a) La contratista, dentro de los cinco (5) dias corridos de efectuado el replanteo, presentara a
la Direccién la constancia de haber solicitado a todos los Entes prestatarios de servicios
publicos los planos de instalaciones que pudieran interferir la obra pluvial, y el presupuesto de
la remocién de las instalaciones que efectivamente interfieran la obra pluvial y acreditard tal
solicitud ante la Direccion Provincial de Hidraulica.

Cuando se trate de instalaciones imprevistas o nuevas emplazadas durante la ejecucion de la
obra pluvial y que interfieran su ejecucion, la Contratista debera solicitar los presupuestos de
las remociones dentro de los cinco (5) dias corridos de haber tomado conocimiento de ello o
de haberla detectado durante la construccion de la obra y elevar dichas constancias a la
Direccion.

El no cumplimiento por parte de la Contratista de lo indicado en los parrafos anteriores le hara
pasible en forma automatica de la aplicacion de una multa diaria equivalente al 0,1 % del
monto del contrato, hasta tanto lo cumpla.

La responsabilidad de la Contratista en las gestiones no culmina con la solicitud del
presupuesto de las remociones a los diferentes Entes, sino que debera reiterar en tres (3)
oportunidades esa solicitud, en caso de no tener respuesta, con la continuidad necesaria
hasta cumplimentar la Ultima instancia, situacion ésta que también debera acreditar ante la
Direccion Provincial de Hidraulica.

b) Una vez acreditado por la Contratista el hecho de haber agotado la dltima instancia del
tramite tendiente a obtener el presupuesto de la remocién, la responsabilidad posterior de las
gestiones correspondera a la Direccidn Provincial de Hidraulica.

c¢) El Contratista, dentro de los cinco (5) dias h&biles de recibir el presupuesto de los Entes
propietarios de las instalaciones a remover, presentara tal documentacion ante la Direccion
Provincial de Hidraulica, quien sera la encargada, previo analisis, de autorizar la ejecucion de
las tareas y aprobar el monto del presupuesto presentado.

d) El Contratista debera abonar a quienes corresponda los derechos y costos de remocion y
reconstruccion de las instalaciones, dentro de los cinco (5) dias habiles de recibir la
autorizacion de parte de la Direccién Provincial de Hidraulica, quién certificar4 y pagara,
previa presentacion de la documentacion original que acredite los gastos realizados por
dichos conceptos.

5.- De la ejecucion de las remociones:

e) Todas las gestiones necesarias para la ejecucion de las remociones deberan ser
realizadas por el Contratista, quién debera solicitar su ejecucion al Ente estatal o privado
dentro de los cinco (5) dias corridos de haber abonado los costos respectivos. Debera
asimismo la Contratista reiterar la solicitud de remocion al Ente, en caso de no tener
respuesta, hasta obtener resolucion favorable y sin perjuicio de la colaboracion que pueda
prestar la Inspeccion de la obra.

f) Si correspondiera la realizacion de proyectos para la remocidon y/o reconstruccion de
instalaciones los mismos deberan ser elaborados por la Contratista.

g) Si la remocion se ejecuta dentro del plazo de obra se consideraran incluidas dentro del
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que el Contratista no pueda efectuar momentaneamente algun sector de obra y deba dejarlo
inconcluso por no haberse realizado previamente la remocién de la instalacion que lo
interfiere.

Una vez concretada la remocion, el Contratista debera volver hacia atras y completar el tramo
gue habia dejado sin ejecutar, todo a precio unitario de contrato y sin ampliacién de plazo,
salvo que la ampliacién se ejecute en fecha cercana a la finalizacion del plazo contractual y la
parte de obra que habia quedado inconclusa demande para su construccion un plazo tal que
llegare a superar el del contrato, en cuya circunstancia solo se reconocera ampliacion de
plazo por dicha tarea, pero ello siempre y cuando el Contratista haya actuado conforme a lo
establecido en el punto 3-e).

h) Si la remocion de alguna instalacion no fuera realizada dentro del plazo de obra, y quedara
por ese motivo algun sector inconcluso, podran presentarse dos casos:

i) d1). Que la contratista haya actuado conforme lo establecido en el punto 3-e): En este caso
la Contratista podra solicitar nuevo precio para la ejecucion del sector inconcluso y la
Direccibn procederd a neutralizar el plazo contractual mediante acto administrativo
(disposicion), una vez que se haya ejecutado toda la parte posible de ejecutarse,
estableciendo ademas en dicho acto administrativo que una vez realizada la remocion, la
Contratista deberd completar el sector de obra que quedara inconcluso, en el plazo y al precio
gue de comun acuerdo arriben las partes.

j) d2). Que la Contratista no haya dado fiel cumplimiento a lo establecido en el punto 3-e): En
este caso la Contratista no tendra derecho a solicitar nuevo precio ni plazo para ejecutar el
sector de obra inconcluso, y la Direccion, una vez que se haya ejecutado toda la parte de
obra posible de ejecutarse, establecerd por disposicion (acto administrativo), que el plazo de
obra ha finalizado y que una vez realizada la remocion la Contratista debera completar el
sector que quedara inconcluso, al precio unitario de Contrato. El tiempo que demande su
concrecion se considerard mora de plazo, procediéndose a aplicar la multa que por ese
motivo establece la Ley de Obras Publicas N° 6021.

k) En todos los lugares en que el Contratista deba dejar sin ejecutar algin sector de obra por
no haberse realizado previamente la remocion de la instalacién que la Interfiere, deberd
proceder a efectuar el vallado y balizamiento diurno y nocturno que ordene la Inspeccion de
obra, durante el tiempo necesario y hasta que se efectle la remocion.

El costo de estos trabajos se contemplara de la siguiente manera:

1.- Durante el plazo de obras, correrd por cuenta y cargo de la Contratista.

2.- Si se presenta la situacion planteada en el punto d,;), se le reconocera a la Contratista
como adicionales, durante el lapso de neutralizacion del plazo contractual.

3.- Si se presenta la situacion descripta en el punto d;), correra por cuenta y cargo de la
Contratista hasta que se efectle la remocion.

6.- De los contenidos del item Remociones:

Todas las tareas que sean necesarias para posibilitar la ejecucion de una remocién y que
soliciten los Entes respectivos, seran obligatorias para el Contratista, quién debera realizarlas
en el momento en que lo soliciten dichos Entes y/o Direccion Provincial de Hidraulica.

7.- De los analisis de precios:

Para el caso en que se tengan instalaciones que deban ser removidas por la empresa
Contratista, como asi también estructuras especiales 0 no que deban ser construidas a fin de
resolver interferencias, y de las que no se haya previsto su cotizacion previo a la contratacion
de la obra, con posterioridad a la aprobacion del proyecto por el cual se resolvera la
interferencia, por la Direccién Provincial de Hidraulica y el Ente prestatario del servicio publico
correspondiente, (en caso de corresponder), se procedera de la siguiente forma a los efectos
de la determinacion del precio a pagar por la misma:

Se realizard el computo de cada uno de los items de la remocién o interferencia a resolver.
Para el caso de los items componentes de la remocion, de los que se tenga precio cotizado
de contrato, se adoptara ese precio.
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Para el caso de los items componentes de la remocidon de los que no se tenga precio de
contrato, la firma Contratista presentara el andlisis de precio correspondiente, el que sera
analizado por una comision de profesionales de la Direccion Provincial de Hidraulica,
designada por el Sefor Director Provincial al efecto, finalmente, de corresponder, el Sefior
Director Provincial dispondra la aprobacion del correspondiente precio.

8.- Forma De Pago:

Este articulo no recibe pago directo, sino que su precio se encuentra prorrateado dentro de
los items del contrato.
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ARTICULO N° 12: DEMOLICIONES Y REMOCION

1.- Generalidades:

Se efectuaran las demoliciones y/o remociones de acuerdo al sistema que para cada caso
proponga el Contratista y apruebe la Inspeccion teniendo en cuenta para la eleccion, entre
otras circunstancias, la calidad de material a extraer y su utilizacion posterior si hubiere sido
prevista en el Pliego.

Cuando se trata de estructuras de mamposteria, de hormigén simple o armado, o de otro
material cualquiera que al ser demolido solo puede considerarse como escombro la
demolicién se hard de la manera mas econdmica, teniendo en consideraciéon medidas de
seguridad y demés de orden general.

El Contratista queda obligado a demoler y/o remover las obras existentes que resulten
reemplazadas por las proyectadas, por su cuenta exclusiva. El material no utilizado debera
ser retirado de la obra sin demora por el Contratista.

Seran propiedad de la D.P.H. los cafios de hormigdn y de chapa corrugada, productos de las
demoliciones realizadas, que por su estado y conservacidon puedan ser nuevamente
utilizados. Los mismos seran depositados en el obrador, previo inventario por parte de la
Inspeccidn, para su posterior traslado al lugar que determine la Inspeccion.

2.- Medicién y Forma de Pago:

Estos trabajos no reciben pago directo alguno, quedando su precio prorrateado dentro de los
items que integran el contrato.
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ARTICULO N° 13: BALIZAMIENTO, SENALIZACION Y DEFENSAS FLEX-BEAM DE
OBRAS DE ARTE

1.- Generalidades:

Las alcantarillas y/o puentes en caminos vecinales, y/o provinciales y/o nacionales, una vez
construidos deberan sefializarse con aleaciones de aluminio laminado. Las leyendas y fondos
seran pintados o se utilizaran laminas reflectoras no sensibles al contacto. Deberan ser de
rigidez conveniente para resistir cargas de viento de 100 Km/h de acuerdo a norma DIN 1055,
ademas del peso propio, sin deformaciones.

La Inspeccion Técnica verificara y fiscalizara la correcta sefializacion.

Las defensas Flex-Beam seran estructuras de acero carbono, formadas en frio, usadas como
medio de proteccién vial con la funcion basica de servir de barrera durante las colisiones de
los vehiculos.

Los postes tienen longitud de 1.70 m, tipo “C” (calibre 5”), seccién 100 mm x 50 mm.

Las laminas seran acanaladas bajo especificacion AASHTO M- 180-95.

La longitud util es de 3.81 m., con un ancho de 311 mm.

El acabado final es galvanizado segun norma ASTM A-123-97 calidad G-200.-

Las aletas terminales, de longitud util de 460 mm y ancho util 425.5mm, son colocadas en los
cierres de cada tramo.

Las defensas pueden suministrarse concavas o convexas, para ser colocadas en tramos
curvos, cuando el radio de curvatura de la carretera sea menor a 50 m. El peso unitario de
cada defensa es de 44 Kg.

2.- Medicién y Forma de Pago:

Los costos de las tareas de balizamiento, sefializacién y defensas no reciben pago directo,
estando su costo prorrateado en los precios de los items relativos a las estructuras,
alcantarillas o entubados, a las que sirven.
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ARTICULO N° 14:DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS A LAS ESPECIFICACIONES
SOBRE HORMIGONES

1.- Generalidades:

Para todo lo que no esté explicitamente indicado en el presente Pliego, y en todo lo que se
oponga, regirdn en forma complementaria las prescripciones del C.I.R.S.O.C.

En caso de cualquier divergencia técnica no contemplada por este Pliego o por el
C.I.LR.S.0.C,, servira como elemento de juicio la Norma DIN 1045 o el Reglamento Aleman
gque se encuentre vigente a la fecha de consulta.
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ARTICULO N° 15:CUIDADOS GENERALES DURANTE EL PERIODO DE OBRAS

1.- Generalidades:

Durante el transcurso de las obras, el Contratista tomara las prevenciones necesarias para
minimizar los efectos molestos y/o perjudiciales para el publico y el medio ambiente en el
area de influencia de las obras.

Se mencionan a continuacion algunas medidas, en lo que constituye un listado meramente
ilustrativo y no excluyente de otras medidas habituales que hacen al estado del arte en la
ejecucion de obras de ingenieria civil con preponderancia de movimientos de suelo.

El Contratista, a satisfaccion de la Inspeccion Técnica debera cuidar el cumplimiento de las
siguientes medidas:

Humedecer permanentemente mediante riego los caminos que se utilicen para minimizar la
presencia de polvo en la atmdésfera.

Humedecer permanentemente y cubrir aquellos materiales depositados a granel.

Restringir el transito mediante claras medidas de sefializacion, desvio, advertencias, etc.
Utilizacion de coberturas en los vehiculos que transporten aridos para evitar su distribucion
durante el trénsito.

Emplear sélo vehiculos de transporte verificados.

Velar permanentemente por una adecuada sefializacion de las areas de trabajo, reponiendo
en forma inmediata aquéllas sefiales faltantes.

Minimizar los periodos de cierre de caminos y accesos a lo estrictamente necesario para el
desarrollo de las obras.

Privilegiar dentro de lo posible la realizacion de tareas relacionadas con dispersion de
materiales sueltos a la atmédsfera en dias y periodos no ventosos.

Garantizar el respeto por normas de proteccion al patrimonio cultural, arqueoldgico y
paleontolégico.

Extremar las medidas de proteccion, en el transporte, manipulacién y tratamiento de residuos
peligrosos y/o toxicos.

Cumplir adecuadamente con las normas de bioseguridad.

Finalizar los trabajos constructivos en cada etapa con la ejecucion de limpieza y restauracion
final de obra.

Garantizar la observacion por parte de todos los involucrados en la obra de la Ley 1194/89 de
conservacion de fauna silvestre.

Privilegiar la utilizacion de obradores existentes en el &rea, para evitar efectos negativos
sobre nuevas areas.

2.- Medicién y Forma de Pago:

Los trabajos descriptos en el presente Articulo, no recibirdn pago directo, estando su precio
prorrateado en los demas items que componen la oferta.
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ARTICULO N° 16: ROTURA Y RECONSTRUCCION DE PAVIMENTO

1.- Generalidades:

La rotura de los pavimentos con motivo de la construccion de la alcantarilla en la ruta
provincial N° 30, la alcantarilla Acceso a la ciudad y la alcantarilla en la interseccion con la
Ruta Provincial N° 51 y su reposicién completa con una estructura similar de esta, de acuerdo
con las especificaciones establecidas por la Direccion de vialidad de la Provincia Buenos
Aires, deberan ser efectuadas integramente por la Contratista. Asimismo sera responsable de
la carga, transporte y descarga del material proveniente de la rotura.-

La Contratista, previo a la iniciacion de las tareas, solicitara la autorizacion necesaria al ente
vial provincial, siendo Unico responsable ante dicho ente por incumplimiento de los plazos y
condiciones bajo los cuales se le otorgd el permiso correspondiente, independiente de las
sanciones que le pudieran corresponder de acuerdo a lo establecido en el presente articulo.
Deberéd adoptar las medidas de seguridad necesarias para garantizar la transitabilidad, siendo
responsable por la seguridad vial durante el plazo establecido para la obra.

Los materiales provenientes del levantamiento del pavimento que no sean utilizados
posteriormente, seran retirados de la zona de trabajo, al tiempo de efectuar las demoliciones.
Si el Contratista debiera efectuar el depdsito de los materiales en predios, sean estos de
propiedad fiscal o particular, las tramitaciones y/o pagos que fueren necesarios realizar, seran
por cuenta exclusiva del mismo.

En el caso en que los materiales provenientes de la demolicién sean utilizados nuevamente,
los mismos se podran acopiar en la via publica, al costado de las excavaciones, cuidando de
no producir entorpecimientos de transitos y el libre escurrimiento de las aguas superficiales.

2.- Materiales y Caracteristicas:

La reconstruccion de afirmados base y pavimentos se efectuard reproduciendo las
caracteristicas de los preexistentes con materiales y proporciones iguales a los del afirmado
primitivo a cuyo efecto se complementara el examen del destruido con los antecedentes que
se obtengan del Organismo que tuvo a su cargo la construccion original.

3.- Plazo de Ejecucion:

La refaccibn de pavimentos deberd quedar terminada satisfactoriamente en un todo de
acuerdo con el plazo que estipule el ente con jurisdiccion sobre la ruta.
Cualquier hundimiento de los afirmados reconstruidos, sea que provenga de su mala
ejecucion o del relleno deficiente de las excavaciones, deberé ser reparado por la contratista
dentro de los 3 dias de notificado. En caso de no hacerlo la Direccién aplicara la multa que
por cada dia de demora establezcan las Especificaciones Particulares.

4.- Medicién y Forma de Pago:

Los trabajos descriptos en el presente Articulo, no recibirdn pago directo, estando su precio
prorrateado entre los items que componen la oferta. La tarea incluye la provision de todos los
materiales necesarios de reposicion, equipos y mano de obra para dejar perfectamente
terminado el trabajo.
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ARTICULO N° 17: LIMPIEZA FINAL DE OBRA

1.- Descripcion:

Una vez terminados los trabajos y antes de la recepcion provisoria de la obra, la Contratista
estd obligada a retirar del ambito de la obra todos los sobrantes y desechos de los materiales,
cualquiera sea su especie, como asi mismo a ejecutar el desarme y retiro de todas las
construcciones provisorias utilizadas para la ejecucion de los trabajos. Ademas debera
realizarse el relleno y compactacion de todos los desvios provisorios de cursos de agua y el
retiro de los desvios de transito efectuados durante la ejecucion de la obra.

La Inspeccion exigira el estricto cumplimiento de esta clausula y no extenderd el acta de
Recepcion Provisional mientras en las obras terminadas, a su juicio, no se haya dado debido
cumplimiento al presente articulo.

2.- Medicién y Forma de Pago:

Todos los gastos que demanden el cumplimiento de las presentes disposiciones seran por
cuenta exclusiva de la Contratista no recibiendo pago adicional alguno, considerando que el
costo que demanden todas estas tareas se encuentra prorrateado dentro de los items que
conforman la oferta.
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ARTICULO N° 18: PLAN DE GESTION AMBIENTAL

1.- Descripcion:

El Plan de Gestidbn Ambiental, consiste en la estructuracion de programas especificos de las
medidas de mitigacion, monitoreo y control identificados como necesarias para minimizar o
evitar los impactos ambientales que puedan derivar de la ejecucion de la obra.

Para el Proyecto en analisis, se han identificado un conjunto de Programas considerados
esenciales como minimos a ser incluidos en el PGAS, debiendo complementarse con los que
surjan de los monitoreos y/o aquellos que la Contratista y/o la Inspeccion, considere
necesarios incluir.

La contratista deber4d nominar a un Responsable Ambiental, quien estar4d a cargo de la
elaboracion de los programas mencionados en el presente; asi como aquellos que considera
incluir en virtud a las tareas a desarrollarse en la presente obra. Asimismo, seri el
responsable de dar cumplimiento a dichos programas, no solo a través de la implementacién
en obra de los mismos, sino también a través de la elaboracion de informes de avance, en
funcién al cronograma de trabajo propuesto; que deberan ser presentados para su
aprobacion y seguimiento, ante el Departamento Estudios Ambientales. Debe destacarse que
los profesionales intervinientes deben encontrarse inscriptos y habilitados en el Registro de
Profesionales del OPDS.

Programa: de Ordenamiento de la Circulacion

Tendiente a asegurar la continuidad de la circulacion de peatones y vehiculos, durante todo el
periodo constructivo, asi como el ordenamiento de las maquinarias, camiones y vehiculos en
general que se encuentren al servicio de la Contratista. Dicho programa, deberd estar en total
concordancia con el cronograma de trabajo de la empresa contratista; asi como las
actividades que se desarrollen en el area de la obra.

Deberdn adoptarse las medidas necesarias para evitar inconvenientes en la circulacién
vehicular, prestdndose especial consideracion a los desvios de transito en el &rea urbana,
mediante una adecuada sefalizacidbn conforme las normas de transito Municipal. Este
Programa debe estar en consonancia con el articulo correspondiente de las Especificaciones
Técnicas. Deben considerarse sefales del tipo preventivo, para evitar problemas durante la
construccion, asi como en la operacion del proyecto; dado que las vias circulatorias se
volveran transitables por vehiculos pesados, que representan un peligro para los habitantes
del sector. Es menester, la articulacion con el Programa de Difusién a la comunidad, que
también forma parte del desarrollo del PGAS que deberé elaborar la contratista.

Programa: Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado, Ruidos y Vibraciones
Las calles de acceso utilizadas en forma permanente o transitoria, para la circulacién de
equipos y maquinarias, deberan ser regadas con fin de minimizar el levantamiento de polvo,
particularmente en cercanias de areas urbanas. Los vehiculos que transporten material,
deberan cubrirse a fin de evitar la dispersion de lo transportado, hasta su lugar de depdésito
final. La contratista debera asegurar el buen funcionamiento de los equipos que utilizara
controlando la emisién de gases, evitando escapes de combustibles y sustancias nocivas.La
contratista se comprometera al control de la maquinaria. Deberan controlarse los ruidos
generados por los vehiculos en obrador/es y la obra en general, particularmente en zonas
aledafias a areas urbanas (barrios vecinos a la obra).

Toda maquinaria o vehiculo que utilice combustible liquido para su funcionamiento, debera
contar con la Revisiéon Técnica Obligatoria (VTV) vigente, Ley 11.430.

Programa: Control de la correcta gestion de los Residuos Tipo Sélido Urbano y
Peligrosos

Comprende entre otros la disposicion de los materiales generados durante las tareas de
limpieza de la zona de trabajo; la disposicién de los materiales generados en los obradores,
depdsitos, acopios, predios para instalaciones complementarias, areas de trabajo en los
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se pudiesen generar residuos; la ubicacidn en lugares apropiados de contenedores
identificados para almacenar material de desecho; la recoleccion y disposicion adecuada de
residuos peligrosos o altamente contaminantes; y la implementacién de exigencias y
conductas que eviten los derrames, pérdidas y la generacion innecesaria de desperdicios.
Incluye tanto las actividades que desarrolla el contratista principal, como los subcontratistas.
La Contratista deberé especificar en detalle, la disposicion final de la totalidad de desechos y
residuos generados por la ejecucién de las obras, definiendo sectores especificos para su
almacenamiento durante la etapa constructiva y la instrumentaciéon de medidas de manejo
adecuadas. Dichas especificaciones deberan estar en total conformidad con el Municipio de
Chivilcoy. Para el caso de los residuos especiales, la Contratista debera dar cumplimiento a la
normativa vigente. Estos residuos deberan entregarse a Empresas Certificadas por las
autoridades locales, para su transporte y disposicion final.

Como parte de la operatoria de entrega de residuos peligrosos a empresas certificadas, se
debera completar y archivar los manifiestos requeridos por la legislaciéon vigente.

Programa: Control del Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos

Para el almacenamiento y despacho de combustible, deberan tomarse los recaudos
necesarios de manera que los mismos no se derramen en el suelo o lleguen a los cursos de
agua. lguales precauciones se tomardn con los cambios de aceites de los vehiculos o
motores afectados a obra. Deberd comunicarse a la autoridad de control ambiental
competente, la cantidad, caracteristicas, y destino de los mismos.

Programa: Control del Plan de Prevencion de Emergencias y Contingencias
Ambientales

Elaborar un Plan de Contingencias y Evacuacién para casos de accidentes, incendios y/o
explosiones, especificando tipo de contingencias, niveles de alerta, deteccion y ubicacién de
la misma, tecnologia disponible, procedimientos, responsabilidades y actualizacién del Plan.
La finalidad del Plan de Contingencias, es establecer un Plan de Accion ante Contingencias
(emergencias, accidentes, contaminacion, etc) durante las obras de ejecucion de los
desagtes pluviales.

El objetivo principal de este Programa es el de salvaguardar la vida, el ambiente y las
actividades socioecondmicas y culturales, vinculadas a las tareas propias de la Obra.

Los objetivos fundamentales a cumplir son los siguientes:

* Proveer una guia de las principales acciones a tomar ante una contingencia

 Salvaguardar la vida humana y preservar el medio ambiente

* Minimizar los efectos de una contingencia una vez producida, desarrollando acciones de
control, contencion, recuperacion y en caso necesario, restauracion de los dafios.

« Capacitar al personal de obra en materia de seguridad, prevencién y cuidado del medio
ambiente (en conjunto con el Responsable de Higiene y Seguridad de la Obra).

Para ello la Contratista deberd desarrollar planes particulares, segun los distintos riesgos
identificados: lluvias e inundaciones, incendio, vuelcos y/o derrames, accidentes, vandalismo,
etc.

Identificar periédicamente, los sitios criticos de la obra en los que sea necesaria la colocacion
de sefales informativas o restrictivas, a cargo del responsable de obra, para evitar
accidentes.

Deberé ejecutarse el control en los trabajadores en obra, para asegurar el uso de los equipos
de proteccidén necesarios y exigidos por ley (guantes, lentes, tapones y/u orejera, overoles,
chalecos, mascaras, etc.), a los fines de reducir los riesgos de accidentes y/o enfermedades.
Los elementos de proteccion personal y equipos requeridos ante situaciones de emergencia,
seran los especificados en el Manual de Seguridad e Higiene de obra.

A su vez, en las bases de apoyo a los frentes de obra, se prevera un sector especial donde
se ubicaran elementos y materiales para el combate de derrames e incendios, asi como la
prevision de equipos para el traslado de enfermos o accidentados.

Programa: Control de la Sefalizacion de la Obra
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Las playas de acopio de materiales deberan contar con un vallado o alambrado perimetral,
gue impida el ingreso de toda persona ajena a la obra, como asi también evitar los elementos
contaminantes por parte de terceros. De producirse, se responsabilizari a la empresa de las
consecuencias de dichas acciones.

Asegurar la continuidad de la circulacion de peatones y vehiculos, durante todo el periodo
constructivo, asi como el ordenamiento de las maquinarias, camiones y vehiculos en general
gue se encuentren al servicio de la Contratista.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para evitar inconvenientes en la circulacion
vehicular, prestandose especial consideracion a los desvios de transito y asegurar la
conectividad entre los distintos sectores de las localidades que involucra la presente obra,
mediante una adecuada sefializacion conforme las normas de transito tanto de la
Municipalidad de Chivilcoy. Deben considerarse sefales del tipo preventivo, para evitar
problemas durante la construccion, asi como en la operacion del proyecto.

Programa: Control del Desempeiio Ambiental de la Obra

Previo al inicio de cualquier tipo de tareas, tales como apertura de calles y/o construccion de
huellas, instalacion de obrador, etc. asi como todo espacio adicional al requerido por la obra
en si misma, debe estar especificada en un informe que la contratista presentara, el cual sera
acompafado por fotografias del area a ser modificada. El mismo deber& contar ademas, con
un relevamiento de la vegetacion a ser afectada por la obra y su distribucion real, e informada
a la Inspeccion, recomendandose la reposicion de ejemplares (cantidad, tipo, momento) en
conformidad con la normativa vigente en la teméatica y el Departamento Estudios Ambientales
de la DPH. La recomposicion forestal sera responsabilidad de la Contratista, al finalizar la
obra, sea por trasplante o por plantacion de nuevas especies acordes al habitat intervenido.
Se destaca en éste punto, que la Contratista debera preservar al maximo posible la
extraccion de especies autoctonas de gran valor ambiental (ej: ejemplares de “tala” en buen
estado fitosanitario y cantidad) presentes a lo largo de la traza de la obra, detectadas a partir
del relevamiento previo efectuado por el responsable ambiental de la empresa.

Programa de Difusion a la Comunidad

El objetivo de este programa, sera desarrollar formas eficaces y eficientes de comunicacion
entre y con las comunidades urbanas involucradas con la obra, con las autoridades
competentes (a nivel provincial y municipal), entidades intermedias, gubernamentales y no
gubernamentales. En este contexto, la empresa debera disponer en obrador principal de una
copia del PGA aprobado por la DPH, asi como todos los permisos y/o autorizaciones
pertinentes con la tematica ambiental, de las autoridades municipales y provinciales
correspondientes, Asimismo, deberd contar con un libro de comunicacion para que queden
asentados eventuales requerimientos, o solicitudes de la poblacibn en general y/o
autoridades, y posteriormente sean derivadas para su resolucién, ante quien corresponda.
Este Programa, constituye las acciones que apuntan a informar a la comunidad sobre la
marcha de las obras, sus etapas y acciones, asi como los beneficios de las mismas. Para ello
se recomienda, la implementacién de reuniones locales involucrando a las Asociaciones
Vecinales, a fin de asegurar un mecanismo de comunicacion dindmico y flexible, que permita
adaptarse a distintas situaciones que se puedan generar como consecuencia del desarrollo
de la obra.

El uso de carteleria y sefalizacion adecuada, asi como el uso de medios de comunicacion
masiva (teléfono de contacto en obrador, direccion de e-mail, medios de prensa), constituyen
instrumentos de informacidn puablica, que permitiran un contacto fluido con la comunidad
directamente involucrada.

Programa de Atenuacion de las afectaciones a los servicios publicos infraestructura

La Contratista deberd realizar las gestiones y consultas pertinentes a Entes Reguladores,
Empresas Estatales o Privadas, prestadoras de Servicios Publicos, propietarios publicos o
privados de instalaciones de cualquier tipo que interfieran con la obra. La finalidad de este
programa, es la de minimizar interferencias con trazas de servicios subterrdneos y aéreos, de
reducir los trabajos de relocalizacion y reconstruccion de tramos de redes de servicios

publicos, evitar deterioros en instalaciones de servicios exgigties)BsilsPmmeoSHIes ALrH9A/ Y SPGP
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en la ejecucién de la obra por aparicion de interferencias con servicios no previstos en la
documentacion béasica del proyecto ejecutivo.

Previo a la ejecucion de las obras, la Contratista deberd realizar los sondeos y relevamientos,
que permitan determinar la localizacién (coordenadas) y cotas de implantacion exactas de las
interferencias con servicios publicos subterraneos si existieran.

Siguiendo los lineamientos explicitados en los Programa de Ordenamiento a la Circulacién e
Informacion a la Comunidad, la empresa a cargo de las obras debera mantener informada a
la comunidad afectada, referente al momento y duracién de potenciales cortes de servicios y
caminos (si resultase necesario), segun cronograma y avance de obras.

La Contratista, deberd elaborar y presentar la Documentacién y Planos conforme a obra,
aprobados por el Ente Regulador respectivo u Organismo competente, de las redes de
servicios y todo otro tipo de obra de infraestructura que interfieran la traza del Proyecto.

La contratista, no intervendra en la remocion de servicios o infraestructura de ningun tipo o
importancia sin autorizacion, analisis y consenso previo y documentado ante la Inspeccion de
obra.

2.- Mediciéon y Forma de Pago:

Este articulo no recibe pago directo, sino que su precio se encuentra prorrateado en los items
del contrato.

PLIEG-2018-15155231-GDEBA-DPHMIY SPGP
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ALCANTARILLAS A CONSTRUIR

N: 11 Progr.= 5826 N de luces

N: 12 Progr.= 6206 N de luces =
N: 13 Progr.= 6476 N de luces =
N: 14 Progr.= 6620 N de luces =
N: 15 Progr.= 6874 N de luces =
N: 16 Progr.= 7091 N de luces =
N: 17 Progr.= 7596 N de luces =
N: 18 Progr.= 7840 N de luces =
N: 19 Progr.= 7951 N de luces =
N: 20 Progr.= 7996 N de luces =
N: 21 Progr.= 8283 N de luces =
N: 22 Progr.= 8558 N de luces =
N: 23 Progr.= 9604 N de luces =

PR T UL U U UK (U T U UK (U UL UL (T G §

Long. = 3 AC= 7 Altura= 5,3
Long. = 3 AC.= 10 Altura= 4,1
Long. = 3 AC.= 13,30 Altura= 4,1
Long. = 3 AC.= 10 Altura= 3,5
Long. = 3 AC= 7 Altura= 4
Long. = 3 A.C.= 10 Altura= 4,8
Long. = 3 AC= 10 Altura= 3.9
Long. = 3 AC= 7 Altura= 4,5
Long. = 3 AC= 10 Altura= 4.5
Long. = 3 AC= 7 Altura= 4.4
Long. = 3 AC= 7 Altura= 3.5
Long. = 3 AC.= 10 Altura= 2
Long. = 3 AC.= 10 Altura= 2

Buenos Aires Provincia

Direccion Provincial de Hidraulica

Obra: Adecuacion Alcantarilla Canal Ruta

Provincial N° 30

Partido: Chivilcoy

Localidad:

Chivilcoy

PERFIL LONGITUDINAL

N° Plano
12

Director Provincial:
Ing. Mario A. GSCHAIDER

Jefe Departamento Zona lll:

Ing. Carlos A. Sampaolesi

Proyecto Hidraulico:

Escalas: H 1:10.000 Archivo:
V 1:100
PLIEG-2018-15155231-GDEBA-DPHMI1Y
Topografia:
Dpto. Zona Ill Fecha: 2018
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VISTA

C.Ras.—0.13 C.Rasante
_'—
h 4
Lz L
I
e ¥
=
8
B °
Contrapiso de H°pobre A /
C.F.C. - CN.T. | ¥ bk=80 kg/cm2 | 526
n
[ e S g i SESENEEE Ry — L ———— i - I | I |
w i :1 _E‘@ i w B
PLANTA
S~
/_\
Detalle armadura adicional
horizontal en union de muro
de ala con estribo
#8c/20 ¢
DETALLE P ——
40
£
o
o® 2
NOTAS: s g ESTRIBO
Para alcantarillas transversales HF>1.00 m. }
Para alcantarillas laterales HF>0.70 m. g
Lz= Luz libre MURO DE ALA
Ht= Altura total
Hz= Altura libre
H= Altura pantalla estribos y pilares
Hf= Profundidad minima de fundacion
6.00 PLANTA
| A=0.094 + 0.0654 Hi |
VOLUMEN DE HORMIGON >
5.00 PARA UNA ALETA K{Z
|V=1.06(0.2383+0.0875 Ht—0.1250A+0.7500 A . Ht)(Ht—Hf-0.50)
UNIDADES:
Ht en metros (m) ©
T~
— A en metros (m) @%
V en metros cubicos (m3) N .
£ % F ]
[ 7
g NOTAS:
T MATERIALES:

ZONA 1 ZONA 11 ZONA II1 ZONA 1V ZONA V

%L "Pued

[RuS EpEEY NPy puie TN I -

VARIABLE 212 212 l 212 212

HORMIGON:Y/ bk=21 MPa (210 kg/cm2)
ACERO TIPO IlI:\/ ek=420 MPa (4200 kg/cm2)
TENSION DEL TERRENO: t >1kg/cm2

RECUBRIMIENTOS:
EN LOSA: 2cm — RESTO: 3cm.

LA LONGITUD DE LOS HIERROS CONSIGNADA EN ESTE PLANO
ES A LOS EFECTOS DEL COMPUTO SOLAMENTE._EL DOBLADO

i DE BARRAS SE REALIZARA SEGUN EL PRAEH O CIRSOC.

— Ol
a Armadura de reparticion sup. . a

solo para luces de 7.00 m

* DETALLE GUARDARRUEDAS

s
0
(29

PILAR

ESTRIBO

> . ] : &

Armadura sup. solo
para luces de 7.00 m

af Armadura sup.solo Armadura de reparticion sup. Va

para luces de 7.00m

solo para luces de 7.00m

CORTE 1-1 =

w

1/2 H
t

——

PARA LUCES DE 1.50m - 5.00m
CORTE 1-1
)~ |

/ /'\

E— STl

(GO o
CORTE 2

Pt

| m——

o]
/é 5 & é éf

CORTE 3-3

el ol L o oo

I—.-...._II_......_II_......_II_......_I

/@ I A g Bl e ]
PARA LUCES DE 7.00m
CORTE 5-5 CORTE 4—4

[ @ @ @ @]

[ ~4@4;4@§@4;e;1‘e;4;%/

CORTE 3-3 | 9»4@\@

Buenos Aires Provincia

Direccion Provincial de Hidraulica

/@@@@@/
%

Obra: Adecuacion Alcantarilla Canal Ruta

Provincial N° 30

Partido: Chivilcoy Localidad: _ Chivilcoy
ALCANTARILLA TIPO LOSA CONTINUA N Plano

DE HORMIGON ARMADO

Director Provincial:
Ing. Mario A. GSCHAIDER

Jefe Departamento Zona lll: Proyecto Hidraulico:

Ing. Carlos A. Sampaolesi

Escala: Archivo:

Topografia:

Dpto. Zona lll Fecha: 2018

N — . g g |—523
TETEO ZUTOU TIILTI

1-GDEBA-DPHMIY SPGP

pagina 60 de 64



COMPUTOS POR M. DE BASE

ACERO (kg)

198c/20

188c/20

18¢/20
18¢/20

18c/20

18c/20

1#8¢c/20

128c/20
128c/20

18c/20

18c/20

1#8¢c/20

188¢c/20

18c/20
188c/20

1#8¢c/20

18c/20

188c/20

18c/20
1810c/20

1810¢/20

1810c/20

1810c/20

1810¢/20
1810¢c/15

1810c/15

1810c/15

1810¢c/15

1810¢c/15

VOLUMEN DE HORMIGON PARA CONTRAPISO POR METRO DE BASE= Bx0.10

CROQUIS GENERAL

VISTA

LOSAS

ESTRIBO

ESTRIBO

E PILAR

BASES BASES

BASES

\\\M__/\_ __/M—/"’/
PLANTA
LOSAS
%,
¥ %
ooﬁ, %
& <
S 4

PILARES Y ESTRIBOS

TIPO DE H el e2 jPOS.
ESTRUCTURA| (m) | (m) | (m)

DOBLADO (m)

PESO
m

ESTRIBO

ESTRIBO

ESTRIBO

ESTRIBO

O | OfN | (O] |W(N

N =
o

ESTRIBO

O | OfEN [ | |||

1=
o

ESTRIBO

O ([N | (0| W |DN

N
o

NOTAS:
MATERIALES:

HORMIGON:Y/ bk=21 MPa (210 kg/cm2)
ACERO TIPO Ill: \fek=420 MPa (4200 kg/cm2)

TENSION DEL TERRENO:

RECUBRIMIENTOS:

VT >1kg/cm2

EN LOSA: 2cm — RESTO: 3cm.
LA LONGITUD DE LOS HIERROS CONSIGNADA EN ESTE PLANO

ES A LOS EFECTOS DEL COMPUTO SOLAMENTE._EL DOBLADO
DE BARRAS SE REALIZARA SEGUN EL PRAEH O CIRSOC.

COMPUTO METRICO POR
m/ ANCHO
ACERO/kg _|HORMIG/m3

16.27 0.30

14.65 0.30

18.75 0.42

17.95 0.38

22.59 0.60

20.87 0.51

29.45 0.80

23.79 0.59

35.21 1.00

26.27 0.80

DOBLADO (m)

N° DE
RAMOS

DE

No

15.26

COMPUTO METRICO POR
PESOA /" ANCHO
ACERO/kq_JHORMIG/m3

0.
35.26 0.
0.

50.52

18.13

40.50 .

50.63 0

26.29 0

20
38
56
0.32
0.62
92
63
23

DOBLADO (mts.)

N
o
4
>
—~
3>

LONGITUD
TOTAL
PROM.(m.)

Variable

59.23 1.

OMPUTO METRICO
POR ZONA
ACERO (kg)[HORMIG./m3

Variable PARA Hf>1.00 m

Variable

11.32 | 0.38

Variable

1.06

PARA Hf>0.70 m
3.53 17.85

Para Hf>1.00m.= 2.12(H max.—1.50)(1/2Hx0.10)
VOLUMEN DE HORMIGON PARA CONTRAPISO POR ALETA= Para 0.75m.gHf<1.00m= 2.12(H max.—1.20)(1/2Hx0.10)

RAMOS

DOBLADO (m)

PESO

—_

O 0 [N~ [N

o

GUARDARRUEDAS

DOBLADO (m)

.|PESO

m

619.23 6

NCHO
kg
89.57 1
45.64 0
104.80 1
. 2
1
2
4

.8

.9

7
158.46 .6
73.90 3
170.60 7
.0

258.21

153.67 2.15
. 4.25
.35

COMPUTO METRICO POR
m/ A

ACERO HORMIG/m3

3

1

9

7

9

. 4

9

409.82

COMPUTO METRICO POR

m,/ ANCHO

(2 o))

6
6

(<200 ]

(o2 T o]

ACERO/kg |HORMIG/m3

0.04

Buenos Aires Provincia

Direccion Provincial de Hidraulica

Obra: Adecuacion Alcantarilla Canal Ruta
Provincial N° 30

Partido: Chivilcoy Localidad: _ Chivilcoy
ALCANTARILLA TIPO LOSA CONTINUA \°Plano

DE HORMIGON ARMADO

Director Provincial:
Ing. Mario A. GSCHAIDER

Jefe Departamento Zona lll:

Ing. Carlos A. Sampaolesi

Proyecto Hidraulico:

Escala:

Topografia:
Dpto. Zona lll

Fecha: 2018

N — . g g |—523
TETEO ZUTOU TIILTI

1-GDEBA-DPHMIY SPGP
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Cartel de Obra

Buenos Aires Entre todos
Provincia podemos mas.

Se ejecutara segun el detalle adjunto, de 4 mts de altura por 6 mts de ancho. Se mantendra en perfecto estado
durante toda la obra, colocado en el lugar que determine la Inspeccién de Obra. Se otorga un plazo de 10 dias a
partir de la realizacion del acta de iniciacion de la obra para su colocacion.

Se debera garantizar por el término de 3 afios la durabilidad de los colores y la permanencia del adhesivo para
aplicacion al exterior.

Se adjunta plano tipo de la estructura de sostén del presente cartel de obra, con los detalles y especificaciones
correspondientes.

PLIEG-2018-15155231-GDEBA-DPHMIY SPGP
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VISTA BASTIDOR DETALLE ¢
REFERENCIAS N
@ BLANCO P.N.L.50x25x5mm
@  AZUL ; H - f R
v | . 6.00m | § \/ é
0.095 . [ ———————TIPN.L40 x 40 mn—{]] }—VER DETALLE —‘[)4 o & esom
M
0
‘ UAT;O
:1 t—_\y 0.15
|——0.60——1 | l
: :% i
@)
o
Yla
HH-VER DETALLE 125 2.05
@ %
0.095( = 4<7///
1.21 b
SOPORTES SOPORTE
VER DETALE A LATERALES CENTRAL
ﬁ Jo.80 / \
DETALLE a
CANOS #50mn
GALVANIZADOS
g [
B

CHAPAS H° G*
N" 16 x 80mn

BULON 26 x 15mn

DETALLE b

MADERA DURA
BASTIDOR
38 x 50mn

CHAPA MARCO

N° 20

PINTADO ANTES DE
COLOC. EN Sus
¢/3 MANOS DE

ESMATES

P.N.L.40 x 40mn

o
©
N

x_4mn

6
(I

1.25

|

Estructura del soporte para carteles de 6 x 4 mts.

Son carteles planos de una sola cara con frente
de chapa de hierro galvanizado N° 22 y marco de
madera, de hierro o plegado enterizo.

La grafica de los carteles Tipo Obra es realizada
en vinilo autodhesivo impreso a 4 colores.

MARCO DE MADERA, el mas econdémico: su
estructura es de tirantes de madera (saligna) y
frente de chapa (negra o doble decapado de fino
espesor) clavada al marco. Se pintan ambas
caras con antioxido al cromato, el frente se
termina con esmalte sintético de color y finalmente
se realiza la gréfica necesaria.

MARCO DE HIERRO, es robusto y duradero. Su
estructura es de hierro cuadrado o rectangular y el
frente es de chapa (negra o doble decapado de
mas espesor que la de marco de madera)
atornillada al marco. Pintado en ambas caras con
antioxido al cromato, acabado de esmalte sintético
en su frente y finalmente graficado.

MARCO PLEGADO, tiene wuna excelente
terminacion: realizado en chapa lisa galvanizada
prepintada color. Su marco es plegado de la
misma chapa que el frente y al ser de una sola
pieza no lleva tornillos ni remaches. Ideales para
aplicaciones que requieran buena presencia o
larga duracién ya que son anticorrosivos.

Gobierno de la Provincia de Buenos Aires —
Manual de uso y aplicaciones graficas de la marca
institucional

PINTADO CON ANTIOXIDO
Y PROTECCION ASFALTICA
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