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ARTICULO 1.- TRASLADO DE EQUIPOS E INSTALACION DE OBRADOR
ftem N°1
1.- Generalidades.

Comprende este Articulo, tanto la ejecucion de las tareas previas al inicio de los
trabajos, como el transporte de equipos y sus accesorios, el desarmado, carga,
descarga y armado en el lugar de los trabajos de todos los elementos y maquinarias
necesarias para realizar la obra.

También se incluye en este Articulo el montaje e instalacién de los obradores,
oficinas, laboratorio, tanto para la Contratista como para la inspeccién, al igual que
los equipamientos minimos solicitados en las Especificaciones Legales Particulares,
y los necesarios para el replanteo de los trabajos.

Seran por cuenta de la Contratista todas las remociones, reparaciones Yy
reposiciones de servicios publicos y caminos, sefializaciones, etc., las que puedan
resultar dafiadas por las operaciones de traslado y armado el obrador. Ademas, sera
por su cuenta y cargo alquileres, permisos de ocupacion, etc. para la instalacion de
estos obradores.

Asimismo, sera por cuenta de la Contratista todas las tramitaciones ante los distintos
organismos publicos y privados, como también el pago de derechos de circulacion,
peajes, autorizaciones, etc. para el transporte de distintos equipos y/o herramientas.

Como parte de la propuesta y dentro de la metodologia de trabajo, la Contratista
debera explicitar como desarrollara todas estas tareas y provisiones.

2.- Medicion y forma de pago.

El valor por todo concepto de este item no podra superar el 5% de la suma del resto
de los items, sin honorarios. Podra abonarse en forma proporcional hasta un maximo
de 30% del monto ofertado, siendo este pago parcial de acuerdo al avance de las
instalaciones del obrador y traslados de equipos y a solo juicio de la Inspeccion de
obra. Una vez cumplimentado la totalidad de las provisiones e instalaciones se
certificara el setenta (70%) por ciento restante.
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ARTICULO 2.- INGENIERIA COMPLEMENTARIA, DE DETALLE Y PLANOS
SEGUN OBRA

item N°2
1.- Alcance de los trabajos.

El objeto de la Ingenieria Complementaria y de Detalle es optimizar el proyecto
existente proporcionando la documentacién complementaria y de detalle necesaria
de las obras a ejecutar a nivel de proyecto ejecutivo.

Queda incluido aqui un informe técnico del estado de conservacion del puente
existente sobre el curso principal del rio.

Este informe contendra: un detalle de la inspeccion ocular directa, resultados de
ensayos no destructivos estandarizados, una descripcion de las patologias
encontradas y un listados de estudios avanzados recomendados para poder estudiar
patologias complejas.

El mismo sera capaz de listar tareas menores inmediatas recomendables a realizar
por la Contratista de la obra, como asi también tareas de mayor envergadura a corto
y mediano plazo que escapan al alcance de la presente licitacion.

2.- Descripcion de la Ingenieria Complementaria y de Detalle.
Se divide en dos etapas con distinta escala de elaboracion y presentacion:

. El Proyecto de Ingenieria Complementaria, que contendra las tareas previas
necesarias para hacer el replanteo de las obras, tales como establecimiento
de mojones y puntos topograficos, memorias y planos que definan el sitio de
implantacion de las obras y acotan sus dimensiones fundamentales en
conjunto, establecimiento y operaciébn de estaciones para el monitoreo
ambiental etc.

. La Ingenieria de Detalle, que contendra todas las memorias y planos
ampliatorios de los de proyecto, necesarios para la construccion de las obras.

La documentacion técnica de la Ingenieria Complementaria y de Detalle podra
presentarse para su aprobacion por tramos o0 sectores de obra.

La Contratista proporcionara la Ingenieria de Detalle de las obras y se hara
responsable de la estabilidad, durabilidad y seguridad de las mismas. Ademas, si
faltaran algunos aspectos de ingenieria en la documentacion de licitacion también
serd responsable de proporcionar suficientes planos y especificaciones para
complementar el proyecto ejecutivo.

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 3
PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMI1Y SPGP

pagina 3 de 158



A tal fin la Contratista efectuara las investigaciones, pruebas, estudios y analisis que
estime necesarias para conocer las condiciones topogréaficas, geotécnicas,
hidrol6gicas, hidraulicas, estructurales, ambientales etc. de las obras.

La Ingenieria Complementaria y de Detalle estard basada en la documentacion de
licitacion. En todos los casos la Contratista hara esa ingenieria respetando los
planos y documentos de licitacion, sin cambiar el aspecto o funcion de las obras
proyectadas.

El objeto de la Ingenieria Complementaria y de Detalle es perfeccionar y optimizar el
proyecto existente y proporcionar la documentacion complementaria necesaria
adaptada, entre otros aspectos y en forma no limitativa, a:

. Las condiciones geotécnicas reales en toda la traza de la obra.

. La adaptacion de la geometria de las obras a las distintas condiciones
geotécnicas.

. Las distintas metodologias constructivas, segun las caracteristicas de cada
tramo o tipo de obra.

. El exacto sitio de implantacion de las obras en funcion de los detalles que
brinde el relevamiento topografico previo a la construccién, que sera hecho tal
como se indica en el correspondiente articulo de este Pliego.

. Las condiciones particulares de cada sitio de disposicion final de tierra
excavada o sobrante, para optimizar su aprovechamiento, teniendo en cuenta
los factores topograficos, hidroldgicos, de drenaje hidraulico, de division y uso
de la tierra, medioambientales, tipos de suelos y condiciones preexistentes,
etc. que deberan ser tenidos en cuenta en cada lugar en particular.

. La solucién de las interferencias con instalaciones existentes.

La Ingenieria Complementaria y de Detalle debera cumplir, a juicio de la Inspeccion,
el propdsito basico del proyecto y los niveles de calidad estipulados o implicitos en
los mismos. Toda desviacién sera detallada y justificada técnicamente por la
Contratista, a satisfaccion de la Inspeccion.

Dentro del marco conceptual expresado en el parrafo anterior la Contratista
confeccionard la totalidad de los planos de cada una de las partes de las obras a
construir con los elementos suficientes para definir claramente la implantacion y
construccion de las mismas.

La Contratista confeccionara memorias descriptivas y memorias de calculo. Estas
incorporaran la totalidad de las tareas llevadas a cabo durante el Proyecto Ejecutivo.
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Junto con esta presentacion, la Contratista debera realizar el Proyecto definitivo de
los “refugios para hombre vivo”, presentando toda la documentacion (memoria
descriptiva, célculos, planos, etc.) en la Ingenieria de detalle, debiendo cumplir con
las presentes especificaciones, las cuales seguiran los lineamientos especificados
en el articulo “Refugios”.

3.- Entregas de la Ingenieria complementaria y de detalle.

La documentacion de la Ingenieria Complementaria, total o en tramos, debera ser
aprobada por la Inspeccidon previamente a comenzar la ejecucion de esas obras
(aprobacién preliminar). Con dicha aprobacion, la Contratista queda en condiciones
de iniciar el replanteo de la obra y demas tareas previas a la construccion.

La documentacion del Proyecto de Detalle deberd presentarse una vez obtenida la
Aprobacion Preliminar. Con la aprobacion de esta documentacion la Contratista
obtendra la Aprobacion Final del sector presentado y quedara en condiciones de
iniciar las obras en dicho tramo.

La Contratista dispondra de un plazo de 30 (treinta) dias para la presentacion de la
primera entrega de Ingenieria Complementaria.

Toda entrega de documentacion técnica debera indicar: tipo de ingenieria (Detalle o
Complementaria) a que corresponde, tramo o parte de la obra que se entrega, si se
entrega por primera vez 0 es una entrega observada previamente, si es definitiva
segun obra etc. Debera indicarse también la fecha de recepcion por parte de la
Inspeccién y la obra o tramo cuya ejecucion se pretende iniciar a partir de su
aprobacioén. Sin esta informacion no se dard por recepcionada hinguna
documentacién técnica correspondiente a la Ingenieria de detalle o complementaria.

La Ingenieria de Detalle se ira entregando a partir de los 30 (treinta) dias de
aprobada la primera entrega de la Ingenieria Complementaria. Las siguientes
entregas de Ingenieria Complementaria y de Detalles deberan ser hechas de forma
tal de no producir atrasos de obras, salvo que la Inspeccion justifique los atrasos que
se produzcan.

Ambos plazos correran a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo.

Para las entregas de la Ingenieria Complementaria y de Detalle o las re entregas, la
Contratista entregard al menos dos copias de las especificaciones, planos y otros
datos. Los planos se haran en AutoCad Tamafio Al y las especificaciones,
memorias y cualquier otro dato en papel blanco tamafio A4y el texto en Word.

Todo el trabajo de disefio de la Contratista sera presentado cumplimentando las
Normas Técnicas de presentacién de proyectos de la Reparticién para su posterior
revision y aprobaciéon y en paquetes completos y ordenados. No se permitird ninguna
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construccion hasta después de la aprobacion por parte de la Inspeccion de la
Ingenieria de Detalle. La Contratista sera la Unica responsable de la coordinacion
entre las partes de las obras en etapa de disefio y las partes que se encuentran en
construccion.

La revision de la Inspeccion consistira solamente en la revisién general de las obras
y el cumplimiento de los documentos contractuales, y no se considera como una
revision detallada de la Ingenieria. La revision y aprobacion de la Inspeccidon no
relevara a la Contratista de su responsabilidad con referencia a la Ingenieria de
Detalle y a la construccién, materiales, funcionalidad, operatividad y calidad de los
trabajos y/u obras ejecutadas.

4.- Revision de la Ingenieria de Detalle.

En los documentos revisados, la Direccién Técnica y la Inspeccion indicaran en cual
de las siguientes condiciones se encuentra la documentacién revisada:

. Sin observaciones: significa que la entrega fue revisada y que la Inspeccién
no tiene comentarios u observaciones. La Contratista puede proceder a la
construccion.

. Copia registrada: No requiere revision de la Inspeccién.

. Con observaciones / no requiere re entrega: Significa que la entrega fue
revisada Yy la Inspeccion tiene algunos comentarios u observaciones menores.
La Contratista puede proceder, previa la introduccién de las observaciones
formuladas, con la construccion.

. Con observaciones / requiere re entrega: Significa que la entrega fue revisada
y la Inspeccion tiene algunos comentarios u observaciones importantes. La
Contratista debe revisar la entrega seguin los comentarios formulados y re
entregarlo a la Inspeccion para una nueva revision. No se puede proceder a la
construccion.

. No aceptable: Significa que la entrega no cumple con los elementos basicos
requeridos por los documentos del contrato. La entrega esta rechazada y
debe ser entregada de nuevo en concordancia con los documentos del
contrato.

Cada entrega de la Ingenieria de Detalle sera revisada por la Inspeccion y devuelta
al Contratista dentro de un plazo de 21 dias luego de recibida. Si se realizaran varias
entregas o re entregas en periodos cortos de tiempo, se podra aplicar una extension
del periodo de revision.

Luego de cada revision, la Inspeccién proveera al Contratista de una lista por escrito

con los aspectos que requieran revision. Cuando se requieran correcciones o re
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entregas, los comentarios le seran devueltos al Contratista en una copia de
especificaciones y planos y la Inspeccidén guardard otra copia con los comentarios
que hubiere formulado.

La Contratista tendra un plazo de 45 dias para la re entrega, salvo que a los 30 dias
solicite y le sea otorgada una ampliacion justificada del plazo.

Una vez aprobada la Ingenieria complementaria por la DPH la Contratista debera
presentar el proyecto para lograr la aprobacion previa al inicio de las obras por parte
de los entes involucrados (especialmente Ferrocarriles).

Luego de la correccion satisfactoria de una entrega de Ingenieria de Detalle, la
Inspeccion entregara al Contratista una notificacion de aprobacion de la parte
especifica o del total del disefio y permitird se comience la construccién de la parte
aprobada. No se permitird la construccion de partes de las obras que no tengan la
aprobacion de la Inspeccion.

De cada entrega de Ingenieria de Detalle aprobada por la Inspeccién, la Contratista
confeccionard 5 copias para uso de la Inspeccion.

5.- Documentacién técnica conforme ala obra ejecutada.

Con no menos de 30 dias de antelacion respecto de la fecha de la Recepcion
Provisoria de las obras, la Contratista presentara a la Inspeccion dos (2) copias de la
totalidad de la documentacién técnica conforme a la obra ejecutada. La
documentacién técnica estara integrada por los planos, memorias y estudios del
proyecto ejecutivo, los planos de Ingenieria de Detalle y la informacién topografica y
geotécnica completa.

La documentacién sera ajustada y actualizada para que represente con fidelidad y
exactitud la condicién y forma final de la obra. El formato de esta documentacién
cumplird con los mismos requisitos establecidos en el punto 2.

La documentacion técnica conforme a obra sufrirdA un ajuste en base a las
observaciones que surjan de su cotejo con la realidad durante las pruebas de
recepcion provisoria. La Contratista tendra un plazo de treinta (30) dias para volcar
esas correcciones.

La Inspeccion analizara y verificar4d, durante el periodo de garantia, la
documentacion conforme a obra. Como resultado de ello la Contratista recibira, con
no menos de cuarenta (40) dias de antelacion respecto del vencimiento del plazo de
garantia las observaciones pertinentes, las que deberan ser volcadas en la version
definitiva.
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Con no menos de diez (10) dias de antelacion respecto del vencimiento del plazo de

garantia la Contratista presentard cuatro (4) ejemplares de la documentacién
corregida, en el formato establecido en el punto 2.

De todos los planos conforme a obra la Contratista confeccionara 5 copias y un
reproducible, debiendo hacer ademas una versién en CD.

6.- Medicion y forma de pago

Las tareas comprendidas en la elaboracion de la Ingenieria Complementaria y de
Detalle y confeccion de los planos conforme a obra se pagan segun el item
“Ingenieria Complementaria, de detalle y planos segun obra”, siendo pago total
por la totalidad de los costos cualquiera sea su indole, necesaria para la correcta
ejecucion de los trabajos requeridos en el presente Articulo. Se certificara
mensualmente y se pagara por unidad de medida segun el precio del mismo item de
acuerdo al avance de los trabajos. Se reservara un 5% para la confeccion y
presentacién de los planos segun obra.

En cuanto a la ejecucion de las tareas inmediatas de menor envergadura que
realizara la contratista en el puente existente y que se desprendan del informe
técnico de conservacion (del apartado 1, del presente articulo seran cubiertas por el
tem suma provisional.
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ARTICULO 3.- OBRAS PROVISORIAS PARA ACCESOS A OBRA Y PLATEA DE
TRABAJO

item N°3
1.- Descripcién.

Este articulo comprende la ejecuciéon de todos los trabajos necesarios para la
ejecucion y/o mejoramiento de los caminos de acceso a las diferentes obras y
plateas de trabajo, incluyendo los materiales y equipos; como también el
mantenimiento de los mismos durante la ejecucion de las obras tanto para el uso de
la empresa constructora como para los vecinos que llegan a sus accesos privados.
Este mantenimiento implica, de ser necesaria, la sefializacion diurna y nocturna,
guedando la necesidad o no de esto, a juicio exclusivo de la Inspeccion.

La construccion del alteo de los caminos de acceso tendra que garantizar las
condiciones de escurrimiento que actualmente posee la zona de via respetando
cotas de desagle y anchos de zanja, debiendo esta tarea ser aprobada por la
Inspeccion de obra.

Se incluyen aqui también la provision de suelo seleccionado, su colocacién y total
retiro posterior de los terraplenes de avance que pudieran ser necesarios, para
obturar o desviar el curso de agua.

El retiro del terraplén de avance deberd ser total, es decir se debera restituir la
seccion transversal de escurrimiento que tenia originalmente el curso de agua sin
que queden altos fondos. La Inspeccién arbitrard los medios necesarios para el
estricto control del retorno a las condiciones originales.

2.- Materiales.

Para los terraplenes el Contratista podra utilizar suelos del lugar como extraccion de
préstamos o de la zona de canal, previa autorizacion de la Inspeccion para llevar a
cabo la ejecucién del terraplén. Estos materiales deberan permitir obtener una cierta
uniformidad en el tipo de material para asegurar que los resultados obtenidos de
ensayos estan dentro de los limites especificados.

En el caso en que los suelos provenientes de la canalizacion no sean aptos para
lograr una compactacién adecuada con los taludes proyectados, el material sera
seleccionado de otras canteras y transportado a la zona de obra, quedando este
pago a total cargo de la Contratista.
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3.- Medicion y forma de Pago.

La certificacién de dichas tareas, se hara en forma global (Gl) al precio pactado para
el item “Obras Provisorias para acceso a puente y platea de trabajo” y en él se
incluye la mano de obra, equipos (cualquiera sea su tipo), desagote, bombeo,
drenaje, depresion de napas, retiro de arboles, disposicion del suelo sobrante en
lugar y forma que la Inspeccion lo indique, y todo lo que sea necesario para la
correcta ejecucion de los trabajos.
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ARTICULO 4.- OBRAS PROVISORIAS PARA INFRAESTRUCTURA DE PUENTE

item N°4
1.- Alcance de los trabajos.

El presente articulo comprende la ejecucién de todos los trabajos necesarios para la
construccion de puentes y recintos de servicio en la localizacion de estribos y pilas,
de modo de generar un espacio de trabajo seguro para personas y formaciones por
debajo de las vias existentes.

Tanto la metodologia constructiva como los materiales para la realizaciéon de los
trabajos mencionados en las presentes especificaciones, estan detallados en la
documentacién de licitacion.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran
realizados de conformidad con lo establecido en el presente pliego y lo requerido por
la Inspeccion.

2.- Medicion y forma de Pago.

La certificacién de dichas tareas, se hara en forma global (Gl) al precio pactado para
el tem “Obras Provisorias para infraestructura de puente” y en él se incluye la
mano de obra, equipos (cualquiera sea su tipo), desagote, bombeo, drenaje,
depresion de napas, retiro de arboles, disposicién del suelo sobrante en lugar y
forma que la Inspeccion lo indique, y todo lo que sea necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos.
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ARTICULO 5. - HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND.

item N°5
1.- Alcance de los trabajos.

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende el suministro
de toda la mano de obra, materiales y equipos, y la realizacion de todos las tareas
necesarias para suministrar y colocar en la obra todas las estructuras de hormigon
simple y armado construidas "in situ”, y/o prefabricadas, completas, como se
muestra y se documenta en los planos y demas documentacion, en la forma
requerida por la Inspeccion y como aqui se especifica.

2.- Generalidades.

En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccién
de materiales, elaboracion, conduccion, colocacién, compactaciéon y curado del
hormigdn, construccion de juntas, reparaciones, encofrados y cimbras,
terminaciones superficiales y tolerancias constructivas, de aplicacién para la
construccion de todas las obras de arte motivo de este contrato, constituidas por
elementos estructurales de hormigon.

La Contratista extraera y hard ensayar a su costo, en el laboratorio que le indique la
Inspeccion, hasta cinco muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que
estaran en contacto con la estructura de hormigon. Se deberan determinar mediante
andlisis quimicos, la presencia en los suelos de sustancias agresivas al hormigén o
al acero. De acuerdo a los resultados de los analisis quimicos de suelos, la
Inspeccion determinara el tipo de cemento a utilizar en la fundacién y/o partes de la
estructura en contacto con agua o suelos.

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran
realizados de conformidad con lo que especifican las Ultimas ediciones del CIRSOC
o0 norma que lo reemplace, en lo que sean de aplicacién a esta obra.

En caso de duda, las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y
especificaciones contenidas en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-
FIP, en el orden de prelacién indicado.

En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera
debera entenderse dicha norma o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las
normas IRAM.

En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan
especificamente, podran ser de aplicacion las primeras.
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La Contratista deberaincluir en su oferta los planos y la informacion detallada
referente a las plantas de elaboracion, los equipos y procedimientos constructivos y
en particular a los siguientes aspectos:. procesamiento, manejo, almacenamiento y
dosificacion de los materiales componentes del hormigon, como del amasado,
transporte, encofrado, colocaciony curado del mismo.

Sin perjuicio de ello la Contratista debera solicitar a la Inspeccién la aprobacién de
los métodos mencionados y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su
modificacion cuando lo considere necesario para el cumplimiento de este pliego.

3.- Hormigon y materiales componentes.
3.1.- Composiciéon del hormigon:

El hormig6n estara compuesto de cemento portland, agregados fino y grueso, agua y
aditivos de acuerdo con lo especificado a continuacion.

Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacion con
retardador de fraguado o un aditivo reductor del contenido de agua. Todos los
materiales componentes del hormigdn y el hormigon resultante deberan cumplir con
los requisitos contenidos en este pliego.

Para el caso de hormigones con relacién agua cemento menor a 0.45 se permitira el
uso de superfluidificantes.

La Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacion de la Inspeccion.
El mismo serd de una marca de reconocida solvencia técnica y comercial y debera
acreditar experiencia en obras de similar importancia.

La Contratista indicaraen su presupuesto los materiales que utilizara para la
elaboracién del hormigén, dicha informacion incluira procedencia (canteras o fabrica
de origen), detalle de las caracteristicas tecnolégicas de acuerdo a lo especificado
en este Pliego y marca de fabrica, cuando corresponda dentro de los 60 dias
posteriores a la firma del contrato y como minimo 45 dias antes de comenzar los
trabajos de hormigonado en obra, la Contratista entregara a la Inspeccion para su
aprobacion los materiales y las dosificaciones correspondiente a cada tipo de
hormigon.

La Inspeccion verificara los materiales y las dosificaciones en su laboratorio. Si de
estos ensayos resultara el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones el
consiguiente rechazo de algunos materiales componentes y/o dosificaciones, la
Contratista no tendra derecho a prorroga de los plazos contractuales por este
motivo.

Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, la Contratista

debera ajustarse a ellas y no podra variarlas sin autorizacion de la inspecciéon. Sin
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perjuicio de ello la Contratista debera realizar los ajustes de las cantidades de agua
y agregados que sean necesarios para tener en cuenta la humedad de estos Ultimos.

3.2.- Tipos y requisitos de los hormigones

A no ser que se especifique lo contrario, cada mezcla de hormigén sera disefiada y
controlada para cumplir con las siguientes condiciones limitantes descriptas a
continuacion.

Los materiales seran seleccionados, las dosificaciones del hormigén seran
proporcionadas y el producto serd manejado, colocado, consolidado y curado de
forma que se minimice la retraccion y fisuracion segun se especifica en el presente
pliego y de conformidad con los capitulos 3 y 8 de la Norma ACI 224 R, Control of
Cracking in Concrete Structures.

3.2.1.- Contenido minimo de cemento.

El contenido minimo de cemento estara entre 350 kg/m3 y 400 kg/m3, segun sea el
tamafio maximo del agregado. La Contratista no modificara el contenido de cemento
de una mezcla aprobada sin consentimiento de la Inspeccion.

3.2.2.- Relacion agua- cemento maxima.

La relacion agua- cemento maxima sera la siguiente:

Condicion de sulfato sulfato tipo de Relacién
exposicion a soluble soluble Agua /
Cemento

sulfatos en suelo en agua cemento Maxima
(Porcentaje) (Mgllitro)

Despreciable 0.00- 0.10 0 - 150 Normal 0.45

Moderada 0.10- 0.20 150-1.00 ARS 0.42

Severa 0.20- 2.00 1.000 -10.000 ARS 0.40

Muy severa > 2.00 > 10.000 Puzolanico 0.38

La Contratista proveera los tipos de hormigdon que se indican en el Cuadro A que
deberan cumplir los requisitos establecidos en el cuadro B.
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3.2.3.- Requisitos de hormigones.

HORMIGON [Ibk alc Cemento Asentam Aire
incorp
(tipo) kg/cm?) | max.) |max. min. |max. min. (%)
I 380 40 430 | 350 10 6 45 + 1
Il 300 43 400 350 10 6 45 +-1
1] 170 45 | - 300 10 6 45 +-1

El asentamiento en el cono de Abrams se mantendra dentro del minimo posible que
sea consistente con el manejo y compactacién adecuada del hormigon.

Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los
sulfatos se indicaran en cada caso particular segun los resultados de los ensayos

quimicos de agua y suelo de contacto.

3.3.- Cementos

El cemento debera ser cemento portland que cumpla con las condiciones siguientes,
al ser ensayado segun los métodos que se indican en cada caso:

Requisitos
Requisitos quimicos:

Cloruro (CI) max. 0.10%

Oxido de magnesio (MgO) max. 5,0%
Anhidrido sulfarico (SO3) max. 3,5%
Pérdida por calcinaciéon max. 3,0%
Residuo insoluble max. 1,5%

Sulfuro (S=) max. 0,10%

Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz n°® 200 max. 15%
Superficie especffica (por permeabilidad
al aire Blaine):

-promedio de las partidas entregadas en
un mes min. 2800 cm2/g
-determinacion individual de una partida
min. 2500 cm2/g

Expansion en autoclave max. 0,8%
Tiempo de fraguado:

-inicial min. (minutos) 45

-final max. (horas) 10

Resistencia a la flexion:

-7 dias min. 35 kg/cm2
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-28 dias min. 55 kg/cm2 IRAM 1622

Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 Kg/lcm2

-28 dias min 300 Kg/cm2

Falso fraguado:

-Penetracion final min. 50 mm IRAM 1615

En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000
ppm y las aguas, superior a 200 ppm se adoptardn las medidas correctivas
establecidas por el CIRSOC para la preparacion de los hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para
aquellas estructuras donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos
cementos cuyo precio deberaincluirse en el respectivo item, la Contratista
cotizard el incremento del precio unitario de hormigbn por uso de cementos
especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la planilla de computo y
presupuesto.

Si en funcion de los resultados de los analisis quimicos la Inspeccion ordena la
utilizacion de cementos especiales la Contratista tendra derecho a un adicional
equivalente al precio que haya cotizado al efecto.

En caso que no sea necesario utilizar este cemento, el ftem se anulara , no teniendo
la Contratista derecho a ninguna compensacion por ello, prevaleciendo esta clausula
sobre las establecidas en las clausulas generales respecto a la validez de precios
unitarios por variaciones de cantidad.

El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por
utilizacion de cementos especiales, seratenido en cuenta para la comparacion de
ofertas.

3.4.- Agua para hormigon

La Contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema
satisfactorio de suministro de agua para lavado de agregados, preparacion y curado
de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacion y curado de
hormigones respondera a las presentes especificaciones. Sera limpia y estard libre
de cantidades perjudiciales de aceite, acidos, alcalis, azlcares y materia organica.
Su ph estarda comprendido entre 5.5 y 8; el residuo sdlido a 100° C no superara 5g
por litro, el contenido de sulfatos expresados en SO4= sera como maximo 0,5 g por
litro, y el contenido de cloruros expresados en CIl- no sera mayor de 0,65 g por litro.
Tampoco se admitira que las impurezas del agua causen una variacion del tiempo
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de fraguado superior al 25% ni una reduccidén de la resistencia a los 7 y 28 dias
mayor del 5% en comparacién con los valores correspondientes obtenidos utilizando
agua destilada en ambos casos.

Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las
presentes especificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.

3.5.- Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la
Inspeccion, pudiendo la Contratista utilizar depdsitos granulares naturales o el
material contenido mediante trituraciébn de roca sana proveniente de canteras. La
aceptacion de un yacimiento no implica la aprobacion de todos los materiales que de
él se extraigan.

a) El término "agregado fino" o "arena" serd usado para designar el agregado para
hormigones, constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o
igual a 5 mm. Podra estar constituido por arenas naturales o mezcla de arenas
naturales y otras provenientes de la trituracién de rocas. Cuando se utilicen arenas
de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales que el 95% pase a
través del tamiz ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de
hormigonado, tanto proveniente de depdsitos naturales como producida por la
trituracion, deberd consistir en particulas duras, densas, y de buena cubicidad o con
formas redondeadas y deberan estar libres de cantidades perjudiciales de polvo,
grumos arcillosos, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, materia
organica, marga, mica calcedonica y otras sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la
superficie seca segun norma IRAM) menor de 2,60 Kg/cm3 podra ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la hormigonera
deberd tener un moédulo de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2.85. La
granulometria del agregado fino debera también ser controlada de tal forma que los
modulos de finura de por lo menos cuatro de cinco muestras consecutivas de
agregado fino a utilizar no debera diferir en mas de 0,20 del modulo de finura de
granulometria basica seleccionada por la Contratista y probada por la Inspeccién. El
moédulo de finura se determinard dividiendo por 100 la suma de los porcentajes
acumulados de los materiales retenidos en los tamices n° 4, 8, 16, 30, 50 y 100.

A opcion de la Contratista, el agregado fino puede ser separado en dos 0 mas
tamafios o clasificacion, pero la uniformidad de la granulometria de los tamafios
separados sera controlada del tal manera que ellos puedan ser combinados durante
todo el plazo de obra, en las proporciones fijas establecidas dentro de los primeros
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300 dias de colocacion del hormigén. Cuando se utilicen dos 0 mas agregados finos,
cada uno de ellos sera almacenado por separado e ingresara a la hormigonera
también por separado.

b) El término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hormigén
con granulometria comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafio o gama
de tamarfios dentro de tales limites. El agregado grueso debera ser obtenido por
trituracion de roca granitica o cuarcitica y/o por canto rodado obtenido de canteras
aprobadas.

El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximadamente
equidimensionales, densas, y exentas de particulas adheridas. Las particulas
deberan ser generalmente esféricas o cubicas.

El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM
1532 podra ser rechazado si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40%
expresado en peso.

La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por
el tamafio, tal como fuera definido y determinado por la publicacion CRDC 119/53
del Corps of Engineers, no deberé exceder el 25% en cualquiera de la pilas.

El agregado grueso y, cuando se utilice arena de trituracién, la elaboracion de
agregados, al ser sometida al ensayo de durabilidad por inmersion en glicol-etileno
segun la publicaciéon CRDC 148/69 del Corps of Engineers, debera tener una perdida
menor del 5% .

Los aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76, 38 y 19 mm seran
almacenados y medidos separadamente.

En el caso de tamafio nominal 76 a 4,8 mm, el arido grueso se constituira por una
mezcla de tres fracciones de aridos que seran 76 a 38; 38a 19y 19 a 4,8 mm.

Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm. las fracciones seran 38 a 19 mmy 19 a 4,8
mm.

c) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados,
adyacentes a la central de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusién
de materiales extrafios en el hormigdn. Reservas adecuadas de agregados deberan
ser mantenidas en el emplazamiento en todo momento, para permitir la colocaciéon
continua y la terminacion de toda colada que fuera comenzada. El agregado fino
debera permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un contenido estable y
uniforme de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.
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3.6.- Aditivos

El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a
menos que la Inspeccion especifique otra cosa; cada aditivo serd ensayado en la
proporciones que indique su fabricante para obtener los resultados buscados. Los
aditivos seran utilizado en la obra en las mismas proporciones empleadas en dichos
ensayos para lograr los efectos buscados.

En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este
aditivo debera satisfacer a la norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire
gue hubiera estado almacenado en la obra por mas de seis meses no podra ser
usado, hasta tanto nuevos ensayos de verificacion garanticen un resultado
satisfactorio.

Aditivos retardadores de fraguado y reductores del contenido de agua (plastificante)
podran ser usados a opcion de la Contratista, pero sujetos en cada caso a la
aprobacién de la Inspeccion. El agente a utilizar deberd cumplir las normas IRAM
respectivas. El aditivo deberd ser suministrado en una solucion acuosa y afiadirse al
hormigén como parte del agua en la mezcla del hormigoén.

4 .- Elaboracioén

La Contratista elaborara el hormigén por peso, en planta central de hormigonado o
en planta moévil ubicada en proximidades de la obra a construir.

Si la Contratista provee una planta central de hormigonado, esta debera contar con
dispositivos adecuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los
materiales que entran en cada carga de hormigon.

La central de hormigonado estard colocada en una ubicacién tal que la distancia
maxima de transporte hasta que el baricentro de la obra sea de 15 km.

El transporte del material a distancias mayores de 1 Km desde la central de
hormigonado, deberé ser realizado con camiones motohormigoneros .

La Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario
para la certificacion del buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o
aparato de medicion.

Las pruebas seran hechas en presencia de la Inspeccién en la forma y fecha que
sean ordenadas. La Contratista debera hacer todos los ajustes, reparaciones o
reemplazos y las nuevas pruebas de verificacion que sean necesarias para asegura
el funcionamiento satisfactorio. Cada unidad de determinacién de peso debera ser
sin resortes o incluir un dial bien visible vy calibrarlo en el sistema métrico decimal el
gue indicard la carga de la balanza en cualquiera de las etapas de la operacién de
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pesaje o bien debera incluir un indicador que mostrara el equilibrio del fiel de la
balanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la posicién de
equilibrio que correspondan al porcentaje de error maximo de medicion permitido
para cada material.

Debera disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigdn pueda
conservar convenientemente los diales o indicadores.

La medicion de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores
menores a los que se indican a continuacion:

Cemento + 1%
Cada fraccién o tamafio nominal de arido + 2%
Cantidad total de arido + 1%
Agua + 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo una mezcla
uniforme y descargarla sin segregacién. Se proveera un equipo con control
adecuado de la velocidad de rotacion del mezclador y de la introduccion de los
materiales en la hormigonera. El tiempo de mezcla serd incrementado cuando el
MisSmo sea necesario para asegurar la uniformidad y consistencia requeridas en el
hormigdn o cuando las muestras de ensayos de hormigén tomadas de las partes
primera, intermedia y final de la descarga de la hormigonera excedan los requisitos
de uniformidad preestablecidos.

Cuando ello sea autorizado por la Inspeccion, el tiempo de mezcla podra ser
reducido al minimo requerido para lograr un mezclado uniforme y eficiente.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccibn a su cargo, tan
frecuentemente como sea necesario para determinar que los tiempos de mezcla son
adecuados. Cuando la Contratista proponga reducir el tiempo de mezcla, las
pruebas de uniformidad de tiempos de mezcla menores para determinar si los
resultados se ajustan a los requisitos de calidad especificados seran realizadas por
la Inspeccion y a cuenta de la Contratista.

La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por
el fabricante en la placa de marca de la maquina.

Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier
momento, su uso debera serinmediatamente suspendido hasta que sea reparada.

Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan
ser corregidas a satisfaccion de la Inspeccion. No se efectuar4 ningin pago a la
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Contratista por la mano de obra o materiales que sean requeridos por las
disposiciones de este parrafo.

La Contratista podra proponer el uso de plantas compactas moviles, de facil
emplazamiento en proximidades de la obra a construir. La produccion de hormigén
de estas plantas no podré ser inferior a 20 m3/hora nominal. Los requisitos a cumplir
por estas plantas y las demas exigencias establecidas para la elaboracion del
hormigdn, seran similares a las especificadas para la central de hormigonado.

5.- Transporte

El hormigdn deberd ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan
rapido como sea posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion.
Cualquier hormigén transferido de un elemento de transporte a otro deberd ser
pasado a través de una tolva de forma conica y no deberd ser dejado caer
verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m. excepto cuando se tengan
equipos apropiados para evitar la segregacion y sea especificamente autorizado.

Los métodos y los equipos para el manejo y depdsito del hormigon en los encofrados
estaran sujetos a la aprobacion de la Inspeccion.

Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigon
preparado en la central debera ajustarse a los requisitos pertinentes del C.L.R.S.O.C.

Los equipos sin agitacion para la conduccion del hormigdn mezclado en la central
podran ser usados Unicamente para mezclas con asentamientos menor o igual a
0,05 m o para distancia corta de transporte (dentro de un radio de 1 Km) solamente
con aprobacion por escrito de la Inspeccion.

Cuando el hormigdn pueda ser colocado directamente desde un camién mezclador o
equipo sin agitacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre
gue la altura de caida no supere los 2,00 m. Las canaletas separadas y otros
equipos similares no seran permitidos para conduccion de hormigon.

El hormigbn podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo
mediando una previa aprobacion de la Inspeccion. El equipo de bombeo debera ser
del tipo de piston o del tipo de presién por pulsacién (squeeze type). La tuberia
debera ser de acero rigido o una manguera flexible de alta resistencia para trabajo
pesado. El diametro de la tuberia deberd ser por lo menos tres veces el maximo
tamafio nominal del agregado grueso del hormigdn a ser bombeado. El agregado de
maximo tamafo, o el asentamiento del hormigén, no podran ser reducidos para
ajustarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos. La distancia de
bombeo no deberd exceder los limites recomendados por el fabricante del equipo.
La bomba debera recibir una alimentacion continua de hormigén. Cuando el bombeo
se haya completado, el hormigdn remanente en la tuberia deberd ser expulsado
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evitando su incorporacion al hormigén colocado. Después de cada operacion, el
equipo debera ser limpiado completamente, y el agua de limpieza eliminada fuera
del area de encofrados.

6.- Colocacion

La colocacion del hormigobn se hara en forma continua hasta las juntas de
construccion aprobadas, con cortes de union moldeados. El hormigon debera ser
apisonado en los rincones y angulos de los encofrados y alrededor de todas las
armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la segregacién de los
materiales. El hormigén debera ser depositado lo més cerca posible de su posicion
final en los encofrados y al colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor
de 2,00 m excepto cuando sea utilizado un equipo adecuado para prevenir la
segregacion y cuando ello estad especificamente autorizado. La colocacion del
hormigdn debera estar regulada para que el mismo pueda ser efectivamente
compactado en capas horizontales de aproximadamente 0,50 m de espesor. De
manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el material
sea rapida y totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccion
deberdn mantenerse continuamente mojadas durante las 24 horas anteriores a la
colocacién del hormigon. El agua en exceso debera ser eliminada antes de la
colocaciéon del hormigon fresco. Todo el equipo de colocaciéon del hormigén y todos
los sistemas que se utilicen deberdn estar sujetos a la previa aprobacién de la
Inspeccién. La colocacion del hormigon no serd permitida cuando, en opinion de la
Inspeccion, las condiciones del tiempo no aseguren colocacion y consolidacion
adecuadas.

La colocacion del hormigon se iniciard inmediatamente después de las operaciones
de mezclado y transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigon
debe quedar colocado en su posicién definitiva dentro de los encofrados, antes de
gue transcurran 30 minutos desde el momento en que el agua se puso en contacto
con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigdn sera protegido contra
la accion del sol, viento, lluvia, etc.

Cuando para realizar el transporte se emplee un camion agitador, el tiempo indicado
anteriormente podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.

En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento
rapido, los tiempos indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fenébmeno
sefalado. Cuando el hormigdn contenga materiales adicionales capaces de retardar
el tiempo de fraguado y endurecimiento del hormigon los tiempos indicados podran
ser aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados de ensayos realizados
para determinarlos.
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7.- Hormigonado de fundaciones

Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacién libre de
agua, deberan ser instalados por la Contratista. Dichos equipos estaran disponibles
en el sitio previo al colocado y, de ser equipos fijos, asegurados de tal manera de
evitar que se suelten en el momento de la colocacién del hormigén.

8.- Compactacion

Durante e inmediatamente después de su colocacion en los encofrados el hormigén
serd compactado hasta alcanzar la maxima densidad posible, sin producir su
segregacion.

La operacion debera permitir un llenado completo de los moldes y la estructura
terminada estara libre de acumulaciones de arido grueso (nido de abeja), vacios y
otras imperfecciones que perjudiquen la resistencia, durabilidad y aspecto de la
misma.

Después de finalizada la operacién, el hormigon debe envolver perfectamente a las
armaduras, vainas y demas elementos incluidos dentro de la masa de hormigon.

Cuando el hormigdon es colocado por camadas, cada una de ellas debera ser
compactada inmediatamente, no permitiéndose la colocacion de la camada siguiente
hasta tanto la anterior no haya sido totalmente compactada.

La Compactacion se realizara por vibracion mecanica de alta frecuencia, aplicada
mediante vibradores de inmersion, operados Unicamente por personal calificado,
completado con apisonado, varilleo, Compactacion manual y golpeteo o vibracion de
encofrados.

Los vibradores deberan ser capaces de transmitir al hormigén una frecuencia de
8.000 vibraciones por minuto como minimo en tanto que la amplitud de la vibracién
sera tal que permita una Compactacion satisfactoria. EI diametro del elemento
vibrante debera ser tal que permita ser introducido en los moldes de los elementos
estructurales a efectos de lograr la Compactacion del hormigén contenido en ellos.

Bajo ningun concepto se empleara la vibracion como medio de transporte del
hormigon colocado en los encofrados.

El tipo de marca, numero de elementos vibradores, formas de aplicacién, amplitud,
duracioén de la vibracion, etc. debera ser aprobado por la Inspeccion.

La Contratista dispondra de un equipo auxiliar de similares caracteristicas a efectos
de su utilizacion en casos de emergencia y en condiciones de funcionamiento y listos
para su inmediato empleo.
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La vibracion se aplicara en el lugar en que se deposito el hormigén debiendo quedar
terminado en un plazo maximo de 15 minutos contados a partir de que el hormigon
tomo contacto con los encofrados.

Los elementos vibrantes se colocaran y extraeran en posicion vertical, revibrando la
capa de hormigén colocada previamente a efectos de lograr la identificacion de
ambas. La extracciéon del mismo se efectuara lentamente no debiendo quedar
cavidad alguna en el lugar de insercion.

Los vibradores se insertaran a distancias uniformemente espaciadas entre si, siendo
dicha distancia menos que el doble del radio del circulo dentro del cual la vibracién
es efectiva.

En cada lugar de insercién el vibrador sera mantenido el tiempo necesario y
suficiente para producir la Compactacion. La misma sera interrumpida tan pronto
cese el desprendimiento de grandes burbujas de aire y se observe la aparicion de
agua y lechada en la superficie.

Durante el vibrado se evitara el contacto de este con los encofrados y armaduras,
como asi también el desplazamiento de las mismas.

No se admitird el apisonado ni la Compactacion manual como Unicos medios de
Compactacion.

Las losas de menos de veinte (20) centimetros de espesor, seran perfectamente
compactadas con vibradores de superficie, reglas vibrantes, etc. Las mismas
operaran a una velocidad de 3.000 a 4.500 R.P.M.

Los encofrados se proyectaran teniendo en cuenta las presiones adicionales
provocadas por el vibrado, tomando los recaudos necesarios para evitar la fuga de
mortero a través de las juntas del encofrado.

9.- Curado

La instalacién para curado y proteccion del hormigén debera estar disponible en el
lugar de hormigonado, antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice
reunira las condiciones establecidas para el agua destinada a preparar hormigon.

La Contratista respetara especialmente el cumplimiento de las especificaciones para
el control de la temperatura del hormigén durante su curado y su proteccidon en
tiempo calido conforme aqui se indica.

Todas las superficies expuestas del hormigon deberan ser protegidas de los rayos
directos del sol como minimo durante 3 dias después del hormigonado. EI hormigén
fresco debera ser protegido contra posibles dafios por lluvias.
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Las superficies expuestas deberan ser mantenidas himedas o bien se impedira que
la humedad del hormigdn se evapore durante 10 dias como minimo después de
colocado el hormigdén, mediante aspersién u otros métodos aprobados por la
inspeccion.

La Contratista deber4 tomar las precauciones necesarias para impedir que el
hormigdn se hiele durante las primeras 72 horas de colocado. También habra de
protegerlo contra heladas durante las dos semanas que siguen al hormigonado.
Tales precauciones se debera tomar desde le momento que se registren
temperaturas inferiores a 2°C.

No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacion de la Inspeccion y
nunca en lugares donde su opinidn, su uso pueda desmerecer el aspecto del
hormigon.

Los compuestos de curado deberan ser a base de solventes volatiles y cumpliran las
especificaciones ASTM C-309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing
Concrete”.

Para uso general el compuesto sera transparente y contendra una tintura
evanecente que permita apreciar el area cubierta. Cuando la superficie quede
expuesta al sol el compuesto contendra un pigmento blanco de forma que el
coeficiente no contendrd un pigmento blanco de forma que el coeficiente no sea
menor del 60% del correspondiente al 6xido de magnesio.

Los compuestos para curado deberdn ser aplicados de acuerdo a las
recomendaciones del fabricante en forma de proporcionar una membrana continua y
uniforme sobre toda el area. Deberan ser aplicados no antes de un curado por
humedad de 24 horas.

No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en
opinidn de la Inspeccidn, sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme
un sello efectivo; sobre superficies que tengan temperaturas substancialmente
diferentes de la recomendada por el fabricante para la aplicacion del producto;
donde se requiera adherencia con el hormigén a colocar posteriormente, tal como
juntas horizontales de construccion entre tongadas de hormigones integrantes de
una misma estructura.

Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.

Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigén deberan ser protegidas
de todo movimiento por un periodo de 24 horas como minimo después de terminada
la colocacion del hormigon.
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10.- Juntas de construccion

El hormigdn se depositara en forma continuada o en capas no mayores de 0,30 m de
espesor de manera tal que al colocar una sobre otra no debera producirse la
formacion de juntas y planos de debilitamiento dentro de la seccion. Si una seccion
no puede hormigonarse en forma continua podra emplearse juntas de construccion.

Las juntas de construccion se formaran en los planos horizontales y verticales por
medio de tablones de cierre que permitan que los atraviese la armadura de
interconexion.

Las juntas horizontales de construccion y otras juntas de construccion indicadas con
efecto de adhesion, seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una
limpieza efectuada por arenado himedo o desbastado con agua y aire ("cut green).
Si la superficie terminada de una capa estd congestionada de armaduras, fuera
relativamente inaccesible o si por cualquier otra razon fuera indeseable alterar la
superficie de la capa completada antes de su fraguado, su desbastado con agua y
aire no serad permitido y en consecuencia sera requerido en alternativa el uso de
arenado humedo.

11.- Juntas de retraccion

Las juntas de retraccién o contraccidén en las estructuras de hormigon se formaran
en la posicion y de acuerdo con los detalles que figuran en los planos o segun lo
ordenara la Inspeccion. Las juntas seran rectas y verticales, excepto cuando se
apruebe de otra forma y los niveles de superficie de hormigon a ambos lados de las
juntas seran totalmente exactos. Las juntas seran selladas con un producto
aprobado, después de haberse retirado todas las particulas sueltas y el polvo.

12.- Reparaciones del hormigén

La reparacion de todo el hormigdn dafiado o defectuoso sera efectuada Unicamente
por personal especializado y en presencia de la Inspeccion. No se efectuard ningin
trabajo de reparacion hasta que se haya inspeccionado el elemento que se debe
reparar.

La Contratista debera corregir todas las imperfecciones de la superficie de hormigoén
cuando a juicio de la Inspeccion ello sea necesario.

Si llamamos "d" a la profundidad de la imperfeccion a reparar, se procedera de la
siguiente manera:

a) Si d > 8 cm o la imperfeccién supera el plano de armadura, se reparara la misma
utilizando hormigébn con agregado de tamafio maximo 19 mm e igual relacion
agua/cemento que el hormigén sustituido.
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En la zona a reparar, el hormigbn defectuoso debera ser desbastado, abriendo
cavidades de dimensiones exigidas por la Inspeccion. Preferentemente deberan
dejarse al descubierto las armaduras.

Las cavidades preparadas en el hormigdén defectuoso tendran bordes vivos,
debiendo ser rellenadas hasta los limites requeridos con hormigén fresco. Para
asegurar una mejor adherencia entre hormigones, se utilizara lechada de cemento
gue sera aplicada al hormigdn endurecido mediante ayuda de cepillo de acero.

b) Si 8 cm > d > 3 cm o0 no se ha sobrepasado el plano de armaduras, se efectuara
la reparacion utilizando mortero.

El mortero para reparaciones consistira en 1 parte de cemento, 2 partes en volumen
de agregado fino y la cantidad de agua necesaria para que luego de un mezclado
cuidadoso de los ingredientes el mortero se mantenga ligado al apretarlo en la mano.

Se usard mortero fresco, desechando todo aquél que no sea empleado dentro de 1
hora de preparado. La superficie a la cual debe adherir el mortero serd mantenida
himeda por lo menos 2 horas antes de aplicar éste y luego restregada con una
pequeia cantidad de lechada de cemento con ayuda de un cepillo de acero.

Si las reparaciones son de mas de 3 cm de profundidad, el mortero debera ser
aplicado en capas no mayores de 2 cm de espesor, para evitar el desprendimiento
del material.

Se usara cemento blanco para imitar colores, cuando ello sea exigido por la
Inspeccion. La Contratista debera preparar mezclas de prueba las que seran
sometidas a su aprobacion.

Todas las reparaciones deberan quedar firmemente adheridas a las superficies de
las cavidades picadas en el hormigén, seran curadas con métodos aprobados por la
Inspeccion y estaran libres de retraccion y descascaramiento.

c) Si d < 3 cm deberd utilizarse un mortero epoxidico.

En los dos primeros casos a) y b) cuando se trate de estructuras especiales, donde a
juicio de la Inspeccién sea necesario asegurar la perfecta adherencia, entre
hormigdn fresco o mortero y hormigdn endurecido debera utilizarse un adhesivo
epoxidico.

Tanto los adhesivos como los morteros epoxidicos, deberan ser previamente
aprobados por la Inspeccién y se utlizardn respetando las indicaciones del
fabricante.
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13.- Fijacion de elementos mecanicos

Todos los elementos mecanicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccion
y que por razones constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran
fijados en su sitio con un mortero de cemento.

El mortero consistira en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcién en
volumen: 1 % partes de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de
agua la minima para proporcionar consistencia adecuada al mortero, y si los planos
lo especifican, o a juicio de la Inspeccion fuese necesario, se adicionara al mortero
un aditivo expansor usado en las proporciones recomendadas por el fabricante. Las
proporciones definitivas de los componentes de la lechada seran determinadas por
la Inspeccion. Se seguiran las instrucciones de la Inspeccién con referencia al
meétodo de colocacion y curado de la lechada para fijacion de elementos mecanicos,
adaptadas a cada caso particular.

14.- Encofrados

La Contratista debera someter a la aprobacién de la Inspeccion, planos indicativos
del sistema que adopte en la formacion de los encofrados y cimbras y colocacion de
los moldes, pudiendo aquella exigir la comprobacion de estabilidad de las partes que
estime necesario.

Queda entendido que la aprobacion de los planos no exime a la Contratista de su
responsabilidad por la buena ejecucién y terminacion de los trabajo, y por accidentes
que pudieran ocurrir.

Las distintas partes deberian tener la resistencia y rigidez necesaria para soportar
sin deformaciones no solo las cargas estaticas sino también las acciones dinamicas
gue se produzcan durante la ejecucion de los trabajos.

Deberd preocuparse asimismo para las partes en contacto con el hormigén la
suficiente hermeticidad para evitar filtraciones del mortero.

Los planos de encofrados consignaran los detalles y montaje, elementos de fijacion y
unién, grampas, bulones, alambres, cufias, gatos, empalmes de puntales, nUmero de
distribucion de puntales, empalmes, etc.

Se deberan disefar los moldes de forma tal que permitan depositar el hormigon lo
mas directamente posible en su posicion final y realizar la Inspeccion, comprobacion
y limpieza de la forma mas directa.

La Contratista dispondra aberturas temporarias o secciones articuladas o movibles
en los encofrados cuando ello se requieran para estos propésitos y dichas aberturas
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0 puertas de Inspeccion seran cuidadosamente ajustadas para que se respeten
estrictamente las lineas y pendientes indicadas en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores, y otros dispositivos
similares que quedan empotrados en el hormigdén deberan llevar barras de metal
roscado para facilitar la remocion de los moldes. No se dejaran separadores de
madera en los moldes.

Los agujeros que resulten en el hormigdn al sacar parte de los tensores y ataduras,
seran rellenados cuidadosamente con mortero de cemento.

La Contratista serd responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes
dentro de las tolerancias especificadas y se asegurara que la totalidad de las
superficies del hormigdn terminado queden dentro de estos limites.

Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de
su armado y lubricados con un aceite mineral que no manche. Todo aceite en
exceso sera quitado de los moldes antes de la colocacion del hormigon, debiendo
evitarse que las armaduras de acero y los elementos empotrados se ensucien con
aceite.

Las tablas de encofrado en contacto con las superficies que deban quedar a la vista
seran cepilladas y careceran de nudos sueltos u otros defectos y su colocacién se
ejecutara de manera que se obtengan superficies lisas y uniformes, debiendo ser
verticales y horizontales las juntas del encofrado.

Todas las aristas vivas a la vista seran chaflanadas con molduras o filetes
triangulares cepillados, salvo indicacion en contrario de la Inspeccion.

La superficie interna de los encofrados recibira una mano de aceite mineral de
elevado poder de penetracion, que no deje pelicula sobre la superficie que pueda
ser absorbida por el hormigon.

La aplicacién del aceite se hard con anticipacion a la colocacién de la armadura: si
no se aplica aceite se utilizara agua, mojandolos completamente, salvo en casos de
heladas.

Los moldes interiores para la construccion de conductos (circulares, rectangulares,
etc.) camaras y demas obras en la que daban circular agua, seran metélicos y
aseguraran superficies interiores perfectamente lisas, salvo casos especiales, en
gue la Inspeccién podra autorizar por escrito, el uso de madera cepillada.

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 29
PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMI1Y SPGP

pagina 29 de 158



15.- Terminacién superficial

Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos
o las especificadas mas adelante.

Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este
punto o en los planos, la terminacién a emplear sera la indicada para superficies
similares adyacentes, segun lo determine la Inspeccion. EL tratamiento superficial
del hormigdn sera realizado solamente por obreros especializados.

Las superficies del hormigon sera revisadas por la Inspeccidn cuando sea necesario
para determinar si las irregularidades superficiales pueden clasificarse como
"abruptas" o "graduales". Los resultados ocasionados por desplazamientos o
deficiente colocacion de tableros o secciones de encofrados, irregularidades
abruptas y se apreciaran por medicién directa. Todas las otras irregularidades son
consideradas graduales y seran medidas con plantillas consistentes en reglas rectas
0 convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la plantilla ser4 de 1.50 m.
para la comprobacién de superficies moldeadas y de 3.00m para las no moldeadas.

Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccion la Contratista
limpiara todas las superficies expuestas.

Las clases de terminacion para superficies del hormigon moldeado se designan con
las letras A, B, C,y D y se usaran como sigue:

A- La terminacion A serd aplicada a toda superficie moldeada que resultara
permanentemente oculta por rellenos u hormigones.

Las irregularidades no excederan de 6 mm cuando sean abruptas ni 12 mm cuando
sean graduales.

B- La terminacién B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio
de la Inspeccion se considera de especial importancia, tal como las estructuras
permanentemente expuestas a la vista del publico o escurrimiento del agua.

Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm si son graduales y de 3 mm
si son abruptas, solo que no se permitiran irregularidades abruptas en las juntas de
construccion.

C- Terminado a regla: se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por
rellenos u hormigén. Las operaciones de terminacion consistiran en nivelado y
pasada de regla suficiente para obtener una superficie uniforme. Las irregularidades
no excederan de 10 mm.
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D- Terminacion a fratds: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran
permanentemente ocultas por rellenos u hormigbn y comprende: carpeta de
rodamientos, coronamiento de paredes y pilas, revestimiento de cunetas, veredas
canales y losas de acceso a los puentes. Toda superficie que quede expuesta a
corriente de agua tales como: carpeta de vertedero, y losa de cuenco amortiguador,
revestimiento de canales, etc. El fratachado podra ejecutarse a mano o a maquina,
se iniciara en cuanto la superficie emparejada a regla haya endurecido
convenientemente y sera el minimo indispensable para borrar las marcas de la regla
y obtener una superficie de textura uniforme.

Las irregularidades superficiales graduales no excederan los 5 mm. Las juntas,
terminacion de canaletas, veredas Yy las losas de acceso a puentes asi como toda
otra arista o junta seran terminadas o retocadas cuando asi se indique en los planos
o lo solicite la Inspeccion.

16.- Tolerancias

Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del
hormigbn estan especificadas en el punto anterior. Se han definido como
terminaciones y deben diferenciarse de las tolerancias compatibles con la practica
constructiva y determinadas por la repercusion que las derivaciones permisibles
tendran sobre las estructuras y su funcionamiento.

Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro
de los limites establecidos mas adelante. No obstante la Inspeccién se reserva el
derecho de cambiar las tolerancias aqui establecidas si ellas perjudican la
interaccion estructural o el funcionamiento de las estructuras. Cuando no se
establezcan tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una
estructura las desviaciones permisibles seran determinadas de acuerdo a las
previsiones de este punto.

La Contratista de la obra sera responsable por la colocacién y mantenimiento de los
encofrados con la suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se
ajuste a las tolerancias prescriptas. Toda la obra de hormigdén que exceda los limites
de tolerancias prescriptas segun el siguiente cuadro, sera corregida, o demolida y
reconstruida por la Contratista sin reconocimiento de costo adicional alguno.
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Tipo de Area general de aplicacién Tipo de tolerancia en mm
termina- [ Il i \Vi

cién

A Superficies moldeadas permanentemente| +25 +10 +3 | +5

ocultas. -10 -5 -3 -5
B Superficies moldeadas permanentemente| +5 +10 | +15| +5
expuestas a la vista del publico o| -5 -5 15| -5

escurrimiento de las aguas
C Superficies no moldeadas que seran| +10 +10 +3 | +5

cubiertas por rellenos de hormigoén. -10 -5 -3 -5
D Superficies no moldeadas que seran| +5 +3 +15| 0
expuestas. -5 -3 -1.5

Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:

Tipo | Alineacién y niveles indicados en plano.

Tipo |l Dimensiones transversales de elementos estructurales.
Tipo Il Desviacion de la vertical en 3m 0 mas.

Tipo IV |[Desviacién de la inclinacién o curvatura.

Ademas, se permitird una variacién de la ubicacion de las partes individuales de la
estructura respecto los ejes de replanteo, de £ 30 mm. en 25m.

17.- Desencofrado

Las cimbras y encofrados se quitardn cumpliendo las especificaciones que al
respecto establece el CIRSOC vy las instrucciones dadas por la Inspeccion.

En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacion de la Inspeccion, la
Contratista sera plenamente responsable del tiempo que haya transcurrido
suficientemente para que el hormigon tenga la resistencia adecuada antes de quitar
las estructuras temporarias o el encofrado.

Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigén por la remocién de
los encofrados u otra cosa, debera ser reparado a satisfaccién de la Inspeccion de
acuerdo con el punto " Reparaciones del Hormigén."

18.- Dosificacion, control de calidad y recepcion

18.1- Generalidades
El presente punto se refiere a las normas a seguir por la Contratista y la Inspeccion

para la dosificacion, control de calidad y recepcion del hormigén durante el desarrollo
de las obras.
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18.2- Proyecto de mezclas

a) La dosificacién de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera
responsabilidad de la Contratista.

La Contratista deberd presentar a la Inspeccion, con la debida antelacion, los
proyectos de mezclas de hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones,
su asentamiento y relacion agua/cemento, el contenido minimo de cemento y la
resistencia caracteristica deseada, son las especificadas en el Cuadro B del punto
3.2.

Las mezclas deberan proyectarse determinando las proporciones del hormigén en
forma racional. Las tareas se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera
de los métodos conocidos, con tal que el mismo se base fundamentalmente en la
relacion agua cemento del hormigdén, provenga de una fuente de reconocida
autoridad en la especialidad, exista suficiente experiencia sobre su empleo y permita
obtener los resultados deseados.

La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las
aclaraciones gque se introducen en este punto.

b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son
inevitables, el hormigbn se proyectard de modo tal que su relacién agua cemento
sea la necesaria para obtener, a la edad de los 28 dias, una resistencia minima
[I'bm mayor que la resistencia caracterisfidzk espe cificada. La resistencia media
[I'bm se determinard en funciohldk y de la dispedmide resultados de los

ensayos de resistencia, expresada por el coeficiente de variacion[].

Si se conoce el coeficiente de variacion | de la resistencia del hormigdn, por haber
sido determinado mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, 0
en otra obra ejecutada por la misma empresa constructora, trabajando con el mismo
equipo, en las mismas condiciones, y con el mismo patrén de calidad establecido en
el CIRSOC, de lo cual debera presentar documentacion técnica fehaciente a
satisfaccion de la Inspeccidn, la expresion:

Permitira, conociendo la resistencia caracterisfiddk especificada, calcular la
resistencia media I'bm que servird para determinar la relacidén agua/cemento del
hormigon, necesaria para alcanzar dicha resistencia media.
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En caso de no conocerse el coeficiente de variacioh], la resistencia media [Jbm
necesaria para proyectar el hormigdén, se estimara de acuerdo a la siguiente
expresion (dado que la medicion de los aridos se hace en peso):

C'bm = 1,33[0bk

No conociendo el valor real dé ], en ningtin caso se proyectard el hormigdn para
obtener una resistencia media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas
expresiones. Posteriormente una vez iniciada la obra y conocido el valor real[de
mediante los resultados de por lo menos 16 ensayos realizados con el hormigén
elaborado en ella, podran corregirse los célculos y las proporciones de la mezcla,
para ajustar el valor de[_|'bm al necesario para obtener la resistencia caracteristica
[ I'bk especificada, de acuerdo al valor que se obtenga para[_].

c) La relaciéon agua/cemento con que debera proyectarse el hormigén se determinara
teniendo en cuenta los valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en
el Cuadro B del punto 9.3.2.

d) Conocida la resistencia media de dosaje [ 'bm que deberd alcanzar el hormigon a
la edad de 28 dias, la relacibn agua/cemento necesaria para obtenerla, se
determinara mediante ensayos previos a la ejecucion de la obra, realizados con
muestras representativas de los materiales que se emplearan en ella, segun el
siguiente procedimiento:

- La relacion agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia
media []bm se determinard después de haberrealizado las experiencias necesarias
para establecer la correspondencia existente entre la resistencia de rotura a
compresion y la relacion agua/cemento de los hormigones preparados con muestras
representativas de los materiales de obra.

- Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento)
adecuada al tipo de obra y de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B.
Dichos pastones seran de por lo menos tres relaciones agua/cemento distintas y
tales que produzcan una gama de resistencia media dentro de la cual se encuentre
comprendida la resistencia media [ |'bm requerida. Por cada relacion agua/cemento
se prepararan por lo menos nueve probetas cilindricas normales que se ensayaran
de a tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin de conocer el desarrollo de resistencia
del hormigén. Cada pastén sera repetido por lo menos tres veces, en dias distintos.

- El acondicionamiento de los materiales, la preparacién del hormigén y el moldeo y
curado de probetas se realizara de acuerdo a lo indicado en el método para
"Preparaciony curado en laboratorio de probetas de hormigon moldeadas".

El ensayo a compresion se realizard de acuerdo a la norma IRAM 1546.
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- Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigon provenientes
del mismo pastén y ensayadas a la misma edad seran promediadas. Para poder
hacerlo se exigird que la diferencia entre las dos resistencias individuales extremas
del grupo de resultados a promediar sea menor o igual que el 10% del promedio. En
caso contrario el paston sera repetido hasta obtener resultados comprendidos dentro
de la tolerancia establecida.

Los valores medios asi obtenidos para cada paston, edad y relacion agua/cemento,
seran a su vez promediados, y los valores obtenidos en esta forma,
correspondientes a una misma edad, permitirAn trazar curvas que indicaran la
relacion media existente entre resistencia de rotura y compresion y la relacion
agua/cemento para el hormigdn preparado con el conjunto de materiales de obra, y
para dicha edad de ensayo.

Dichas curvas permitiran determinar la relacion agua/cemento maxima necesaria
para obtener la resistencia media [ ]'bm especificada en b).

Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen
distintos materiales, se requerird determinar la relacion entre resistencia y relacion
agua/cemento para cada conjunto de ellos, especialmente cuando se prevea el
empleo de cementos de distintas marcas, fabricas o procedencias.

e) La proporcion de arido fino con respecto al total de aridos se determinara
experimentalmente, teniendo en cuenta las condiciones de colocacion vy
compactacion del hormigdén en obra. Dicha proporciéon sera la minima que, con un
adecuado margen de seguridad, permita asegurar el mas completo llenado de los
encofrados y obtener estructuras compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del
hormigdén proyectado en él. Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacion que
existe entre la resistencia a 28 dias y a una edad menor que, en obra, puede ser
necesaria para corregir las proporciones de los materiales que constituyen el
hormigodn, sin esperar 28 dias para poder hacerlo.

f) La Contratista debera presentar a la Inspeccién una memoria técnica en donde se
informara:

- Criterios de disefio
- Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

- Curva de Resistencia- Relacién agua/cemento para las distintas edades de
ensayo.

- Relacion agua/cemento adoptada.
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- Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si
se emplea este tipo de dosificacion. La planilla de dosajes y resultados debera
confeccionarse segun el siguiente esquema:

Hormigon tipo

Resistencia de disefio: [ Jbm: = kg/cm?2

Paston N° 1 2 3 Valores medios
Paston Ensayo

Dosaje teorico:

Agua
Cemento
Agregado fino
Agregado grueso
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitario
Valores constatados:
Asentamiento
Aire incorporado
Peso unitario
Trabajabilidad
Resistencias:
[Ibl edad 3 dfas
[I'b2 edad 3 dias
[1b3 edad 3 dias
[1bl edad 7 dfas
[1b2 edad 7 dias
[Ib3 edad 7 dfas
[I'bledad 28 dias
[(I'b2 edad 28 dias
[Ib3 edad 28 dias

Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas
granulometrias de agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o
grueso.

g) Con 45 dias de anticipacion a la fecha de comienzo del hormigonado, la
Contratista deberd entregar muestra de todos los materiales para elaborar el
hormigén de obra.

Con los materiales recibidos de la Contratista la Inspeccion procedera a verificar el
dosaje propuesto realizando los ensayos necesarios tanto sobre hormigén fresco
como endurecido.

De considerarlo necesario, introducira las correcciones que crea conveniente, que
seran notificadas por escrito a la Contratista.

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 36
PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMI1Y SPGP

pagina 36 de 158



No se permitird el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacion del dosaje
por parte de la Inspeccion, que sera dada en base a los resultados de los ensayos
de verificacion del estudio y de la memoria de calculo del proyecto de mezclas,
presentadas en un todo de acuerdo a lo especificado en el punto anterior.

Aprobado el dosaje, la Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los
materiales utilizados en los ensayos previos salvo autorizacién escrita de la
Inspeccion.

18.3- Ensayos de control de calidad

a) La Inspeccion ensayara los materiales componentes del hormigén asi como el
hormigén elaborado. La Contratista deberd proveer la mano de obra y demas
elementos necesarios para obtener, preparar y transportar las muestras
representativas a ensayatr.

Seran a cargo de a Contratista, el suministro de materiales necesarios para la
realizacién de los ensayos, la ejecucion de los mismos y el costo de transporte de
las muestras. desde el comienzo de la obra hasta la recepcion definitiva.

b) La Contratista debera suministrar un laboratorio de obra equipado con los
elementos necesarios para efectuar los siguientes ensayos:

- granulometria de agregados finos.

- granulometria de agregados gruesos.

- peso especifico y absorcién de agregados finos.
- contenido de humedad de los agregados.

- asentamiento del hormigoén fresco.

- peso unitario del hormigoén fresco.

- moldeo de probetas cilindricas.

Los ensayos de resistencia a compresion del hormigon, y los ensayos fisicos y
quimicos del cemento, seran realizados por la Contratista en el laboratorio que a
tales efectos designe la Inspeccidn, y aceptados por la Contratista.

c) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero
podran ser hechos a intervalos mas frecuentes si la Inspeccién lo considerare
necesario, para un control mas seguro y adecuado.

- Asentamiento del hormigon fresco: un ensayo cada 25 m3, o colada menor a
realizar diariamente.

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 37
PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMI1Y SPGP

pagina 37 de 158



Sobre el hormigdén en estado fresco (recién mezclado) se realizaran ensayos en la
cantidad que la Inspeccion lo establezca, a efectos de determinar la consistencia, la
gue sera determinada mediante el ensayo de Asentamiento realizado de acuerdo
con la norma IRAM 1536.

Cada vez que se determine la consistencia se realizaran dos (2) ensayos con la
mayor rapidez posible sobre otras tantas porciones de hormigdn correspondiente a
la misma muestra.

El promedio de los dos resultados debera estar comprendido entre los valores limites
especificados, si esto no sucediere se efectuaran dos nuevos ensayos sobre otras
dos porciones de hormigdn no anteriormente ensayados de la misma muestra.

Si el promedio de los dos Ultimos ensayos esta dentro de los limites especificados,
se considerara que la consistencia es adecuada y se autorizara a volcar el hormigén
sobre los encofrados. En caso contrario, se considerara que el hormigén no satisface
los requisitos de consistencia exigidos. Cuando esto ocurra, no se autorizara a
colocar el hormigdén en obra, debiendo el mismo ser retirado del lugar de trabajo.

- Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado
diario.

Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por
cada colado o por cada turno de trabajo:

Peso unitario del hormigén fresco
- Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.

- Ensayo de compresion simple: Se moldearan cuatro probetas para ensayo de
compresion simple cada 25 m3 de hormigdén o fraccibn menor colocado en el dia de
trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.

La tension de rotura por compresion del hormigdén sera determinada mediante
ensayos de cilindros de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, hechos de acuerdo a
lo establecido en el CIRSOC, Las pruebas de asentamiento de acuerdo con la
Norma IRAM/1536. Los ensayos de uniformidad y funcionamiento de la hormigonera
y/lo motohormigonera, seran hechos por la Inspeccién conforme a lo especificado en
el CIRSOC.

Las muestras de hormigdn para ensayo de resistencia se tomaran del paston en el
momento en que el hormigdn se esta colocando en la obra: si esto no fuera posible
se tomara en la descarga de la hormigonera, deberan ser representativa.

Se extraera hormigdén de distintos lugares del paston o durante distintos momentos
de la descarga.
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No se permitira mezclar muestras tomadas de distintas pastones.

Las probetas serdn moldeadas inmediatamente después de haberse extraido la
muestra.

Los moldes seran metalicos cilindricos de 15 cm de diametro y 30 cm de altura,
torneados interiormente y provisto de su base metalica plana torneada o cepillada.

Antes del moldeo se aceitara al interior del molde y la base y se impermeabilizaran
las juntas en forma tal que se eviten perdidas de agua.

El hormigén se colocara en tres capas de 10 cm de altura, cada capa sera
punzonada 28 veces con una varilla metalica de 60 cm de largo y 16 mm de
diametro. La operacion de punzonado se harad uniformemente sobre toda la
superficie de la capa.

Terminado el punzonado de la dltima capa, se alisara la superficie con mortero del
mismo hormigon, empleando una cuchara de albaiiil, luego las probetas se cubriran
con una baldosa, vidrio o chapa metdlica plana para evitar en lo posible la
evaporacion de agua. Antes de ser sometidas a ensayos, el laboratorio preparara la
base superior en la forma indicada por la Norma A.S.T.M. - C 31.

Inmediatamente después de moldeadas las probetas se colocaran en un lugar
protegido, bajo techo en forma de no favorecer la evaporacion y a temperaturas
comprendidas entre 16 © C y 27 °C durante 24 horas. Al cabo de ese tiempo, se
desmoldara y se pintara sobre la superficie curva el nimero que la identifique.

En ningln caso se hara la identificacion en las bases de las probetas.

Antes de transcurridas las 48 horas del momento que fueron moldeadas las probetas
seran retiradas de los moldes e inmediatamente enviadas al Laboratorio de la
Direccion Provincial de Hidraulica, debidamente embaladas y protegidas contra la
perdida de humedad utilizando un medio de transporte que permita su llegada
veinticuatro (24) horas antes del momento del Ensayo.

Todos los gastos de extraccion de muestras, de embalaje y transporte seran por
exclusiva cuenta de la Contratista.

La Inspeccion podra ordenar, cada dia que se hormigones la preparaciéon de un
minimo de tres probetas de un mismo paston para ser ensayadas a los veintiocho
dias.

Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que efectle
la Inspeccién para verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la
obra, los que seran realizados al recibirse cada envio del correspondiente material.
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- Ensayos fisicos y quimicos de los cementos. se extraera una muestra de 10 Kg. de
cemento cada 250 t como méax. o tres Kg. cada 75t.

Ademas de los ensayos mencionados, la inspeccion a su exclusiva decision, puede
realizar ensayos ocasionales de absorcién de agua en agregados finos y gruesos,
peso especffico de los mismos, peso especfiico de los aditivos, durabilidad,
expansion y de otras caracteristicas fisicas y quimicas del hormigbn y sus
componentes y pruebas de uniformidad de amasado de la hormigonera.

- Determinacion del contenido de aire

El contenido de aire sera determinado en la frecuencia que la Inspeccién determine.
Si el contenido de aire se encontrase fuera de los limites establecidos, el ensayo
sera repetido nuevamente con otra porcion de hormigdn perteneciente al mismo
paston, en caso de que con este nuevo se verifique que el contenido de aire se
encuentra dentro de los limites especificados se da por aprobado el paston
autorizandose a la colocacion en obra, de lo contrario el mismo serd rechazado y
debera ser retirado del lugar de trabajo.

El ensayo que se realizara de acuerdo a los procedimientos indicados en la Norma
IRAM 1602 NIO - Método de Presion.

18.4- Recepcion del Hormigon

El procedimiento descripto a continuacion, es comun para la recepcion de los
distintos tipos de hormigon que integran la obra.

a) Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m3 o fraccion menor por cada tipo
de hormigon colocado por dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira
el resultado de un ensayo.

b) A los efectos de la recepcién de las estructuras, se formaran lotes de elementos
(pilas, losas, muros, superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los
cuales debera contarse como minimo con el resultado de 30 ensayos. En este
agrupamiento no se podra desechar ningun ensayo.

Los resultados de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las respectivas fechas de
hormigonado.

c) Ellote serd aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:
c.1) La[Jbk dellote [TT bk exigida para eltipo de horndig.

c.2) Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores @l'bk
exigida para el tipo de hormigon.
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c.3) La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera [T 1] 'bk exigida para
el tipo de hormigon.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o0 mas de las condiciones indicadas anteriormente, se elegira
el mayor valor d€7]' (en adelante [Jb,e) para el cual se cumpla sim ultineamente
que:

- La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote
sera mayor o igual que[]b,e.

- Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores gl'b,e.
- La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera mayor o igual que[ ]'b.e.
La recepcion del lote se realizard de acuerdo a lo siguiente:

Que []b,e. esté comprendida entre €1 90 y el 100% de la resistencia caracteristica
especificada. En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de la
porcion de la estructura construida con hormigén de resistencia inferior a la
requerida, a los efectos de apreciar la capacidad de resistencia del elemento o
elementos dudosos. Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el
CIRSOC, y si los mismos dan resultados satisfactorios, los elementos ensayados
podran ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informacién de acuerdo a los ensayos realizados
sobre probetas de obra, podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan
gue ellas alcancen el grado de seguridad deseada. La ejecucién de los mencionados
refuerzos debera contar con la aprobacion de la Inspeccion.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta de la
Contratista.

En todos los casos se aplicara un descuento igual al 10% del costo de la estructura
(costo de encofrados, hormigdn y armaduras).

Que la resistencid |'b,e. esté comprendida entre el 70 y el 90% de la resistencia
caracteristicas especificadas. En este caso los elementos estructurales constituidos
con hormigon de resistencia inferior a la requerida podradn ser conservados si los
resultados de los ensayos de carga directa de los mismos son satisfactorios. Para
las columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa, vale lo dicho
en a). El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros
elementos estructurales con tal que los refuerzos que se proyecten ejecutar sean
aceptados previamente por la Inspeccion.
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En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30% del costo de
la estructura (costo de encofrado, hormigon y armadura).

Que la resistencia[ ]b,e. sea inferior al 70% de la resistencia caracteristica
especificada.

En este caso la estructura no relne las condiciones minimas de seguridad exigida
para su habilitacién, por lo tanto la Contratista procedera a su cargo, a la demolicién
y reconstruccion de los elementos afectados.

La Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras
rechazadas, no pudiendo por ello solicitar ampliacién alguna del plazo de obra.

e) El método descripto a continuacion, sera aplicado para determinar el valor
caracteristico de las resistencias de hormigones (y de acero):

Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores,
para calcular el valor caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos
realizados se procedera en la forma que sigue.

Si C'1, C'2,....... C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos
realizados ( n testigos ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos
como:

C1+C2+C3+..Cn

La desviacion normal de los resultados de los ensayos realizados se calculara
mediante la siguiente expresion:

n
[1=(C'm- C'1)?
i=1

El valor caracteristico C'K de la caracteristica que se trate se calculara mediante la
expresion:

Ck =Cm -t*s

Donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcién
del nimero de testigos ensayados:
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n-1 t

01 6.31
02 2.92
03 2.35
04 2.13
05 2.02
06 1.94
07 1.90
08 1.86
09 1.83
10 181
11 1.80
12 1.78
13 1.77
14 1.76
15 1.75
16 1.75
17 1.74
18 1.73
19 1.73
20 1.72
21 1.72
22 1.71
23 1.71
24 1.71
25 1.71
26 1.70
27 1.70
28 1.70
29 1.70
30 1.65

f) Si el hormigon es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de
probetas para calcular la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier
tipo de hormigén independientemente en la estructura en la que fuera colocado. Si
se mantiene este criterio para la formacion de los lotes en el laboratorio y la planta,
deben llevarse planillas adecuadas para conocer cudles fueron las estructuras
hormigonadas durante cada periodo con ese tipo de hormigon.

El procedimiento para aceptar el lote serd el mismo que el exigido en c). Si no se
cumple algunas de las condiciones de aceptacion, se aplicara lo estipulado en d),
guedando en este caso observadas todas las estructuras hormigonadas con este
tipo de hormigén.
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19.- Colocacion del hormigon
19.1.- Colocacién del hormigén bajo agua

El hormigon no debe ser depositado dentro del agua, ni expuesto a su accion antes
de que se inicie el fraguado, excepto si la Inspeccién lo autoriza previamente y por
escrito. En este caso los trabajos se realizaran bajo la supervision directa de aquella,
de acuerdo a lo que se indica a continuacion:

El hormigdn colocado bajo agua o expuesto a su accion antes de que se inicie el
fraguado tendra resistencias cilindricas, media y minimo: 10 % mayores que el
hormigdn de la misma clase que se coloque fuera del agua. El contralor de calidad
se realizara tomando las muestras inmediatamente antes de colocarlo bajo el agua.

No se colocara hormigén bajo agua si esta tiene temperatura interior a 2°C.

Con el objeto de evitar la segregacion, el hormigén colocado bajo agua sera
cuidadosamente depositado de modo que en posicion definitiva forme una masa
compacta.

Para su colocacién se empleara una tolva con tuberia, u otro método previamente
aprobado por la Inspeccion. Una vez colocado no debe ser movido, manipulado ni
sometido a operacion alguna posteriormente.

En el punto que se deposite el hormigdn, el agua debe estar tranquila. No se
colocaran donde existan corrientes de agua, o aguas en movimiento. Loa encofrados
0 ataguias utilizadas para dar forma al hormigdn colocado bajo el agua, seran
estancos.

No se permitira realizar bombeos mientras se esta colocando el hormigén, ni
tampoco hasta 24 horas después de colocado.

El hormigdn se depositara en forma continua desde el principio al final y hasta que
alcance la altura deseada. Mientras se lo deposita, la superficie superior sera
mantenida, en todo momento, lo mas horizontal que sea posible, se evitara la
formacion de vetas en el hormigon depositado.

La tolva serd estanca y suficiente grande como para permitir que la corriente del
hormigon sea continua.

La tuberia sera de diametro superior a 25 cm y estara construida por secciones
unidas por juntas estancas.

Los medios que la soporten seran tales que permita el libre movimiento del extremo
de descarga sobre cualquier punto de la superficie que ocupara la masa de
hormigon en obra.
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Ademas el mecanismo de soporte sera tal que permitird bajar rapidamente la tuberia
para estrangular el pasaje del hormigon.

Al iniciar el trabajo el extremo de descarga debera hallarse cerrado.

Su construccion impedira la entrada de agua a la tuberia; esta tuberia debera
encontrarse siempre llena de hormigon, hasta la parte inferior de la tolva.

Volcado un paston dentro de la tolva para introducir la salida de hormigén por la
tuberia se levantara un poco el extremo inferior de esta pero sin desenterrarlo del
hormigon en buenas condiciones, es necesario que el extremo inferior de la tuberia
gquede siempre enterrado en la masa fresca.

El balde tendra una capacidad minima de cuatrocientos decimetros cubicos y debera
estar completamente lleno cuando se lo baje para depositar el hormigon.

La bajada sera suave y se realizara cuidadosamente hasta asentar el balde sobre el
hormigén ya depositado. Una vez descargado el balde por medio de las puertas
movibles colocadas en su fondo, se lo levantara suavemente, con el objeto de evitar
movimientos bruscos del agua y la consiguiente agitacidon de la mezcla depositada.

El agua podra ser desagotada cuando el hormigon sea suficientemente resistente
como para soportar la presion hidrostatica, pero en ningin caso antes de tres (3)
dias a partir de la fecha en el que se dio fin a la colocacion de la mezcla.

La lechada y todo otro material de mala calidad, deberd ser eliminado de la
superficie expuesta del hormigén. Para ello, se utilizaran métodos de trabajo que no
perjudiquen la calidad de aquel.

19.2.- Hormigonado en tiempo caluroso

En secciones de hormigobn convencional la temperatura del hormigon en el
momento de la colocacion en sus encofrados sera preferentemente menor a 25°C.

No se permitira colocar hormigdn cuya temperatura exceda los 32° C.

Para estas condiciones de colocacién, la Contratista debera tener en cuenta la
reduccidon que se opera en el asentamiento durante el tiempo de transporte de planta
a obra. Para ello, debera disefiar el hormigon de tal manera que los asentamientos
limites establecidos en el cuadro B, se cumplan a pie de obra. Cualquier consumo
adicional de cemento por esta causa sera por cuenta de la Contratista.

Si el hormigbn es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se
deberd concluir antes que el hormigdén reduzca su asentamiento en 2 cm con
relaciéon al que poseia al iniciar la descarga. Bajo ningln concepto se permitira
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adicionar agua al hormigdén para restituirle su asentamiento inicial, motivando aquel
hecho causa suficiente para el rechazo total del paston por parte de la Inspeccion.

19.3.- Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado no se preparara ni colocara cuando la temperatura del ambiente y
lejos del calor artificial sea inferior a 5°C.

Cuando se permita hormigonar en tiempo frio se observaran las siguientes reglas:
a) Los inertes que contengan escarcha no se emplearan.

b) La temperatura minima del pastén en el tambor de la hormigonera y en el
momento de su colocacién sera 10 °C.

c) Si la temperatura diez horas antes de la operacién se ha mantenido en 0°C o
menos, los materiales y el agua se calentaran a no menos de 20°C y no mas de
60°C.

Para colocar hormigon en tiempo frio la Contratista debera tomar las precauciones
necesarias y establecera el sistema apropiado, el cual tendr4 que ser aprobado
previamente por la Inspeccién.

Todo hormigén dafiado por accion de las heladas serd reemplazado a cargo de la
Contratista.

Antes de colocar el hormigbén los moldes estaran libres de escarcha y de hielo e
inmediatamente después de colocado se protegera el hormigon en todas sus partes
expuestas a la intemperie con paja, tela alquitranada u otros medios. Si se emplea
estiércol para dicha proteccién no debe tener contacto con el hormigén.

Los métodos de calentamiento de los materiales y de proteccion del hormigén seran
aprobados por la Inspeccion. No se mezclaran con el hormigdn sales, productos
guimicos u otros materiales extrafios con el propdsito de evitar congelacion.

- Proteccidn contra la accion de bajas temperaturas:

Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2°C, la
temperatura minima a la que debe mantenerse el hormigdn durante el periodo de
proteccion sera de 13°C. El periodo de proteccion del hormigon sera de 72 hs.

20.- Hormigdn H-10 bajo fundaciones

Toda fundacion de una estructura descansara sobre un contrapiso de hormigén
pobre, con una resistencia caracteristica de obk = 100 kg/cm2.
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De la misma manera, este contrapiso de "limpieza" se utilizard en todas aquellas
piezas hormigonadas "in situ" que se desarrollen sobre el terreno natural y/o
excavado (tableros, fundaciéon directa de estribos y pilares, cabezales de pilotes,
etc.).

Esta capa tendrd un espesor minimo de 0,10 m, y sus dimensiones lineales seran
tales que excedan a los elementos estructurales que sobre ellos descansen en la
cantidad necesaria para el correcto apoyo de los encofrados; todo esto siempre en
funcién alos que indique la Inspeccion en obra.

Los gastos provenientes de la ejecucion de los contrapisos de hormigdn de limpieza
no recibiran pago directo alguno, quedando a cargo exclusivo del Contratista y sin
derecho a pago adicional, ni a prérroga en los eventuales atrasos del cronograma.

20.- Medicion

Todo tipo de hormigon para obras de arte, preparado y colocado de acuerdo con lo
gue establecen estas especificaciones, seran medidos por metro cubico (m3) de
hormigdn colocado y aprobado por la Inspeccion. Los volimenes de las estructuras
aceptadas por la Inspeccion, se calculardn de acuerdo con las dimensiones
indicadas en los planos y a las modificaciones autorizadas por la Inspeccién.

Cuando en el volumen de hormigén de la estructura queden incluidos pilotes u otros
elementos que desplacen volimenes de hormigon mayores del 10% del volumen de
la estructura ejecutada por el Contratista, dichos volimenes seran descontados del
volumen bruto determinado con las dimensiones indicadas en los planos.

El volumen de hormigdn desplazado por las armaduras no sera descontado.
21.- Forma De Pago

Los volumenes de hormigdén calculados de acuerdo con lo establecido en el inciso
anterior, seran liquidados al precio unitario de contrato estipulado para cada tipo de
hormigon:

- Sub item N°5.1: Hormigdn H-21para fundaciones (pilotes @100 y @120),
incluida la excavacion.

- Sub item N°5.2: Hormigon H-30 para infraestructura.

- Sub item N°5.3: Hormigon H-38 para vigas superestructura (incluye provision
y montaje).

Dicho precio sera la compensacion total por la provisién, carga, transporte y
descarga de todos los materiales necesarios para la elaboracién del hormigon
(Cemento Portland, agregados pétreos, aditivos, agua), compuestos de curado, por
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todo el equipo , herramientas, cimbras, apuntalamiento, encofrados, puente de
servicio, elaboracion, colocacion y curado del hormigdn, reparacion y terminacion de
superficies, mano de obra y toda otra tarea y provision del materiales necesarios
para completar la ejecucion de los trabajos descriptos en estas especificaciones y en
las Especificaciones Particulares, de acuerdo con las condiciones establecidas en
ellas, en los planos y deméas documentos del proyecto que no reciban pargo por otro
item. El precio unitario de contrato de hormigén también incluye la ejecucion de los
ensayos Yy la conservacion de las estructuras hasta el momento de la recepcién
provisional.

En el precio unitario de contrato del hormigdbn no se incluye el acero para las
armaduras de las estructuras de hormigbn armado y hormigén pretensado, las
vainas, dispositivos de anclaje y elementos que estén comprendidos en otros items
del contrato y que se liquiden por separado.
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ARTICULO 6. - ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON

item N°6
1.- Alcance del trabajo

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la provision
de la mano de obra, materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos
necesarios para el suministro e instalacion de las armaduras de acero en la obra, en
la forma indicada en los planos, como lo ordene la Inspeccion y conforme a estas
especificaciones.

2.- Generalidades

Las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacion y afirmado en posicién de las
armaduras de acero se haran de acuerdo a las especificaciones del Reglamento
CIRSOC 201 y tomos complementarios debiéndose tomar las medidas consignadas
en plano solamente validas a los efectos del computo métrico de las armaduras,
debiendo adoptarse para los radios de doblado lo dispuesto en la norma antes
mencionada.

En los planos de armadura entregados, se marcaran la ubicacion de los empalmes
de las barras y la forma de anclaje de los mismos.

El nimero de los empalmes sera el minimo posible y en los de barras paralelas
estaran desfasados entre si; todos los empalmes seran previamente aprobados por
la Inspeccion.

3.- Normas a emplear

Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones contenidas en el
CIRSOC y en las Normas IRAM que se indican en la "Tabla I', en todo lo que no se
oponga a las presentes Especificaciones.

Las dimensiones y conformacion superficial de las barras seran las indicadas en las
Normas IRAM citadas.

A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados, la
Direccion extraera y ensayara muestras de las distintas partidas recibidas en obra,
de acuerdo a lo establecido en las normas IRAM - IAS.
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TABLA I

IRAM 502 Barras de acero de seccion circular para hormigén
armado laminado en caliente.

IRAM 528 Barras de acero conformadas, de dureza natural
para hormigén armado.

IRAM 537 Barras de acero conformadas, laminadas en
calientes y estiradas en frio.

IRAM 671 Barras de acero conformadas, laminadas en
caliente y torsionadas en frio.

IRAM-IAS-U 500-06 Mallas de acero para hormigén armado.

El alambre para atar debera ser de hierro negro recocido de diametro no menor al
calibre N° 16 SWG.

4.- Tipo usual de acero

En todos aquellos casos en que no se especifique el tipo de acero a utilizar, se
entiende que el mismo corresponde al tipo definido como ADN 420.

5.- Almacenamiento

El acero sera almacenado, fuera del contacto del suelo, en lotes separados de
acuerdo a su calidad, diametro, longitud y procedencia de forma que resulte
facilmente accesible para su retiro e inspeccion.

El acero que ha sido cortado y doblado de acuerdo a las planillas de armadura sera
marcado con el nimero correspondiente a la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna
forma de rétulo inalterable a los agentes atmosféricos o colocando las barras en
depdsitos con marcas.

6.- Preparaciény colocacion

La Contratista cortara y doblara el acero de acuerdo a la planilla de armaduras y a lo
consignado en planos. El corte sera efectuado con cizalla o sierra.

No se permitird soldaduras en armaduras fuera de las correspondientes a las mallas
soldadas sin aprobacion escrita por parte de la Inspeccion.

No se permitird enderezar ni volver a doblar las barras cuyo doblado no corresponda
alo indicado en los planos o que presenten torceduras, las que no seran aceptadas.

Se colocaran las barras con precision y seran aseguradas en posicion de modo que
no resulten desplazados durante el vaciado del hormigon.
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Se adoptaran precauciones para no alterar la posicion de las barras dentro del
hormigon ya colocado.

La Contratista podra usar para soportar las armaduras, apoyos, ganchos,
espaciadores u otro tipo de soporte utilizado para tal fin.

Mediante autorizacibn expresa por escrito de la Inspeccién, podran usarse
separadores de hormigon.

Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones.
7.- Empalme de armaduras

Los empalmes de barras de armaduras se realizardn exclusivamente por
yuxtaposicion.

8.- Formade medicion y pago

Su medicién y certificacion se efectuard por kilogramo (Kg) de acero ADN-420
colocado y aprobado por la Inspeccion, y se pagara al valor ofertado en el item
“Acero especial en barras para Hormigén ADN-420".

Dentro de los precios cotizados para este item, se debera entender que se incluyen
todas las operaciones tales como provision, acarreo, corte, doblado, colocaciéon en
los encofrados, limpieza, atado, soportes de las armaduras, ensayos y seran
aplicables a cualquier didmetro y tamafio de la barra. Se incluye también en el precio
la mano de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta terminacion del item.

No se abonara adicional alguno por mayores cantidades de acero que puedan surgir
en obra, por dimensionamientos mayores a los indicados en planos, o por cualquier
otra causa, haya o no sido descripta en algun otro articulo.

Tampoco se considerara adicional alguno por el acero utilizado en los solapes de los
empalmes por yuxtaposiciéon ni se computara ni certificaran los desperdicios de
acero por corte, ni el alambre de atar, ni los elementos especiales destinados al
soporte de las ataduras, excepto indicacion en contrario por escrito en la presente
especificacion.

A los efectos del pago, la medicion se efectuara tomando como base las
dimensiones que surgen de los planos correspondientes aplicando a las mismas el
peso por metro correspondiente a cada didmetro establecidos en las normas de
fabricacion que sean aplicables.
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ARTICULO 7.- ACERO ESPECIAL PARA PRETENSADO
item N°7
1.- Alcance de los trabajos.

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la provision
de la mano de obra, materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos
necesarios para el suministro e instalacion de las armaduras de acero especial para
pretensado en las obras, en la forma indicada en los planos, como lo ordene la
Inspeccién y conforme a estas especificaciones.

2.- Caracteristicas generales
Se podra emplear bajo las siguientes formas:

Alambre: Armadura de seccion llena que solo puede suministrarse en forma de
rollos.

Barra: Armadura de seccién llena que solo puede suministrarse en forma de barras
rectas.

Cordon: Conjunto de dos o mas alambres arrollados en forma de hélice alrededor de
un eje longitudinal comun.

Toron: Conjunto de alambres arrollados en forma de hélice alrededor de un eje
longitudinal comun, materializado por un alambre rectilineo.

Cables: Conjunto de alambres o torones. La puesta en tension de los elementos
componentes, puede efectuarse en forma conjunta o individual.

a) Cable paralelo: Cable cuyos elementos componentes estan dispuestos
paralelamente (haz de alambres o torones paralelos).

b) Cable trenzado: Cable constituido por torones arrollados en hélice alrededor de un
eje longitudinal comun, eventualmente materializado por un toron rectilineo. El
tesado es siempre simultdneo para todos los elementos componentes.

El didmetro minimo de los alambres aislados serd de 5 mm. o en caso de seccidn no
circular, el area de la misma sera por lo menos de 30 mmz2.

Los torones y cordones estaran formados como maximo por siete alambres y el
diametro de los alambres componentes no sera inferior a 3 mm. La seccion
transversal minima sera de 30 mm2.
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La caracterizacion del acero para pretensado se hard en funcion del diagrama
tension-deformacion y de los siguientes parametros:

[ 12 = Resistencia caracteristica de rotura.

[Js = Limite de fluencia convencioral caracteristica.

[ Ixk = Alargamiento caracteristico de rotura.

psik % = Estriccién porcentual caracteristica de rotura.

Dichas caracteristicas se corresponderan en un todo con las tensiones que se hayan
adoptado en el calculo y los coeficientes de seguridad que se indican en el CIRSOC.

Para cordones, torones y cables trenzados es determinante la resistencia del
conjunto de los alambres componentes.

Las armaduras deberan cumplir las caracteristicas mecénicas previstas en las
normas siguientes:

Alambres lisos, perfilados y nervaduras y barras IRAM - IAS U 500 - 517
Cordones DE 2 y 3 alambres IRAM — 1AS U 500 - 07
Cordones de 7 alambres IRAM — IAS U 500 — 03

3.- Almacenamiento

Los aceros de distintos tipos o0 caracteristicas se almacenaran separadamente, de
modo de evitar toda posibilidad de intercambio de barra y facilitando la tarea de
inspeccion.

El acero para el pretensado se almacenara bajo techo y no estara en contacto
directo con el suelo. También deberd evitarse durante su almacenamiento la
creacion de accion galvanica con otros metales a través de un electrolito.

Antes de emplear el acero para pretensado se observara su superficie, admitiéndose
una ligera capa superficial y firme de oxido; no se toleraran picaduras u oxidacién
profunda del mismo.

4.- Forma de Medicion y Pago.

Se medird y pagara por Kilogramo (Kg.) de acero colocado y aprobado por la
Inspeccion, computandose cada cable con 2 metros mas que la longitud de cada
elemento prefabricado, al precio pactado para el ftem “Acero especial para
pretensado” y serd compensacion por todas las tareas descriptas en este articulo,
las tareas de tesado necesaria para la carga de fuerza inicial que indigquen los planos
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y la posterior inyeccidon de las vainas en las que se enfilaron los cables, materiales,
equipos, mano de obra y demas elementos necesarios para la correcta ejecucion de
los trabajos descriptos en este articulo.
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ARTICULO 8.- APOYOS DE NEOPRENE

item N°8
1.- Descripcién

En esta especificacion se dan las normas relativas a las caracteristicas de los
materiales e instalacion de los apoyos, constituidos por una o mas placas de
neopreno entre las cuales se intercalan chapas de acero destinadas a restringir la
deformacion de las primeras, garantizando asimismo que no se produciran
desplazamientos relativos entre chapa metalica y placa de neopreno.

Los materiales constitutivos seran:

- Policloropreno Dureza Shore 60.

- Acero comun que cumpla con las caracteristicas mecanicas y quimicas de la
norma IRAM — IAS — U500 — 05 (chapas laminadas en frio para uso general).

- Ambos materiales cumplirdn con los requisitos de la norma IRAM 113091
“Apoyos de Policloropreno para puentes y edificios”.

A tal fin, se clasifican como apoyos tipo “B”, formados por placas de Policloropreno
entre las cuales se intercalan chapas de acero. La unién entre las mismas, se
obtendra exclusivamente por vulcanizacion.

La Inspeccion y recepcion se realizara de acuerdo al capitulo 5 de la norma antes
mencionada.

Se recomienda fijar la placa de apoyo al teton mediante un adhesivo de contacto.
Previa colocacion del adhesivo sobre el neopreno, se debera frotar su superficie con
un trapo embebido en alcohol.

Las dimensiones de los apoyos y la cantidad de estos, asi como el nimero de placas
que los componen, seran las establecidas en los planos del proyecto.

2.- Colocacion

Las placas de apoyo deberan colocarse sobre una superficie perfectamente plana y
horizontal. Para comodidad en la preparacion de esta superficie se proveera una
sobreelevacion sobre la superficie de la bancada de apoyo, que servira para ajustar
con precision la horizontalidad del area plana propia de cada aparato de apoyo.

Esta sobreelevacion se realizara picando la superficie de la bancada y moldeando
luego una placa de mortero de cemento (cemento 1, arena gruesa 2) de la
dimensién del apoyo mas un reborde minimo de 1 cm en todo el contorno.

El espesor de esta placa de mortero debe ser tal que teniendo en cuenta el espesor
de apoyo sea como minimo de 4 cm.
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Cuando el espesor exceda de 3 cm. se dispondran armaduras conformando una
malla, de 6 mm de diametro separados 5 cm, como armadura de la placa de
mortero, salvo que en los planos se especifique en particular.

Los apoyos se colocaran preferentemente sobre el mortero todavia fresco, a fin de
obtener un asiento bien uniforme.

La cara inferior de la viga debe ser plana y horizontal en la zona de apoyos, alun en
los puentes con pendientes.

Las vigas (y otros elementos prefabricados) deben ubicarse sobre los apoyos
cuidando de no desplazarlos durante la operacion.

La colocacion de las vigas se realizara, si no es bien plana y horizontal en su cara
inferior de apoyo, sobre lecho de mortero de cemento (cemento 1, arena gruesa 2)
amasado seco.

Si se observara que el contacto entre apoyo y viga no esta bien realizado, debera
retirarse la viga y recolocarla sobre lecho de mortero fresco.

En este caso en particular el aparato de apoyo se adherira tanto a la viga como al
teton de apoyo con mortero de resina epoxi.

3.- Ensayo parala Recepcion de Apoyo de Neopreno

Los apoyos estaran constituidos por un compuesto de neoprene moldeado por
accion de baja presion.

Las superficies seran lisas, suaves al tacto y estaran excentas de burbujas de aire.

El compuesto de neoprene debera responder a las exigencias indicadas a
continuacion:

Propiedades Fisicas Originales:

a) Dureza Shore (ASTM D-678): 60+ -5

b) Resistencia a la traccion (ASTM D-042) minimo (175 Kg/cmz2)
c) Alargamiento a la rotura, minima (%) 350.

Comportamiento Bajo envejecimiento Acelerado (ASTM 573: Calentamiento en
estufa a 100° C durante 70 horas) :

a) Variacion de la dureza: Maximo + 15.

b) Variacion de la resistencia a la traccion: Maximo (%) - 40.
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Deformacién por compresion (ASTM D-395) Método B - 22 hs a 70° C: Maximo (%)
35

Envejecimiento en aceite IRAM n° 1: 70 horas a 100° C

Envejecimiento en aceite IRAM n° 3: 70 horas a 100° C. Cambio de
volumen minimo (%) - 85

Para llevar a cabo los ensayos aqui especificados la Empresa Contratista debera
enviar al Laboratorio los siguientes elementos que deberan ser representativos de
los materiales que conforman los apoyos que se utilizaran en obra:

a) 2 (dos) laminas del material de neoprene de 20 x 20 cm de lado con un espesor
de 2 4 3 mm. sin chapas de acero.

b) 2 (dos) laminas de neoprene de 20 x 20 de lado, con un espesor de 8 mm a 10
mm, sin chapas de acero.

En cuanto a la interpretacion de los resultados de los ensayos, debe solicitarle
directamente al Laboratorio por tratarse de elementos de caracteristicas especificas.

El acero de las chapas debera ser inoxidable del Tipo AISI 304.
4.- Medicién y Forma de Pago

Las tareas especificadas en el presente Articulo, asi como la provision, transporte de
materiales, ensayos, mano de obra y todas las operaciones para la correcta
colocaciéon de los apoyos y tetdbn de apoyo nivelado perfectamente, se mediran y
pagaran por unidad de apoyo colocado y aprobado por la Inspeccion, al precio
ofertado en el item “Apoyos de Neopreno”.
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ARTICULO 9.- INSTALACION FERROVIARIA

item N°9
1.- Descripcién

El presente Articulo comprende la provisién y correcta ejecucién de todos los
materiales necesarios para realizar la obra de via, en un todo de acuerdo con las
presentes especificaciones y las ordenes que imparta la Inspeccion.

2.- Materiales
BALASTO

La Contratista debera realizar una renovacién total de la via ferroviaria en
coincidencia con la luz del puente.

La totalidad de la piedra balasto para uso en la obra, sera provista por el Contratista
y debera ser el necesario para conformar el perfil transversal de via detallado en el
plano adjunto.

Serd de “BALASTO GRADO A’ para el total de la obra, segun Especificacion
Técnica FA 7040/75 del Catalogo de Especificaciones FA — Serie 7000 de la
Normativa Ferroviaria de la Comision Nacional de Regulacion del Transporte.

El material deberd provenir de roca granitica de cantera no fluvial, y serd piedra
partida con forma poliédrica de aristas vivas; la granulometria ser4 para capa de
bateado, debiendo cumplir con las curvas granulométricas y demdas ensayos
aprobados por la Especificacion FA 7040/75.

El balasto debe estar libre de particulas de suelo, sustancias organicas o cualquier
otro tipo de elemento contaminante, asi como el minimo de polvo o particulas chicas.

El Contratista debera asegurar el nivel final de via a la cota definida en el proyecto
ejecutivo.

Toda descarga de piedra en acopio debera recibir la previa autorizaciéon de la
Inspecciéon de Obra.

La Contratista debera manipular y conservar adecuadamente el balasto a utilizar
para la obra, acondicionando el lugar de acopio, realizando su limpieza y nivelacion y
las darsenas de descarga y rampas de carga, y los tendidos necesarios.

Al iniciarse el carguio, el Contratista presentara a la Inspeccion los ensayos y el
protocolo de “Inicio de Carguio” y luego, en término, los correspondientes cada 2.000
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toneladas. La Inspeccion de Obra no certificara la piedra colocada en la via hasta
tanto no se haya completado la entrega de ensayos y protocolos.

DURMIENTES

La presente especificacion define las prescripciones relativas a la calidad y
condiciones de recepcion para los durmientes de madera, tanto comunes como
especiales, para la construccion de la via renovada.

Los durmientes seran de madera dura de trocha media y deberan respetar la
Especificacion FA 7025: “DURMIENTES DE QUEBRACHO COLORADO,
GUAYACAN Y URUNDAY” del Catalogo de Especificaciones FA — Serie 7000 de la
Normativa Ferroviaria de la Comision Nacional de Regulacion del Transporte y la
Norma IRAM FA L 95-57.

La longitud, seccion y separacion de durmientes resultaran de lo indicado en las
especificaciones, debiendo Ila Contratista en su Metodologia presentar
documentacién que acredite que las caracteristicas técnicas del durmiente, se
ajustan a las exigencias de la normativa citada, como asi también, la homologacién
de las correspondientes licencias de fabricacion.

RIELES

Para el reemplazo de rieles, fijaciones y eclisas el Contratista debera utilizar
materiales compatibles con la via existente. Deberan ser propuestos al operador
para que éste emita su aprobacion.

Los materiales que se utilicen en la elaboracién y/o construccion de las fijaciones y
elementos de sujecion deberan ser de primera calidad, de marcas reconocidas en
plaza y responderan a las exigencias de las normas IRAM.

Todas las partes metalicas que no estén fabricadas en acero inoxidable, deberan
poseer una proteccion contra agentes atmosféricos con un tratamiento de antioxido
epoxi y terminacion en esmalte poliuretanico acrilico.

Tanto los bulones como tuercas y arandelas deberan contar con proteccion
anticorrosiva. Las tuercas tendran sistema autobloqueante de nylon con proteccion
en zonas de roscas emergentes.

Deberan contar con proteccion anticorrosiva. EI Contratista presentara soluciones
tecnolégicas alternativas que imposibiliten el retiro de los elementos de sujecion de
las piezas a fijar.

El montaje se ejecutara bajo la responsabilidad del Contratista. Sera obligacion del
Contratista verificar conjuntamente con la Inspeccion de Obra la colocacidn exacta
de las piezas de equipamiento.
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La provision de dichos rieles correra por cuenta del Contratista, quien también sera
responsable de su adecuada conservacion hasta la recepcién de los trabajos.

3.- Medicion y forma de pago.

El presente item se medira y pagara por metro lineal de obra de via terminada y
aprobada por la Inspeccion, al precio pactado para el tem “Instalacion ferroviaria”,
siendo compensacion total por todas las tareas, materiales, equipos, mano de obra,
ensayos y demas elementos necesarios para la realizacion de los trabajos descriptos
en el presente articulo.
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ARTICULO 10.- EXCAVACION DE SUELOS PARA CANAL

item N°10
1.- Descripcion.

Para la ejecuciéon de las obras de canalizacion en los 50 metros aguas arriba y 50
metros aguas debajo de la obra de puente, con la conformacién de la seccion del
canal, se podran usar, segun se indica en el presente Pliego, la excavacion de
suelos con excavadoras.

Se deberd respetar estrictamente las pautas que se dan en el presente pliego, tanto
en la forma de ejecucién como en los aspectos ambientales correspondientes.

El Oferente deberd exponer en su oferta las metodologias constructivas para el
método de excavacién seleccionado y para los distintos sectores de la obra,
teniendo en cuenta las caracteristicas de los suelos a mover a los efectos de poder
evaluar en su oferta estos aspectos. Si durante la construccion resultaran suelos de
naturalezas diferentes a los previstos, no se aceptard ningln reclamo relacionado
con esta circunstancia, siendo el riesgo en este aspecto, tanto en los plazos como en
el precio contractual, totalmente a cargo de la Contratista.

Para la conformacion de los taludes se utilizard exclusivamente excavadoras. Los
taludes tendran una conformacién de 3:1 (3 en horizontal y 1 en vertical).

En caso que la Contratista ejecute una solera que exceda en ancho o en cota los
limites establecidos por el perfil tedérico de proyecto, debera ejecutar (sin
reconocimiento de pago alguno por el volumen excedente) el talud de 3:1 a partir del
limite de la cota de fondo de la solera a la que ha arribado en su sobre-excavacion.

Es decir que el talud 3:1 debe ajustarse con excavadora y a partir de la cota de
fondo de la solera tal como se especifica en este pliego.

Debido a que la concepcién de la presente obra esta sustentada sobre pautas
basicas de preservacion del medio ambiente fluvial, en la construccion se deberan
respetar en forma estricta las dimensiones de proyecto (ancho de fondo, cotas de
proyecto y pendientes de los taludes). Por ello la Contratista debera disponer un
plantel de equipos que lo garanticen. En la Presentacion Metodoldgica de la oferta,
el Oferente debera especificar claramente el equipo y la metodologia de trabajo para
conformar las distintas secciones.

En el caso que se ejecutaran las sobre-excavaciones mencionadas, los volimenes
extraidos seran descontados de los ejecutados y certificados hasta ese momento por
la Contratista.
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La Contratista debera tener en cuenta en el precio ofertado, todas las operaciones
necesarias para establecer la instalacién de su equipamiento en los lugares y tiempo
adecuados y todas las provisiones y trabajos conexos y todo lo que fuera necesario
efectuar para cumplir con el plan de trabajos.

2.- Replanteo de las Obras.

La Contratista sera responsable del correcto replanteo de las obras, de la exactitud
del trazado y de las dimensiones y alineamiento del canal.

Si en algun momento, durante la marcha de los trabajos surgiera algun error, tanto
en el trazado como en las dimensiones del canal, la Contratista a su costo, debera
rectificar dicho error a satisfaccion de la Inspeccion.

3.- Tolerancias.

Dada la importancia que tiene el estricto cumplimiento de las dimensiones y cotas de
proyecto en lo relativo al funcionamiento de todo el sistema del Rio Lujan y la
conservacion de aspectos medioambientales fundamentales, no se pagara ninguna
excavacion hecha por fuera de los limites teéricos indicados en los planos ni se
aceptaran excavaciones en menos.

4.- Método de ejecucion.

La Contratista debera presentar a la Inspeccion, en forma previa al comienzo de los
trabajos, la Ingenieria de Detalle correspondiente a la excavacion de las secciones
transversales y el transporte a los lugares de depdsito para su aprobacién sin la cual
no podra iniciar los trabajos de excavacion de suelos. Dicha aprobacion no exime a
la Contratista de implementar las modificaciones que, a criterio de la Inspeccion, se
deban hacer durante la marcha de los trabajos.

La Contratista debera planificar las excavaciones de forma tal de minimizar los
efectos que pudiera tener en la marcha de los trabajos la ocurrencia de periodos
lluviosos.

5.- Mediciones y Relevamientos de Obra.

Previo al comienzo de las obras, se efectuaran los relevamientos de las secciones
existentes, indicadas en estas especificaciones, a los efectos de la determinacion del
volumen total a extraer.
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6.- Obras Existentes.

La Contratista deberd tomar los recaudos necesarios a fin de no afectar la
estabilidad de las distintas obras de arte existentes a lo largo de la traza de las
canalizaciones referidas a esta Licitacion.

Si fuera imperioso no excavar un sector por problemas de seguridad, no se
reconocera adicional alguno por los movimientos de equipos que deba efectuar para
continuar el trabajo en otro frente de obra.

7.- Trabajos Previos.

La zona de extraccion de los suelos tiene que estar libre de arboles, arbustos,
tocones y otros restos vegetales, piedras, alambres y objetos de desperdicio, ya sea
por encima del nivel de agua o bajo el.

Previo al comienzo de los trabajos de excavacion, la Contratista debera retirar los
obstaculos.

8.- Inundaciones.

Ser& responsabilidad de la Contratista llevar un cuidadoso analisis del prondstico
meteorolégico para prevenir los efectos de condiciones climaticas producidos por
fuertes lluvias y crecidas.

La Contratista informara a la Inspeccion e interrumpira todas las operaciones y
asegurara todo su equipo e instalaciones ante el peligro de aguas altas. Asimismo
todas las obras en progreso deberdn estar en condiciones de afrontar las aguas
altas.

La Contratista serd la Unica responsable de las consecuencias de las inundaciones
no pudiendo reclamar pago alguno por los eventuales dafios o paralizaciones que la
inundacién pudiera ocasionarle.

9.- Suficiencia de los Equipos.

La Contratista deberd asumir la total y completa responsabilidad por la suficiencia
del equipo, excavacion, transporte y otros equipos y medios necesarios para el
cumplimiento de los trabajos dentro de los plazos y condiciones previstas en las
especificaciones técnicas.
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10.- Ubicacion de las areas de depésito de suelos excavados.

La contratista deberd proponer las areas de depdsito de suelos excavados
(transportados por tierra), las cuales deberan ser aprobadas por la Inspeccion previo
al inicio de los trabajos.

La Contratista, como parte de su Ingenieria de Detalle, deberd hacer el disefio
definitivo de las zonas de relleno. Este deberd contemplar, como minimo, los
siguientes aspectos:

- Los estudios hidrolégicos e hidraulicos imprescindibles para que los rellenos
no interfieran en los drenajes naturales o adecuar éstos a las nuevas
condiciones.

- Determinacioén de cotas, areas y volumenes del relleno.

11.- Disposicion de los Suelos excavados.

Todos los suelos excavados seran depositados en los lugares elegidos para tal fin.
La Contratista colocard el material de manera que minimice el potencial
estancamiento de aguas pluviales.

La nivelacion de los sitios de depédsito se hara segun se indica en el articulo
correspondiente. Se desarrollara el disefio y proyecto final de las obras aludidas bajo
las estrictas normas del arte y estilo de la ingenieria en general.

Cualquier material colocado en zonas no autorizadas, 0 que se escape de los sitios
autorizados, serd removido y colocado nuevamente en estos a expensas de la
Contratista, sin costo adicional alguno para el Comitente. Toda sancion que pudiere
ser aplicada por motivo de descargas no autorizadas o derrames no relevara a la
Contratista de la responsabilidad por los dafios que pudieran resultar.

Las demoras que pudieran producirse por la existencia de obstaculos y/o
obstrucciones a la excavaciéon no indicadas en el presente Pliego, deberan ser
comunicadas por la Contratista a la Inspeccion con la correspondiente antelacion, a
los efectos de permitir a la Inspeccién la evaluacion correspondiente.

12.- Excavacion de suelos con excavadoras

Esta seccion cubre la extraccion de todo tipo de materiales con el uso de
excavadoras y equipos de desplazamiento terrestre, de acuerdo a lo que se indica
en las presentes especificaciones.
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En este item se incluyen todos los trabajos necesarios para lograr el perfil definitivo
en cualquier tipo de suelo y terreno, de acuerdo al procedimiento constructivo y
equipamiento elegido por la Contratista y definido en el proyecto.

La Contratista debera tener en cuenta en el precio ofertado, todas las operaciones
necesarias para establecer la instalacién de su equipamiento en los lugares y tiempo
adecuados y todas las provisiones y trabajos conexos y todo lo que fuera necesario
efectuar para cumplir con el plan de trabajos.

También se encuentra incluido en este ftem la carga y el transporte de los suelos
excavados desde el frente de trabajo hasta el lugar de disposicién final y su
descarga en este sitio.

13.- Medicion y Forma de Pago

Se medird y pagara por metro cubico (m3) de suelo excavado, aprobado por la
Inspeccidn, al precio pactado para el item “Canalizacion”, no seran reconocidos los
mayores volimenes producto de excavaciones superiores al perfil transversal
proyectado ni los obtenidos por excavacion hecha por debajo de las cotas de
proyecto indicadas en el perfil longitudinal. Se incluyen en el costo unitario la
excavacion propiamente dicha y todas las demas tareas descriptas
precedentemente, comprendiendo ademas la mano de obra, equipo cualquiera sea
su tipo, uso de explosivos, desagote y todo lo que sea necesario para la correcta
ejecucion de los trabajos. Para la certificacion se tomaran perfiles cada 100 (cien)
metros antes y después de ejecutada la excavacion o a distancia menor si la
inspeccion lo considera necesario.
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ARTICULO 11.- TRANSPORTE DEL PRODUCTODE LA EXCAVACION A
DEPOSITO

item N° 11
1.- Descripcién

La tarea consiste en la carga, transporte, descarga del suelo sobrante en los sitios
gue indique la Inspeccion de obra. Este articulo no comprende al material a disponer
en sectores de cauce a rellenar si los hubiere.

La Contratista debera cumplir con reglamentacion nacional, provincial y municipal
vigente y especffica para el transporte de materiales a granel en zonas urbanas. Los
permisos, tasas y derechos municipales necesarios para realizar el transporte en la
via publica seran de exclusiva cuenta de la Contratista.

Se reconocera una distancia media de transporte de 30 Hm, la que determinara un
area alrededor del centro de gravedad de la zona de trabajo, dentro de la cual se
deberan localizar los lugares de depadsito.

En aquellos casos en que se especifique que el producto de las excavaciones se
deba emplear en rellenos, en dicho caso el material se transportara a la zona de
depdsito de modo de lograr el menor recorrido posible no existiendo en este caso la
limitacién impuesta de 30 Hm.

El oferente deberd realizar, previo a la confeccibn de su oferta, todas las
averiguaciones y estudios necesarios para su conocimiento a fondo de los lugares y
condiciones de trabajo, no aceptandose por lo tanto moras o reclamos basados en el
desconocimiento de los mismos.

Existiendo la posibilidad de que en el cauce del arroyo descarguen liquidos nocivos y
contaminantes, la Contratista lo deberd tener presente para adoptar las medidas
precautorias congruentes con los métodos de transporte que utilice, debiendo
adoptar las medidas de seguridad para el personal, equipos y terceros, que
correspondan.

2.- Lugar de depésito

Es responsabilidad de la Contratista, efectuar las tramitaciones pertinentes ante la
Municipalidad, a efectos de determinar el/los sitios de depoésito del suelo sobrante
producto de las excavaciones, salvo indicacion en contrario de la Inspeccién.
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3.- Medicion y forma de pago

Se computara y pagara por hectometro por metro cubico (Hmm3) al precio pactado
para el item “transporte del producto de la excavacion a depésito”. El volumen a
transportar se calculard como diferencia entre el volumen de suelo excavado
(reconocido por la Inspeccién) y el que se coloca como relleno. Esta diferencia sera
multiplicada por el coeficiente de esponjamiento y a este producto se lo multiplicara
por la distancia media de transporte de 30 Hm. fijada en esta especificacion.

En todos los casos se reconocera un coeficiente de esponjamiento igual a 1,35.

En el precio estan incluidas las tareas de carga, transporte, descarga y desparrame
de la tierra en el lugar de depdsito, asi como la carga, transporte y descarga de los
materiales de demolicién de obras existentes.
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ARTICULO 12.- PRUEBA DE CARGA EN PUENTES FERROVIARIOS

item N°12
1.- Descripcion.

Antes de la Recepcion Provisoria, deberan efectuarse las pruebas estaticas o
dinamicas de cada puente, realizandose de acuerdo con las especificaciones
siguientes, y en todo lo no previsto en ellas sera de aplicacion el Reglamento
CIRSOC 201 (Anexo 7.9.1).

Se empleara un tren de iguales caracteristicas que el tren tipo utilizado en los
célculos o, en su defecto, el tren mas pesado que pueda formarse con el material
rodante en uso. Caso contrario, podra emplearse camiones cargados o bien carga
uniforme consistente en arena, pedregullo, tierra, etc.

El Contratista tomara conocimiento de las caracteristicas del tren que se utilizara
para las pruebas, debiendo éste presentar los calculos de los esfuerzos y flechas
maximas que provocara el tren a emplear, asi como las posiciones que los
producen.

El Contratista relevara la geometria de la locomotora que se usara para la prueba y
preparard, usando referencia superficiales claras, los esquemas necesarios para
indicar al maquinista la posicion donde estacionarla para obtener la situacién de
calculo.

Se necesitardn como minimo siete fleximetros —de sensibilidad minima igual a 0,01
cm., que se colocaran en los apoyos y en el centro de cada una de las vigas
principales, y en el centro del tablero. AUSA podra disponer que se coloquen
fleximetros en otros puntos cuando asi lo considere conveniente.

Antes de realizar las pruebas se hara una nivelacion de los apoyos y puntos medios
de las vigas, como asi también del centro del tablero refiriéndolos a puntos fijos
proximos.

Si a juicio de AUSA fuese necesario efectuar los dos tipos de prueba especificadas,
el Contratista queda obligado a realizarlas de acuerdo con las érdenes de la misma.

Las flechas se mediran en todos los casos cuando la deformacién se haya
estabilizado por completo.
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2.- Prueba estatica

Se efectuard una prueba de carga estatica para la posicién del tren que produzca la
maxima flecha. AUSA podra disponer que se efectlen pruebas estaticas para otras
posiciones que estime conveniente investigar.

Antes de cada prueba estéatica, el tren debe ser llevado sobre cada tramo de modo
gue lo cubra por completo; luego debe colocarse el tren en la posicidon prevista para
la prueba y se comenzaran a leer los fleximetros (todos simultineamente) a
intervalos de cinco minutos comenzando desde el instante inmediatamente posterior
a la ubicacién de las cargas y terminando las lecturas cuando las flechas queden
estabilizadas; luego se retirara el tren y se continuard con la lectura de los
fleximetros hasta que las flechas residuales queden estabilizadas.

Indicando con el subindice n el numero de orden de lectura, se considerara llegado a
un estado estabilizado cuando se cumpla (designando con L la lectura), la
siguiente inecuacion:

(Ln —Ln-1) £0,15 (Ln-1 — Ln-2) (A)

Cuadro Sugerido para realizar la lectura de cada fleximetro

n |Ln{Ln—Ln1|Ln1-Ln-2|0,15 (Ln-1 —Ln-2)| Cumple A (SI-NO)

El cumplimiento de la inecuacion (A) se verificara desde la lectura N° 2 en adelante.
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3.- Prueba dinamica

Terminada la fase de pruebas estaticas, se efectuaran las pruebas dinamicas
mediante el paso del tren a las siguientes velocidades:

e 20 km/h
e 40km/h

e Ala velocidad normal con la cual circularan los trenes por el puente.

Se registrardn las maximas flechas dindmicas instantaneas, las que divididas por la
maxima flecha estatica para la misma formacién daran los coeficientes de impacto
respectivos.

4.- Finalizacion de las pruebas

Una vez terminadas las pruebas estaticas y dinamicas descriptas precedentemente y
estabilizadas las flechas residuales conforme al criterio de estabilizacién ya
mencionado, se nivelaran nuevamente los puntos del puente nivelados al principio,
refiiendo esta segunda nivelacion a los mismos puntos fijos utiizados para la
primera.

Posteriormente, se cargard nuevamente la estructura y se dejara la carga total
durante el tiempo que sea posible antes de la liberaciéon al trafico, o el tiempo que
AUSA determine, a fin de observar cualquier defecto o fisura que pudiese aparecer.

Durante los dias posteriores se observara el comportamiento de los puentes.

Si aparecieran fisuras o grietas durante las pruebas o las posteriores observaciones,
gue a juicio de AUSA puedan ser perjudiciales para la estabilidad y conservacién de
la obra, sera éste motivo suficiente para el rechazo de la obra aun cuando las
deformaciones hubieran quedado dentro de los limites admitidos y se ordenara el
apuntalamiento del puente y el andlisis de las medidas necesarias para subsanar el
problema.

Las circunstancias y formas en que se han realizado las pruebas, asi como los
resultados obtenidos se haran constar en un acta que labrard AUSA.
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5.- Condiciones de recepcidon de puentes

La flecha estética, debida a la sobrecarga en reposo, no debera pasar de un 10% de
la obtenida por el céalculo.

La deformacion residual estabilizada después de retirada la carga estatica, no
debera ser mayor del 20% de la deformacion maxima medida bajo la accién de dicha
carga; y si esto no ocurre, se realizar4 un segundo ciclo de carga-descarga, al cabo
del cual la flecha residual estabilizada debera ser menor que el 12,5% de la flecha
maxima medida bajo carga en este segundo ciclo.

El coeficiente de impacto medido, calculado como se indica en el punto 12.3 Prueba
dinamica no debera superar en mas de un 15% al previsto en el céalculo.

Los estribos, pilares y demas partes de la estructura deberan comportarse
satisfactoriamente, y no deberan aparecer grietas o fisuras durante las pruebas que
a juicio de AUSA pudieran ser perjudiciales para la estabilidad y/o conservacion de
la obra.

Si no se cumpliese alguna de las exigencias precedentes, AUSA podra ordenar otras
pruebas complementarias y proceder al rechazo total o parcial de la obra si
correspondiere, sin que aprobaciones 0 no objeciones parciales de las partes
componentes del puente genere ninguna responsabilidad de AUSA ni derechos al
Contratista para efectuar reclamo alguno.

En estos casos el Contratista debera, a su cargo y costo, proyectar y ejecutar las
reparaciones o reconstrucciones que se determinen, para que la obra cumpla con
sus fines, haciéndose notar que la nueva estructura (o en la anterior reparada)
debera cumplimentar las pruebas de carga establecidas en estas especificaciones.

Colocacion de un manto drenante bajo la subbase de hormigon pobre. Se ejecutara
con arena limpia de rio en una capa de 30cm de espesor.

Colocacién de drenes longitudinales que se comunicardn mediante drenes
transversales. Compuestos por cafios de @160 ranurados en su parte superior
envueltos en geodren tipo Mac Drain FP2L 20.2.

Colocacién de un manto geotextil de 200g/m2, de poliéster o propileno estabilizado
no tejido, agujereado de filamentos continuos.

Colocacion de colectores horizontales debajo de los cordones a ambos lados,
compuestos por cafios de @160 que reciben la descarga de los drenes verticales y
las conducen hacia el pozo de bombeo.
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Se deberan cumplimentar lo establecido y especificado en los planos generales y de
detalles correspondientes y en los articulos del presente Pliego de Especificaciones
Técnicas, bajo la supervision de la Inspeccion de Obra.

6.- Medicion y Forma de Pago

El costo de estos trabajos se pagara en forma global (Gl) al precio estipulado para el
tem “Prueba de Carga de Puentes”, incluyendo dentro de este costo todos los

gastos de honorarios por proyecto y/o disefio y todos los gastos necesarios de
materiales, herramientas, equipos, mano de obra, etc. para llevar a entera
satisfaccion de la Inspeccién la Prueba de Carga de los Puentes.
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ARTICULO 13.- PLAN DE GESTION AMBIENTAL Y SOCIAL

ftem N°13
1.- Generalidades

La Contratista debera realizar y presentar para su aprobacién por la Direccién, el
plan de Gestion Ambiental y Social (PGAyYS), al menos 15 dias habiles antes del
inicio de las obras (aprobacion preliminar).

El Contratista dispondra de un plazo maximo de "Sesenta (60) dias” corridos
contado a parir de la firma del contrato para la presentacion del PGAy S definitivo.

El éxito de la Gestion Ambiental y Social y la consecuente minimizacién de impactos
ambientales y sociales y potenciales conflictos, requieren de una correcta
planificaciéon y ejecucion de los trabajos, del estricto control del desempefio
ambiental de los contratistas y de una fluida comunicacién con la poblacién y las
autoridades de control. Todo ello en el marco de un Sistema de Gestibn Ambiental
(SGA) organizado, que permita tratar los impactos y conflictos que pudieran ocurrir,
utilizando de manera adecuada los mecanismos de comunicaciéon, cumplimiento
legal y normativo, monitoreo y control operativo.

El presente Articulo establece los Contenidos Minimos de los Planes de Gestion
Ambiental y Social que deberan presentar los oferentes para la construccion y la
operacién o el mantenimiento de las obras a ejecutarse, tomando como base
regulaciones internacionales, nacionales y provinciales existentes.

El Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAyYS) es un instrumento de gestion socio-
ambiental que establece medidas para prevenir, mitigar o0 compensar los impactos
negativos y potenciar los positivos, identificados en la Evaluacion Ambiental y Social
del proyecto. En este marco, el objetivo principal del PGAS es proveer de un marco
conceptual general y de lineamientos especificos para la implementacién de buenas
practicas ambientales y sociales.

Las medidas y acciones que conforman el PGAS se integraran en un conjunto de
programas organizados en actividades singulares dentro de cada uno de ellos, pero
a la vez planificados dentro de una red de actividades complementarias,
relacionadas entre si, con el objeto de optimizar los objetivos de la obra, atenuar sus
efectos negativos, evitar conflictos y maximizar impactos positivos.

Su alcance comprende todas las actividades relacionadas con las etapas de
construccion y de operacion del proyecto. La correcta gestion ambiental y social
contribuye a la funcionalidad de la obra y a la reduccion de sus costos globales,
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minimizando imprevistos, atenuando conflictos futuros y concurriendo a la
articulacién de la obra y del medio ambiente y social, en el marco de un
aprovechamiento integral y gestion integrada.

Con base a las caracteristicas del proyecto, el PGAyS se compone de 13 (TRECE)
Programas (Tabla). Cada uno de los programas incluye el conjunto de Medidas de
Mitigacion recomendadas para lograr la correcta gestion ambiental y social del
proyecto. Las mismas, podran ser ajustadas a medida que los trabajos se
desarrollen y en virtud de las modificaciones que se presenten.

N° Denominacién del programa de gestion

1 Programa de Manejo Ambiental del frente de obrador

2 Programa de cierre de obrador

3 Programa de Gestion de Residuos Solidos y Efluentes
Liquidos

4 Programa de Seguimiento y Monitoreo

5 Programa Monitoreo de Ruidos, Vibraciones y Calidad del Aire

6 Programa de Monitoreo de los Impactos Sobre el Suelo

7 Programa de contingencias

8 Programa de Manejo del Transito y Sefializacion

9 Programa de Integracion Paisajistica

10 Programa de protecciéon del patrimonio cultural

11 Programa de equidad de género

12 Programa de Difusion y Comunicacion

13 Programa de atencién y respuesta a reclamos

Tabla: Resumen de los Programas de Gestion Ambiental y Social
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1.1.- Programas a implementarse de modo previo y durante las actividades de
construccion

1.1.1.- Programa de Manejo Ambiental del frente de obrador

En forma previa al inicio de las obras, se recomienda adecuar un sector especifico
dentro del area de influencia directa a los efectos de instalar provisoriamente y hasta
tanto se culmine con las obras del proyecto, las instalaciones del obrador para el uso
del personal y disposicion de maquinarias, materiales y equipos. Dichas
construcciones seran de caracter temporario y deberan ser desmontadas
inmediatamente una vez terminada la obra.

Todo el material de uso en la construccién y montaje de los equipos, debera estar
dentro de los limites del terreno, y debidamente identificado. No se podran arrojar
fuera de sus limites, ningln material de construccidén ni basura de cualquier indole,
debiendo mantener las condiciones actuales de higiene y debiéndoselos gestionar
segun PGA Gestién de Residuos Sélidos y Efluentes Liquidos.

1.1.1.1.- Medidas aimplementar:

- El sector de implantacion final del obrador serd seleccionado por la
Contratista, pudiendo ser dentro del area especificada o fuera de la misma, debiendo
justificar correctamente los motivos de eleccion de este dltimo. La inspeccion debera
aprobar el sector seleccionado.

- Se debera realizar un relevamiento ambiental del area seleccionada para la
implantacion del obrador. El relevamiento permitira, una vez finalizada la obra,
reconstruir el sector a las condiciones generales previas al proyecto.

- Se emplazara de forma tal que no modifique substancialmente la visibilidad ni
signifiqgue una intrusion visual importante.

- En la construccion del obrador se evitara la realizacion de cortes y relleno del
terreno, remocién de vegetacién y de suelo innecesario.

- El obrador deberd estar sectorizado, definiéndose aquellos destinados al
personal (sanitarios, comedor), a tareas técnicas (oficina, laboratorio) y a los
vinculados con vehiculos y maquinarias (zona de guarda, reparaciones, lavado,
engrase, etc.).

- El sector del obrador en el que se realicen tareas de reparacion y
mantenimiento de vehiculos y maquinaria deberd ser acondicionado, de modo tal
gue la manipulacién de combustibles y lubricantes y la limpieza y/o su reparacion no
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implique alterar las propiedades fisicoquimicas del suelo y el agua superficial y
subterranea.

- Cumplimiento de Programa de Gestiéon de Residuos Sdélidos y Efluentes
Liquidos.

- En lo posible los sectores destinados al personal y a tareas técnicas seran
prefabricados y de facil recuperacién en la etapa de cierre del obrador.

- Deberan contar con las instalaciones sanitarias adecuadas, incluyendo la
evacuaciéon de los liquidos cloacales, evitando de esa manera la contaminacion de
los cursos de agua, el nivel freatico y los acuiferos.

- Se debera observar lo establecido en las Normas y Reglamentos sanitarios
vigentes.

- El obrador dispondr4d de equipos de extincion de incendios y de primeros
auxilios.

- El obrador debera cumplir con las normativas vigentes sobre seguridad e
higiene laboral.

- Se deberd sefalizar adecuadamente su acceso, teniendo en cuenta el
movimiento de vehiculos y peatones.

- La Contratista debera documentar el tipo de residuos peligrosos generados y
los circuitos utilizados para su eliminacion y/o envié para su tratamiento.

- Se pretende, con la aplicacién de las medidas planteadas, evitar la afeccién a
los diferentes componentes del medio ambiente, como consecuencia de la
instalacion y funcionamiento de obradores y campamentos de obra.

1.1.2.- Programa de cierre de obrador

Al término de la finalizacién de la obra en el sector utilizado como obrador deberan
implementarse medidas tendientes a restaurar el sector a las condiciones
imperantes previamente a la instalacion del obrador.

1.1.2.1.- Medidas aimplementar:

- El area debera quedar libres de residuos (escombros, residuos asimilables a
urbanos, otros desechos de obra, etc.).

- Se realizaran tareas de reparacion del terreno, zanjas o pozos, etc.
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- El area que fuera ocupada para el obrador debera quedar libre de viviendas,
talleres o instalaciones de cualquier tipo.

- Debera restaurarse la topografia del terreno. Se tratara de nivelar el terreno
en la forma que estaba antes de ingresar la Contratista al lugar, respetando
escorrentias, taludes y planos naturales.

- Se deberd escarificar todas aquellas superficies donde se haya
experimentado la compactacion del suelo por transito, acopios temporales, etc. con
el objeto de facilitar la revegetacion natural.

- Se restablecera la vegetacion extraida de la zona, con especies nativas y
propias del microambiente donde se instal6 el obrador y de clase semejante a las del
area circundante siguiendo lo indicado en el Programa de Manejo de la Vegetaciony
el Paisaje.

1.1.3.- Programa de Gestion de Residuos Sélidos y Efluentes Liquidos

Este programa contempla las medidas para el manejo diferencial de residuos
Peligrosos y No Peligrosos, los cuales deberan ser clasificados en funcion de los
siguientes lineamientos.

- Los Residuos Domésticos son aquellos asimilables a desechos domiciliarios.
Es decir, se encuentran constituidos por desechos organicos derivados de comida,
papeles o cartones, vasos descartables, envases plasticos y restos de vidrio.

- Los Residuos Inertes consisten en chatarra limpia y materiales voluminosos
(no contaminados con sustancias quimicas) tal como material de desguace, piezas o
chapas metélicas, residuos metalicos, correas, juntas, tapa cafios, y piezas menores
no contaminadas, cables etc.

- Los Residuos Peligrosos/Especiales y Patogénicos son residuos derivados de
la operacion (Ej: residuos con sustancias quimicas, material inflamable, residuos
patolégicos provenientes de primeros auxilios, guantes/tapas/, etc.). Los mismos
deben ser segregados en origen, es decir, en el punto de generacién, y
categorizados/ separados por corriente de desecho.

- Los Residuos Reciclables incluyen todo material limpio (libre de sustancias
quimicas) susceptible de ser re-utilizado o reciclado (no incluye chatarra). Se refiere
a residuos de volumen reducido (Ej: vidrio) o que por su dureza, tamafio o forma
dificulten su clasificacion como “biodegradables”.
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A continuacion, se enuncian las medidas preventivas que, de acuerdo al proyecto,
deberan aplicarse con el fin de adoptar un apropiado sistema de recoleccion y
almacenamiento de manera segura y responsable.

1.1.3.1.- Manejo de Residuos Sdlidos

- El personal deberd efectuar un adecuado manejo de los residuos; mantener
orden y limpieza en las areas que se utilicen durante la construccién teniendo en
cuenta que bajo ninguna circunstancia se podran eliminar los desechos por medio
del fuego.

- Los residuos peligrosos deberan ser almacenados, de manera segura, en
forma separada de los no peligrosos.

- Los residuos peligrosos del tipo inflamable seran mantenidos lejos del alcance
de fuentes de calor, chispas, llamas u otro medio de ignicion.

- El almacenamiento, transporte y la disposicion final de los residuos debera
ajustarse a la normativa vigente.

- Se deberé instalar recipientes categorizados y en cantidad suficiente para el
almacenamiento y gestion adecuada de residuos en diferentes puntos del obrador y
en los frentes de obra. Se debera realizar la clasificacion y almacenamiento de
residuos provenientes de las actividades de la obra con el fin de ser reutilizados.
(Chatarras: metales cortados, latas discos de corte inutilizados etc.

L] Virutas: producto de tornado, corte y trabajo de metales.

] Aserrin y particulas de polvo: producto del trabajo con maderas.
] Plasticos: embalajes, envoltorios, botellas, etc.

L] Papeles: bolsas y envoltorios vacios, envoltorios, etc.

- El contratista debera efectuar las gestiones ante la autoridad competente para
la disposicién final de los residuos de clasificacion Inertes, Peligrosos, Especiales y
Patogénicos.

- Los residuos clasificados como domiciliaros y reciclables seran dispuestos en
un sector delimitado fuera del obrador para su posterior recoleccién por parte de la
Municipalidad, debiéndose respetarse los horarios de recoleccion.
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1.1.3.2.- Manejo de Efluentes Liquidos

- Gestionar los efluentes generados. Llevar a cabo una gestién de efluentes
liguidos domésticos y peligrosos adecuada a la normativa aplicable (minimizacién,
segregacion, tratamientos y disposicion).

- Manejo de Aguas Negras. Se utilizardn bafios quimicos, la disposicion final de
los efluentes sera responsabilidad del de la empresa que presta el servicio de bafios
guimicos.

- En caso de accidentes con sustancias o productos peligrosos y toxicos que
afecten directamente al suelo, se adoptaran acciones en el mismo momento del
vertido tomando en cuenta las siguientes recomendaciones:

] Delimitar la zona afectada.

L] Informar a la supervisién de obra y en caso que la contaminacion sea de gran
magnitud, a las autoridades ambientales locales.

L] Construir una barrera de contencion con el fin de evitar la dispersion del
vertido por la superficie del suelo.

] Se adoptaran las medidas de seguridad necesarias para evitar perjuicios en la
salud de las personas implicadas en las tareas de descontaminacion: utilizacién de
guantes, mascarillas, indumentaria adecuada.

] El suelo afectado se almacenara en recipientes debidamente identificados y
localizados en el area de residuos especiales/peligrosos.

] La contratista debera efectuar el tratamiento del suelo afectado siguiendo la
legislacién ambiental vigente y lo indicado por la supervision de obra. En caso que
ello no sea posible debera contratarse transportista y tratador de residuos especiales
habilitado por OPDS.

] La supervision de obra sera la responsable de inspeccionar dichas
actividades.

1.1.4.- Programa de Seguimiento y Monitoreo

El objetivo especifico del Plan de Monitoreo es evaluar la efectividad de
implementacion de las disposiciones preventivas, correctivas y de mitigacion
desarrolladas en el Plan de Gestion Ambiental y Social. Se requiere de una
verificacion en campo durante la etapa constructiva y el cierre de la misma. La
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responsabilidad primaria de la ejecucion de los monitoreos y controles pertinentes,
asi como de la correcta ejecucion de las distintas tareas, actividades u operaciones
del proyecto desde el punto de vista ambiental, es de los especialistas Ambientales y
Sociales y, de Higiene y Seguridad de la empresa que deberan llevar registros
adecuados de dichas tareas, y los controles pertinentes. A su vez estos especialistas
seran supervisados por la autoridad competente y son responsables de los registros
y controles implementados.

1.1.5.- Programa Monitoreo de Ruidos, Vibraciones y Calidad del Aire
1.1.5.1.- Ruido y vibracion

Se deberan efectuar un minimo de dos (2) monitoreos, el primero alcanzado el 50%
de la obra a ejecutar y el segundo en la etapa final de la misma, coordinado de forma
previa al inicio de obra entre la contratista y la inspeccion. Para el caso de las
vibraciones puede realizarse en aquellos dias que se tenga previsto pasar con
formaciones de locomotora para pruebas, trabajos de otra indole en el que se puede
aprovechar el paso de la formacion/cabina para tomar la muestra de vibracion y ser
utilizada para la comparativa final cuando el tren se encuentre en funcionamiento.

En caso de los ruidos, las fuentes potencialmente ruidosas a auditar en el periodo de
obras seran las siguientes, aunque pueden identificarse muchas mas.

L] Retroexcavadoras
L] Cargadoras

] Martillos neumaticos
] Camiones

] Voces de operarios

A fin de poder realizar la auditoria en el area de ruidos molestos se debera seguir la
metodologia indicada en la Norma IRAM 4062 -2001 de Ruidos Molestos al
vecindario, en donde se especifica el método de medicion y la clasificacion de los
mismos.

Se realizara una muestra de vibraciones al finalizar la obra y cuando el tren se
encuentre en circulacion. Deberd ser entregado a la Inspeccién con las muestras
anteriormente tomadas para su comparativa y aprobacion.
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1.1.5.2.- Calidad del Aire

Se deberan efectuar un minimo de dos (2) monitoreos, el primero en la etapa previa
al inicio de la obra o0 en sus 2 primeras semanas de inicio de ejecucién, que servira
como linea de base para las medidas posteriores.

Debera contemplar los aspectos minimos exigidos por la ley ambiental vigente y se
presentaran los resultados junto al tipo de procedimiento, material homologado y
laboratorio habilitado para la toma de medidas. Las mismas pueden darse en varios
puntos que el especialista identifique como necesarios por la complejidad urbana,
actividad concreta que haga una mayor afectacion al entorno quedando a criterio del
especialista.

1.1.6.- Programa de Monitoreo de los Impactos Sobre el Suelo

El Contratista implementara medidas de prevencién y control en areas y frentes de
obra para prevenir la contaminacion del suelo, principalmente en actividades de
manejo de combustibles, aceites, pinturas y cualquier otro residuo identificado.

Debido al desarrollo de actividades con potencial contaminacion de suelos (talleres,
depdsitos de hidrocarburos, almacenamiento de residuos especiales/peligrosos,
etc.), el Contratista debera realizar un monitoreo quimico inicial del suelo previo a la
instalacion de infraestructura en los sitios anteriormente identificados. En igual
medida, se debera realizar un monitoreo final (Fase abandono) para asegurar la
ausencia de pasivos ambientales producto de las actividades de obra.

La cantidad de muestras a tomar y llevadas al andlisis de laboratorio deberan ser 8,
teniendo en cuenta las zonas préximas y bajo el cruce de las actuales vias
ferroviarias. Esto Ultimo es importante a tener en cuenta, ya que el ferrocarril siempre
fue de combustion diésel/aceites/lubricantes y puede que haya habido percolacion
de estas sustancias con el paso de los afos.

En caso de detectarse pasivos ambientales, el responsable ambiental por parte de la
contratista debera detallar las técnicas y procedimiento para la remediacion, lo cual
debera ser aprobado por la inspeccion.

Ademas, el Contratista deberd contar con procedimientos de actuacion de
contingencia ante eventuales derrames de sustancias contaminantes al suelo
(hidrocarburos, pinturas, aceites, entre otros), en el cual debera detallar metodologia
para la identificacién, recoleccién y disposicion del residuo, responsabilidades, entre
otros aspectos. Asimismo, deberd llevar registros para el seguimiento de incidentes y
accidentes.
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Se debera monitorear que el suelo quede en condiciones similares al original una
vez que termine la etapa de construccion.

En caso de derrame se debera efectuar un muestreo para relevar las condiciones del
sitio. El muestreo de suelo y agua se limitara a la caracterizacidén del recurso en caso
de derrames o vuelcos (tanto de hidrocarburos como aguas servidas del sistema
cloacal). Se deberan recolectar muestras para determinar resultados ‘in situ’ y en
laboratorio. Las muestras deberan ser lo mas representativas posible para asegurar
la integridad desde su recoleccién hasta el reporte de los resultados.

Las actividades asociadas al muestreo deberdn ser desarrolladas segun normas por
profesionales habilitados. Las determinaciones analiticas deberan ser realizadas por
laboratorios acreditados ante OPDS. Se debera tener en consideracion lo siguiente:

a) Parametros de muestreo y niveles guia
b) Ubicacion de puntos de muestreo representativos
1.1.7.- Programa de Contingencias

El principal objetivo de este programa de contingencias es orientar y fijar las normas
y acciones a seguir ante eventuales siniestros que pudieran ocurrir en el &mbito de la
construccion del proyecto vial.

Por contingencia, debe entenderse toda situacion o suceso no deseado ni esperado
gue pueda ocurrir dentro del ambito del area del proyecto y su zona de influencia y
por el cual se pone en riesgo, ademas del medio ambiente natural, la vida de las
personas Y la seguridad del patrimonio de la empresa y/o de terceros.

Las contingencias o incidentes inesperados pueden ser de origen diverso. El
Programa de Contingencias permite identificar y planear la respuesta a situaciones
de contingencia menor, asi como los sucesos especificos de mayor magnitud.

En este programa se establecen indicaciones para afrontar hipotéticos siniestros,
brindando para ello soluciones alternativas. El propdsito de este programa es
establecer los mecanismos necesarios para lograr una rapida y eficiente
coordinacion de las personas responsables de afrontar el incidente producido y
lograr el control de la emergencia.

La intencidén es definir el marco conceptual de la respuesta de emergencias, definir
un conjunto, lo mas completo posible, de los procedimientos y fijar las normas
funcionales mas importantes para estos procedimientos.
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En este sentido es necesario tipificar las contingencias a los fines de atender la
gravedad de cada una de ellas en su magnitud correspondiente.

1.1.7.1.- Contingencias Grado |

Se incluyen en este grado a todos los siniestros que tienen un leve impacto en el
medio ambiente y que no afectan a persona alguna. Solo esta puntualmente
involucrada la infraestructura, con dafios de escasa consideracién. Se manejan
estas contingencias con los recursos rutinarios ya existentes en el lugar, o recursos
posicionados en el lugar para tales casos.

Las contingencias de Grado | se manejan exclusivamente a nivel del area de
implantacion de la obra y/o de la localizacion de la contingencia. No se define un
escenario especifico, y se anticipa que cada sector desarrolle sus propios
procedimientos detallados para enfrentar estas contingencias. Los procedimientos
terminan con el control de la situacién. En caso de que estas contingencias alcancen
grado Il se deberd informar inmediatamente a la gerencia de la Empresa.

Dentro de las contingencias de esta categoria pueden sefialarse:
I- Intrusién de personas ajenas.
[l- Accidentes personales leves.
lll- Accidentes personales leves.
IV- Accidentes de transito — ferroviario leve.
V- Fuegos en su fase inicial.

VI- Derrames liquidos o soélidos en suelo, pavimentos o agua que no implican
dafo al medioambiente.

1.1.7.2.- Contingencia Grado |l

Dentro de esta clase de siniestros se ubican aquellas que tienen un moderado
impacto en el medio ambiente, afectan escasamente el patrimonio de terceros y/o de
la comunidad. Las personas afectadas pueden resultar con heridas de poca
gravedad. Se manejan con recursos controlados directamente por el propietario y
Sus representantes.

Las contingencias de grado Il se manejan a nivel local y pueden llegar a involucrar a
los servicios publicos municipales y/o provinciales (policia, bomberos, servicios de
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urgencias meédicas) a los fines de controlar la situacion. En caso de que la
contingencia alcance el grado lll debe alertarse a las autoridades publicas.

I- Intrusién de personas ajenas devenida en violencia verbal

ll- Accidentes de transito — ferroviario moderados (no implican dafio a personas)
lll- Derrames de volatiles y/o contaminantes

IV- Accidentes personales moderados.

1.1.7.3.- Contingencia Grado llI

En este grado de contingencias se incluyen todos los siniestros catastréficos que
produzcan situaciones de riesgo considerable para las personas (heridos graves o
muertes) y que afecten en forma considerable ademas de la infraestructura, los
recursos ambientales en general, bienes de terceros y a la comunidad. Se manejan
usualmente con recursos que no estén normalmente disponibles dentro de las
operaciones, sea por su alto costo, poca probabilidad de uso, o especializacion
profesional.

Las contingencias de grado Il necesariamente involucran a los servicios publicos
municipales y/o provinciales (policia, bomberos, servicios de urgencias médicas) a
los fines de controlar la situacion.

I- Intrusién de personas ajenas devenida en violencia fisica

[I- Accidentes de transito — ferroviario grave (implican dafio a personas)
lll- Derrames de volatiles y/o contaminantes.

IV- Incendio extendido

V- Accidente grave, y/o fatalidades mudiltiples, por ejemplo, vuelco o choque de
camiones, accidentes de operarios.
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A los fines de definir papeles y responsabilidades genéricas en caso de contingencia
a continuacion se presenta una serie de definiciones sobre los actores y acciones a
realizarse en caso de contingencia.

a) Iniciante: Cualquier persona de la empresa o ajena a ella que encuentra una
situacién de contingencia.

b) Personal de seguridad (PS): Personas encargadas de la seguridad del Predio.
Las mismas poseen sistemas de comunicacion (radio o teléfono), y un listado de los
teléfonos de los entes competentes para actuar en el caso de una contingencia.

C) Autoridad Maxima del Lugar (AML): Es la persona de méaxima autoridad
presente en el lugar de la contingencia. Debe ser un miembro del personal de la
empresa. La persona que actla de AML debe estar identificada con anticipacion.

d) Vocero de la Empresa (VE): Es la persona designada para manejar los
contactos con el publico, la prensa, los medios, etc. durante una situacion de
contingencia.

e) Brigada o Grupo de Respuesta: Es el grupo conformado en el lugar de una
contingencia para retomar el control de la situacién. Esta integrado por personas
designadas con anticipacién, o llamadas por el AML para tal propésito. Esta brigada
estara entrenada por el responsable de seguridad e higiene o por quienes el AML
designe, para actuar frente a las distintas situaciones de contingencia.

Durante una contingencia la empresa responsable debe poner en marcha un Rol de
Actuacion a los fines de resolver el siniestro. Dicho proceso de actividades y toma de
decisiones puede dividirse en cuatro etapas:

1) Primera etapa: Avisar y movilizar los medios, servicios propios y de terceros, e
informar a los responsables.

2) Segunda etapa: Resolver el problema mediante la aplicacion de métodos
especificos de control.

3) Tercera etapa: Reparar y reacondicionar las instalaciones y/o el lugar
siniestrado.

4) Cuarta etapa: Evaluar los dafios e impacto del suceso sobre el medio
ambiente o la comunidad y desarrollar e instrumentar las medidas correctivas
evitando la reiteracion del siniestro.
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1.1.8.- Programa de manejo del transito y la sefializacion.

Se implementaran medidas preventivas, de proteccién ambiental y de control de todo
tipo de transporte que intervenga en la obra, las cuales seran ajustadas en detalle en
la planificacion y desarrollo de la memoria constructiva de los trabajos.

El 4rea de Higiene y Seguridad del Trabajo es la encargada de establecer las
condiciones de transporte de trabajadores y materiales dentro de la zona de obras.
El 4rea de Higiene y Seguridad del Trabajo en conjunto con el Responsable
Ambiental estableceran la carteleria a colocar y las acciones especfficas.

El objetivo de este programa es desarrollar todas las acciones necesarias y que
sean posibles realizar a fin de prevenir los posibles impactos ambientales y mitigar
aguellos que se produjeran sobre el area de la obra.

- Establecer las pautas de circulacion de peatones y de todo tipo de vehiculos y
maquinarias afectados a la obra.

- Preservar la seguridad y salud de peatones afectados o no a la obra.
- Minimizar los impactos negativos sobre el medio natural
- Minimizar los impactos negativos sobre bienes propios y de terceros

- Obtener los recorridos mas adecuados, considerando la menor afectacion a la
poblacion que se desplaza en el &rea operativa de proyecto.

1.1.8.1.- Medidas a implementar:

- Se debe colaborar y organizar junto con la Direccion de Transito Municipal
gue tengan jurisdiccion en el area a utilizar la circulacion éptima de la maquinaria a
ser utilizada durante la obra. Ademas, se efectuara la programacion de las distintas
actividades directas e indirectas vinculadas con el movimiento y transporte de
materiales a utilizar en la construccion.

- Todo accidente o incidente sufrido por un tercero ajeno a la obra causado
directa o indirectamente de alguna manera por la ejecucion de trabajos relacionado
con la misma debe ser comunicado, registrado e investigado de manera de poder
establecer las medidas correctivas para evitar su reiteracion.

- Se confeccionara un registro de los lugares relevados como con riesgo
potencial para la Seguridad Publica en donde se indicaran las medidas de
prevencion a adoptar (Confeccionar zonas de riegos).

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 86

PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMIY SPGP

pagina 86 de 158



- Se circunscribird el area de trabajo al menor espacio posible y dar
cumplimiento estricto al cronograma de obra.

- Se debe restringir la circulacion de vehiculos fuera del Area de Obras al
minimo indispensable.

- Todo el material empleado en la obra (maquinaria, herramientas, tierra y
escombros, equipos, insumos, etc.) deben estar dentro del area de trabajo. No se
deben interferir zanjas, cunetas o accesos a propiedades.

- Durante todo el tiempo que se prolongue la obra, el area de trabajo debe
permanecer limpia y ordenada, proporcionando asi una adecuada seguridad.

- Controlar el cumplimiento de circular a velocidad reducida tanto en los
caminos internos como sobre las calles periféricas y de la zona por la que circula
gran cantidad de vecinos en distintos medios de transporte (autos, camionetas,
camiones, motos, bicicletas, traccion a sangre, a pie).

- Recomponer los bienes materiales (alambrados, portones, postes) afectados
por la realizacion del Proyecto.

- La carteleria, balizamiento y elementos de proteccion que conformen todas
las ocupaciones permanentes y transitorias, estaran acordes con las normas
vigentes para obras en vias urbanas, los requerimientos de los permisos que sean
obtenidos y las condiciones de seguridad que sean necesarias segun la ubicacion de
la ocupacion.

- Proveer a la obra un servicio de vigilancia (control ingreso/egreso), como de
control de transito cuya tarea este afectada las 24 hs.

- Disefiar en conjunto con la poblacion circundante los accesos de vehiculos a
las viviendas (en caso que fuera necesario), para que la circulacion por los mismos
impacte de la menor forma posible en la produccion e instalaciones. Este item debe
considerarse bajo el programa de difusién y comunicacion.

- Impedir el trAnsito de personas y vehiculos no autorizados.

- Definir una zona especfifica de estacionamiento para equipos como para
personal eventual en la obra.

- Senfalizar los ingresos a obradores y calles de la zona en donde se ejecuta la
obra.
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1.1.8.2.- Materiales a utilizar:

a) Cinta de Peligro: se utilizaran como complementos de los vallados y podran
emplearse “Cintas plasticas”. Las cintas plasticas tendran 10 cm. de ancho con una
impresion continua de la palabra “Peligro” y de color blanca con rayas a 45° en color
rojo igual que la palabra estampada.

b) Los sostenes de las cintas (verticales) no deben representar riesgos para
terceros.

C) La posicién de las cintas debe colocarse a una altura no menor de 0,80.

d) Conos de sefializaciéon: (segun versién comercial) sera de polietileno o P.V.C.
o fibra de vidrio de 50 cm de altura y base cuadrada de 38 cm. de lado. Seran de
color rojo con bandas reflectivas blancas alternadas a 45 ° de inclinacion.

e) Vallas de protecciones rigidas: deben colocarse en todo el perimetro del area
de trabajo o de zanjas y pozos. Seran de madera o de material plastico reforzado,
desmontables y auto soportables. Estaran pintadas a rayas rojas y blancas, a 45° de
acuerdo a lo establecido en la Tabla |, colores de seguridad y colores de contraste
de la Norma IRAM No 10.005 - Parte 2, en toda su extension. Las vallas tendran un
disefio mecanicamente resistente, estables y una altura minima de 1,20 m, con
aberturas inferiores de 0,50 m y el travesarfo inferior horizontal colocado a 0,20 m.
del suelo. Tendran un firme dispositivo metalico de union y no se admitird las
uniones entre ellas con alambre.
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Figura: Carteleria de obra.
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Antes de iniciar cualquier tarea, deberan instalarse sistemas de advertencia,
sefalizacion y proteccién, segun corresponda, alrededor del area de trabajo. Su
objeto es evitar riesgos de accidentes de cualquier naturaleza a las personas y
bienes de terceros como consecuencia de:

a) Desprendimiento de partes de las instalaciones, equipos o0 maquinas o la
caida de elementos, instalaciones aéreas (sostenes, conductores, equipos,
herramientas, etc.)

b) Existencia de zanjas y/o pozos abiertos o de aperturas o rellenos o de
materiales sueltos de reparaciones en obras.

C) Colocacion durante todo el tiempo de ejecucion de la obra de los carteles
indicados.

d) Se debera sefializar los ingresos a los caminos de obra.

e) En los cruces o en otros sitios donde no fuere posible utilizar desvios
provisionales, los trabajos deberan ser efectuados por etapas de manera que se
garantice el transito y deberan ser programados para los fines de semana, o en los
horarios diferentes a las horas de maximo movimiento de la poblacion.

f) La circulacion de los vehiculos se realizar4 de acuerdo a las rutas autorizadas
para tales fines.

0) Se establecera un claro circuito de ingreso/egreso del obrador central y a los
sitios o distintos frentes de trabajo contemplando la menor afectacién posible.

Estard afectado todo el personal de obra que conduzca habitualmente o
circunstancialmente cualquier tipo de vehiculo o maquinaria, como asi también
personal técnico para asesoramiento y control.

La responsabilidad del cumplimiento del Programa de Manejo de la Circulacion
depende del jefe de obra de la/s Contratista/s que desarrolle/n las obras de control
de caudales y de riego.

La responsabilidad de asesorar y auditar el cumplimiento del Programa de Manejo
de la Circulacion, estard a cargo del personal técnico del area ambiental y de
seguridad e higiene, tanto del Contratista, como de la inspeccion de la obra.
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En base a lo antes sefialado se espera como resultado una disminucion sensible del:
i riesgo de accidentes para terceros.

ii. riesgo de dafo a bienes de terceros.

ii. riesgo de accidentes para el personal afectados a la obra.

Iv. riesgo de dafio a equipos, maquinaria e infraestructura de la Contratista.

V. de la probabilidad de danos que la circulacion vehicular no planificada,
produce sobre el entorno.

Vi. la contaminacién del aire en las areas de influencia operativa y directa de la
obra.

1.1.9.- Programa de Integracion Paisajistica

En funcion de que la obra es acotada espacialmente a las zonas de vias a ampliarse
y, estas se desarrollaran en areas verdes amplias se prevé, en principio una baja
afectacion del paisaje.

Ademas, la correcta gestion de la obra, el cumplimiento del presente PGAS vy la
aplicacion de tecnologias y metodologias poco invasivas, minimizaran los impactos
sobre el paisaje (correcta gestion de residuos, excedentes de excavacion, acopios
de materiales, etc.)

El proyecto se implanta en areas usualmente utilizadas para el esparcimiento al aire
libre (pesca, descanso, paseos) que presentan estructuras antropicas (puentes
ferroviarios) factibles de ser consideradas patrimonio arquitectonico e histérico. Por
estos motivos, deben salvaguardarse las condiciones previas a la obra en cuanto a
zonas de recreacion. Para esto deberan cumplirse los programas de Proteccién del
Patrimonio Cultural de Contingencias y de Gestion de Residuos presentes en el
PGAS junto con las especificadas en este programa.

1.1.9.1.- Medidas aimplementar:

h) Se debera evitar la acumulacion de materiales que no resulten
imprescindibles durante la ejecucién de la obra.

) Se deberan respetar las medidas de conservacion de la vegetacion, asi como
se debera realizar la limpieza de la vegetaciéon dentro del ancho de la zona de
trabajo, con herramientas adecuadas para evitar danos en los suelos y la vegetacion
circundante.
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)] Las medidas para la recuperacion de la cubierta vegetal, se vinculan a la
reduccion del impacto sobre la vegetacién, y estan ligadas a la conservacion de la
vegetacion y no a la realizacion posterior de siembras y/o plantaciones.

k) Cuando sea inevitable la perdida de capa vegetal durante los movimientos de
tierra, se debera intentar su recuperacion, creando las condiciones O6ptimas en
cuanto a pendientes, suelo, que posibiliten la recolonizacién de la vegetacidon
autoctona.

l) Finalmente, se debera prever la limpieza total de las areas intervenidas una
vez finalizadas las obras en cada zona, procediendo a la eliminacion de carteles y
letreros utilizados para la sefializacion y seguridad de la obra y retiro de escombros,
ramas, materiales excedentes de excavacién o cualquier objeto o residuo que
pudiera quedar luego de la renovacion del trazado ferroviario.

1.1.10.- Programa de protecciéon del patrimonio cultural

Este programa se establece para resguardar los posibles recursos culturales fisicos
(arqueolbgicos y/o paleontoldgicos) que se puedan encontrar en el area de la obra.
Con este objetivo se deben implementar un conjunto de acciones que permitan una
adecuada gestion en referencia a estos recursos de modo previo y durante la etapa
de obra, en concordancia con los lineamientos indicados en la salvaguarda S05 de
Patrimonio Cultural del Banco de Desarrollo de América Latina.

1.1.10.1.- Medidas a implementar:

- De modo previo al comienzo de las obras debe desarrollarse una tarea de
prospeccion superficial a los fines de detectar si existen materiales factibles de ser
considerados patrimonio cultural y/o indiquen la presencia de sitios arqueoldgicos y
yacimientos paleontolégicos en el area a ser afectada. Esto posibilitara definir el
mejor curso de accién de las obras y minimizar el riesgo de impacto sobre el
patrimonio y el consiguiente retraso de las obras. Estas tareas deben ser realizadas
por especialistas autorizados en la materia y se deben incluir publicaciones técnicas
factibles de revision y entrega a la autoridad competente.

- En caso de hallazgos o descubrimiento accidental de materiales de presunta
importancia o valor historico, arqueoldégico o paleontolégico, el personal del
contratista debera dar aviso al responsable de Gestion Ambiental quien debera dar
aviso, a su vez al Inspector Ambiental. Se debera disponer personal de vigilancia en
el area para evitar saqueos, destrucciones o dafios hasta que se haya determinado
la importancia del mismo. Debera disponerse la suspension de las obras y dar aviso
a la autoridad local competente en la materia y, de acuerdo con lo dispuesto en los
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marcos legales vigentes, se implementaran las tareas de rescate necesarias y la
disposicion adecuada del material en las reparticiones publicas correspondientes.

- El Inspector ambiental esta facultado para disponer la suspension de las tareas, asi
como disponer el momento de reinicio de las mismas, una vez cumplidas las tareas
necesarias para la preservacion del patrimonio de acuerdo a lo ordenado por la
autoridad competente. La necesidad de suspension de las tareas y posibilidad de
reinicio, debera evaluarse en funcion de la importancia del hallazgo, en consulta con
la autoridad competente, y el riesgo de seguridad del Proyecto.

- Se debera capacitar al personal en cuales serian los materiales potenciales a ser
encontrados y como debe obrar en caso de encontrar algun resto durante el trabajo
de excavacion.

1.1.11.- Programa de equidad de género

Las mujeres pueden ser importantes agentes de cambio frente a eventos de
desastres o emergencias, dada su participacién en la comunidad, no solamente
como individuos sino en grupos y asociaciones. Por este motivo, resulta necesario
integrarlas, asi como a aquellas organizaciones civiles o vecinales que las nuclean o
representan, en programas de alerta/prevencién o planes de accion ante riesgo de
desastres, a fin de garantizar que la informacion se difunda en la comunidad de
manera efectiva.

A su vez, se debe garantizar que las actividades que, en funcidn del prejuicio
socialmente imperante, usualmente se encuentran enfocadas hacia un publico
masculino, no excluyan a las mujeres que quieran participar. Estas instancias
incluyen desde la participacion en las consultas y socializaciones del proyecto hasta
la contratacion de personal de obra. Estas ocasiones, principalmente las instancias
de formacion y actividad laboral representan una gran oportunidad para que aquellas
mujeres que viven en el area de influencia del proyecto.

1.1.11.1.- Medidas aimplementar:

- A lo largo de todo el ciclo del Proyecto, es decir para la etapa de preparacion,
construccion y operacién, debera asegurarse el trato igualitario de géneros tanto
hacia personal de la contratista como para con otros actores como vecinos y/o
proveedores.

- Por su parte, se debera asegurar la contratacién de mujeres para puestos de baja,
media y alta cualificacion, durante la preparacion e implementacion del Proyecto.

- La afluencia de trabajadores temporarios contratados por la empresa contratista

podria generar disrupciones en la vida cotidiana de los habitantes de las areas de
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intervencion de los proyectos e incluso, en los casos que no se tomen las medidas
adecuadas, conflictos con la poblacion local. En algunas circunstancias, las mujeres
resultan mayormente perjudicadas por este tipo de conductas. Por este motivo, la
empresa contratista debera optar por la contratacion de trabajadores locales en
todos los casos en los que ello sea posible.

- El Cébdigo de Conducta debe asegurar que existan vinculos respetuosos y
armoénicos entre poblacién local y trabajadores contratados por la empresa
contratista. Entre las cuestiones a abordar, debera tratar temas de prevencion de
conductas delictivas y de violencia, con particular énfasis en prevencién de violencia
contra mujeres, nifias y adolescentes. Todo el personal de la empresa contratista
deberd encontrarse debidamente informado de estas previsiones, a través de
capacitaciones y campafias de comunicacion a través de carteleria y folletos. Estos
materiales deberan incluir contactos para que, tanto la comunidad como el personal
de la empresa contratista, puedan recurrir telefébnicamente y presencialmente en
caso de denuncias y/o consultas. Ello deberd implementarse al inicio de obra y
continuar durante todo el ciclo de Proyecto.

- Para la elaboraciéon del Codigo de Conducta se espera que la empresa contratista
cuente la asesoria de un profesional idoneo en temas de salud sexual y reproductiva
y violencia de género. EI mismo podra ser el encargado de llevar a cabo las
capacitaciones del personal de la empresa contratista en estos temas, asegurandose
gue las mismas sean culturalmente adecuadas a las audiencias objetivo.

1.1.12.- Programa de Difusién y Comunicacion

En forma permanente se deberd verificar que se implemente efectivamente la
comunicacion con los vecinos localizados en el area de influencia directa del
proyecto y en menor medida dentro del area de influencia indirecta. Asimismo, el
didlogo y la comunicacion debe ser frecuente y fluida con el Municipio donde se
localiza la obra y con las restantes autoridades implicadas en el proyecto.

De modo previo al inicio de las tareas se debera comunicar el mismo con antelacion
suficiente y al mismo tiempo se debe informar acerca de las dificultades que tendran
los vecinos en cuanto a los impactos que les afectasen (ruido, acceso, tiempo de
obra, afectacion de espacios de recreacion, etc.). Durante el desarrollo de las obras
se deberd garantizar que la informacién respecto al estado presente de la obra,
cambios a lo largo de la misma y eventos a futuro sea socializada de modo efectivo
con los vecinos implicados.

En todos los casos debe propiciarse que la comunicacién se realice con un lenguaje
accesible y claro al tiempo que se incluyan los siguientes temas:
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a) fecha de inicio de las obras

b) plazo de las mismas

c) cronograma de actividades

d) posibles impactos

e) consideraciones ambientales a realizar

f) vias alternas

La comunicaciéon debe realizarse a través de:

- Carteleria de obra segun legislacion pertinente en sectores de maxima
circulacion de poblacion en sectores circundantes a la localizacién puntual de
la obra.

- Afiches y folletos en espacios donde concurra la comunidad del area de
influencia directa tales como clubes, sociedades de fomento, bibliotecas,
centros de atencién primaria, etc.

- Contacto directo con los vecinos (toque de timbre a cada frentista afectado
directamente por las obras) a través de personal debidamente capacitado e
identificado. Dicha actividad debera ser previamente difundida por medios de
difusion masiva.

- Medios de difusién masiva como radio, televisién y medios gréficos.

- Paginas WEB debidamente identificadas en los items previos pertenecientes
a la contratista, el municipio y otras autoridades de aplicaciéon y/o supervision.

- Colocacion de carteleria en el obrador y en la sede del municipio donde se
realiza la obra, informando sobre la disponibilidad del sistema de atencion de
reclamos, funcionamiento y formas de contacto disponible.

- Deben organizarse eventos de socializacion de las particularidades del
proyecto, organizados por personal pertinente a la tarea y que garanticen: la
presencia de un conjunto significativo y representativo de la poblacion del
area indirecta en cuanto a género, nivel socioeconémico y wulnerabilidad
social.

- Elaboracion y distribucién de folleteria explicativa que incluye, pero no esta
limitada a: a) informacion sobre las caracteristicas del proyecto b)
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disponibilidad del programa de atencion de reclamos, funcionamiento y
canales de contacto c) identificacion de impactos posibles a la poblacién.

Las actividades previamente enunciadas deben realizarse bajo la observacién y
previo acuerdo con la supervision/inspeccion de la obra. Asimismo, debe llevarse
registro y archivo de todo lo acontecido durante la implementacién de este proyecto.

Todos los operarios deberan estar instruidos para informar a la poblacion sobre las
tareas que se realicen, la necesidad de las mismas y el cronograma aproximado de
obra.

Se fomentara un trato cordial con los vecinos en general, instando al personal a
escuchar reclamos y sugerencias de los vecinos. Se habilitaran mecanismos para
recibir quejas y sugerencias y un procedimiento para contestarlas en caso que
corresponda, los cuales estan contemplados en el programa de Quejas y Reclamos.

1.1.13.- Programa de atencion y respuesta a reclamos

Mediante este subprograma se deberd asegurar la adecuada recepcion,
administracion y resolucion de reclamos, asi como la resolucion de los conflictos que
pudieran surgir en relacion con las obras. Este programa tiene como objetivo
asegurar que los reclamos de la comunidad sean debidamente administrados,
considerados y respondidos por el responsable correspondiente segun el caso
(Contratista, Inspeccion).

El Programa desarrollard un Mecanismo de Atencién de Reclamos y Resolucion de
Conflictos, que sera responsabilidad de la Inspeccion y a través de esta, las areas
técnicas correspondientes. Este sistema tiene el objetivo de arbitrar los medios y
mecanismos transparentes para facilitar la recepcién de inquietudes (consultas,
reclamos, quejas) de las partes interesadas del Proyecto y responder a las mismas a
fin de solucionarlas y de anticipar potenciales conflictos. En los casos en los que no
sea posible evitar conflictos, deberd promover la negociacion y esforzarse en
alcanzar la resoluciéon del mismo de forma que todos los actores involucrados
(incluyendo el proyecto) se vean beneficiados con la solucién.

El responsable de la supervision/inspeccion, el Ingeniero Jefe de Obra, en conjunto
con personal del Municipio sera el que se encargara de supervisar la presencia de
los buzones y los medios necesarios para que se puedan recibir los reclamos.

El Mecanismo de Atencién de Reclamos y Resolucién de Conflictos seguira las
siguientes etapas:
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1.1.13.1.- Recepcion y registro de reclamos

Se instalara un buzén de reclamos en las oficinas de la DPH (Avenida 7 N° 1267 -
Piso 13) como asi también en las oficinas de la Municipalidad a donde se lleve a
cabo la intervencion. Un tercer buzon debe localizarse en el obrador de la
contratista. En los casos en que el reclamo hubiera sido comunicado al
representante de la contratista en forma oral, éste debera registrarlo en el cuaderno
de obra y transmitirlo a la inspeccion.

- Se podran realizar reclamos telefénicamente al DPH: 0221-4295093
- Se podran realizar reclamos por correo electronico a ssihidraulica@gmail.com

- A través de la participacion en las reuniones periodicas consideradas como parte
de la implementacion del Proyecto.

Estos mecanismos deberdn ser informados y regularmente publ3icitados (p.ej.
folletos, carteles, espacios de referencia comunitarios, etc. elaborados en el marco
del plan de comunicacién social) y estar siempre disponibles para cualquier parte
interesada que quiera acercar un reclamo. Todo reclamo que ingrese por cualquier
medio debe ser registrado y archivado en una carpeta especial ubicada en la DPH.

1.1.13.2.- Evaluacion y respuesta de reclamos

En caso de gue se trate de un reclamo respecto del Proyecto, el mismo debera ser
considerado y respondido y, si asi surge de la evaluacion, se implementaran las
acciones necesarias para satisfacerlo con celeridad. En caso de que el reclamo o la
gueja sean rechazadas, el reclamante deberd ser informado de la decisién y de los
motivos de la misma. Para ello, debera brindarse informacion pertinente, relevante y
comprensible de acuerdo a las caracteristicas socioculturales del reclamante. El
reclamante debera dejar una constancia de haber sido informado, y la misma sera
archivada junto con el reclamo.

1.1.13.3.- Monitoreo

Todo reclamo cerrado con conformidad por parte del reclamante, debera ser
monitoreado durante un lapso razonable de tiempo a fin de comprobar que los
motivos de queja o reclamo fueron efectivamente solucionados. El plazo estimado
para tal fin es de 2 meses contados a partir de la respuesta y/o solucién al reclamo.
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1.1.13.4.- Soluciéon de conflictos

Los mecanismos de difusién y canales de comunicacion establecidos en este
subprograma tienden a favorecer que la poblacién disponga de informacién
adecuada, lo cual contribuira a reducir el surgimiento de conflictos y a favorecer una
adecuada relacion con la comunidad durante la obra. No obstante, en el caso de que
se produjeran reclamos, existen distintas instancias para su resolucién que se
describen a continuacion:

a - Solucion dentro del marco del Proyecto: Las personas que realicen reclamos ante
la DPH recibiran una respuesta en un plazo de 20 dias habiles. El plazo para la
realizacion de las tareas para la solucion definitiva de la materia del reclamo, cuando
fueran necesarias, dependera del tipo de tarea de que se trate.

b - Solucién por via Administrativa: En caso de que la persona afectada considere
gque su reclamo no ha sido solucionado adecuadamente por el organismo
responsable, podra continuar el reclamo por via administrativa, de acuerdo a lo
establecido en la Ley de Procedimiento Administrativo de la Provincia de Buenos
Aires.

¢ - Solucién Judicial: Agotada la via administrativa, si la persona afectada considera
gue aun no ha sido adecuadamente satisfecho su reclamo, podra recurrir a la justicia
realizando las presentaciones requeridas ante los tribunales competentes.

Con independencia de las tres instancias descritas anteriormente, las personas que
consideren afectados sus derechos tienen la posibilidad de recurrir a la Defensoria
del Pueblo de la Provincia de Buenos Aires. Teléfono: 0800-222-5262. Pagina web:
http:/Mmww.defe nsorba.org.ar

1.2.- Responsable Ambiental - Social

El Contratista designara una persona fisica, profesional con titulo universitario, como
Responsable Ambiental-Social (RAyYS), que tendra a su cargo el cumplimiento de los
requerimientos ambientales y sociales durante la totalidad de las etapas de la obra.

El profesional debera poseer amplios y probados conocimientos, y contara con
experiencia como Responsable Ambiental-Social de proyectos y obras. Asimismo
debera acreditar el cumplimiento de las normas y reglamentaciones provinciales que
lo habiliten a desempenfiarse en tales funciones.

El Contratista deberd presentar curriculum y constancias de los principales
antecedentes, que seran ponderados por las Inspecciones y Supervision Ambiental-
Social del Programa a los efectos de su aprobacion.
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El Responsable Ambiental-Social efectuara las presentaciones requeridas por los
marcos legales y reglamentos, ante las autoridades nacionales, provinciales y/o
municipales y/u Organismos de Control, segun corresponda y sera el responsable de
su cumplimiento durante todo el desarrollo de la obra.

El Responsable Ambiental-Social ser4 el representante del Contratista en relacion
con la Inspeccién y Supervision Ambiental-Social designada por EI Comitente.

El Responsable Ambiental-Social actuard como interlocutor en todos los Aspectos
Ambientales-Sociales entre la Empresa Contratista, las Autoridades Municipales,
Provinciales y Nacionales Competentes y las Comunidades Locales.

En caso de necesidad de reemplazo del Responsable Ambiental y Social, su
reemplazante deberd cumplir en un todo con los requisitos estipulados en el
presente documento para la contratacion de un profesional para cubrir dicho cargo.

El RAYS inspeccionara la obra regularmente para verificar la situacion ambiental y
social del proyecto. Debera evaluar la eficacia de las medidas propuestas para
mitigar los impactos negativos y proponer los cambios cuando lo considere
necesario. El objetivo sera en todo momento minimizar efectos no deseados
vinculados a la obra.

El responsable de medio ambiente debera manifestar disposicion al dialogo y al
intercambio de ideas con el objeto de incorporar opiniones de terceros que pudieran
enriquecer y mejorar las metas a lograr. En particular de las autoridades.

El RAyS controlard quincenalmente la situacion ambiental de la obra aplicando listas
de chequeo y emitird un INFORME AMBIENTAL MENSUAL de situacion.

En el informe se indicardn las acciones pertinentes para efectuar los ajustes
necesarios. El responsable incluirh en su Informe Ambiental Mensual todos los
resultados de los programas que conforman el PGAyYS, destacando resultados y
proponiendo al Comitente para su aprobacion, los ajustes que crea oportuno realizar.

Finalizada la obra, el responsable incluira en un INFORME AMBIENTAL FINAL los
resultados obtenidos en el PGAYS y las metas logradas.
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2.- Medicion y forma de pago.

Las tareas descriptas en el presente articulo, se mediran y pagaran en forma global
(GI), al precio pactado para item “Plan de gestibn ambiental”, contra entrega a

término y aprobacion por parte de la Inspeccion de los informes indicados en el
articulo “Ingenieria complementaria, de detalle y planos seguin obra”. Se incluyen en
el precio, todas las tareas necesarias para la correcta realizacion del item.
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ARTICULO 14.- SUMA PROVISIONAL

item N°14
1.- Descripcion.

Dadas las caracteristicas de este item se ha incluido en la planilla de oferta un valor
fijo y global que forma parte de la misma y que figura como Suma Provisional.

Dicha suma servira para cubrir los gastos que se generen para todo rubro que la
DPH estime necesario ejecutar dentro de la presente obra; y s6lo podra ser aplicado
al pago si durante el curso del contrato, se ordenare mediante Orden de Servicio las
caracteristicas y condiciones de su utilizacion.

Las Obligaciones contractuales generadas por esta Orden de Servicio sera
responsabilidad de la Contratista, quien realizara todas las tareas necesarias para la
correcta ejecucion de los trabajos indicados por la inspeccion de obra y que alli sean
afectados a este rubro.

Todas aquellas tareas menores de mantenimiento posible de realizar en el puente
existente y que se desprendan del informe técnico solicitado en el punto 1, Articulo 2
“ingenieria  complementaria, de detalle y planos segun obra”, seran también
atendidas con esta Suma Provisional.

Con este item se dara prioridad para atender a trabajos imprevistos y necesarios
para la culminacion del aliviador a construir. Con el remanente se atenderan las
obras menores de conservacion y mantenimiento del puente existente.

En cuanto a la presentacion y aprobaciéon del costo de las tareas descriptas en el
parrafo anterior, se procedera de la misma manera que en el apartado 5: “De los
andlisis de precios” perteneciente al Articulo 27 “Interferencias, remocién de
servicios publicos y obstaculos”.

2.- Medicion y Forma de Pago.

La medicion surgira de las obligaciones que se acuerden con la Contratista y
aprobadas por la Inspeccion. Las certificaciones surgiran del avance de las obras
aprobadas por la Inspeccion y seran incluidos en la certificacion correspondiente a
este item “Suma Provisional”.
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ARTICULO 15.- HONORARIOS PROFESIONALES POR REPRESENTACION
TECNICA

item N°15
1.- Descripcién.

El mismo debera ser calculado en un todo de acuerdo a lo establecido por el Colegio
de Ingenieros de La Provincia de Buenos Aires (Decreto N°6964/65) para el calculo
de Honorarios Profesionales (Tabla de Representacion Técnica — Titulo V — Articulo
19).

2.- Medicion y forma de pago.

La cotizacion de dicho item sera en forma global y se certificard mensualmente en
cada certificado como porcentaje del total calculado: “Honorarios profesionales
por representacion técnica”, siendo dicho porcentaje igual a la relacién entre el
monto de obra certificado y el monto de obra total.

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 101

PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMIY SPGP

pagina 101 de 158



ARTICULO 16.- PRESENTACION METODOLOGICA

1.- Objetivo.

La importante intervencion que implica la construccion de la presente obra que se
licita, sumado a la sensibilidad del sistema sobre el que se interviene y el detalle de

terminacion requerido, hacen que sea necesaria la optimizacion de los métodos de
trabajo a aplicarse.

En la documentacion a presentar en el acto licitatorio, el Oferente debera incorporar
una metodologia preliminar relativa a aspectos considerados de vital importancia
para los objetivos que persigue la obra.

Se debera presentar una metodologia constructiva que abarcara todas las tareas
consideradas en el presente pliego detallando, entre otras, todas las obras
principales y complemtentarias.

En caso de resultar adjudicatario, la metodologia sera ampliada antes del comienzo
de las tareas de acuerdo a lo requerido por la Inspeccién.

Deberan estar descriptas o enumeradas todas las tareas que se llevaran a cabo en
la Ingenieria de Detalle para la complementacion de la documentacién de proyecto.

Este Articulo define los requisitos minimos para la presentacién de la metodologia
gue deberd incluir el Oferente en su oferta. La documentacién presentada sera
evaluada en los siguientes términos:

- Entendimiento de los requisitos técnicos del proyecto
- Programacién de los trabajos
- Plan de gestion ambiental y social

2.- Alcance.

La metodologia del Oferente debera incluir las siguientes presentaciones genéricas,
gue abarcaran todas las obras consideradas en este contrato:

a. Memoria descriptiva de la metodologia de proyecto. Deberan estar
descriptas o enumeradas las tareas que se llevaran a cabo en la Ingenieria de
Detalle para la complementacién de la documentacion de proyecto. Debera
contener suficientemente planteados los criterios para cumplimentar los
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requerimientos tanto técnicos como de gestién socio ambiental del presente
Pliego.

También se describiran los relevamientos topograficos y/o batimétricos a
realizarse, medios propuestos para su ejecucion, tolerancias, plazos, y
procesamiento propuesto de la informacién, asi como los estudios
geotécnicos en toda la zona de obra. También se describird cualquier otra
tarea que se debera considerar en la etapa de confeccién de la Ingenieria
Complementaria y de Detalle.

b. Memoria descriptiva de la obra. Debera describir como se realizara cada
uno de los trabajos necesarios para ejecutar las obras.

En correspondencia con la Memoria Descriptiva se desarrollard un Plan de
Trabajos en el que se discriminaran todas las tareas con entidad suficiente,
con descripcion de equipos y rendimientos necesarios para cumplir con los
trabajos previstos.

3.- Requisitos.

Las metodologias particulares mencionadas precedentemente, contendran como
minimo los siguientes titulos:

Descripcion cualitativa.- El Oferente deberd presentar una descripcion y justificacion
conceptual de la estrategia fundamental de la metodologia seleccionada. Debera
explicar los recursos tanto fisicos como humanos cuyo aprovechamiento eficiente se
consideran criticos para la implementacién exitosa de la metodologia propuesta.

Alcance previsto de los estudios técnicos requeridos.- El Oferente debera presentar
el alcance de las investigaciones sedimentolégicas, quimicas, geotécnicas,
topograficas, etc. requeridos para la verificacion definitiva y la implementacién de la
metodologia propuesta, si resultare adjudicatario.

Descripcion técnica o cuantitativa de la Metodologia.- Esta parte de la presentaciéon
contendra, como minimo, los siguientes elementos basicos de informacion:

- Datos técnicos béasicos para la elaboracion de la metodologia.

- Datos técnicos asumidos que seran verificados mediante investigacion en la
fase preliminar de la obra.
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- Caracteristicas fisicas principales de la zona de trabajo (ubicacion, clima,
régimen hidrolégico, geologia, topografia, etc.).

- Metodologia detallada de las distintas secuencias de excavacion, transporte y
disposicion final para la conformacién de la seccion del rio en las zonas de
obra especificadas para los distintos puentes.

- Sistemas de control de sedimentos en suspension.

- Descripcidn, incluyendo catalogos, de los equipos de monitoreo de la calidad
del agua.

- Metodologia para todas las etapas de construccion de la nueva estructura,
caminos de acceso, etc.

- Metodologia para la demolicion y retiro de las estructuras y hechos existentes
que se especifiquen para cada emplazamiento.

- Justificacion de la eleccion de los equipos y maquinarias.

- Cronogramas de trabajo y justificacion de los rendimientos mensuales de los
equipos.

4.- Medicion y Forma de Pago.

Los trabajos relativos a la realizacion de la Presentacion Metodolégica no tienen
pago directo alguno, si ho que su precio se encuentra incluido en el item “Ingenieria
complementaria, de detalle y planos segun obra”, que forma parte de la Planilla
de Propuesta, por lo que no correspondera pago adicional alguno.
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ARTICULO 17.- PROTECCION AMBIENTAL

1.- Acerca de la proteccion general del ambiente.

La Contratista cumplird con todas las leyes nacionales y provinciales aplicables,
relativas al control y mitigacion de la contaminacion ambiental, al igual que los
requisitos aqui especificados.

A los fines de esta especificacion, por proteccion ambiental se entiende la
conservacion del ambiente en su estado natural, en el mayor grado posible, durante
la ejecucién del proyecto y resaltar la apariencia natural en su condicion final. La
proteccion del ambiente requiere cuidar del agua, del aire y de los recursos del
suelo; involucra atender los problemas del ruido, el deshecho de sdlidos y otros
contaminantes.

La contaminacion ambiental se define como presencia de agentes quimicos, fisicos
0 biologicos que puedan afectar a la salud, el bienestar humano, y que afecten el
balance ecoldgico o la degradacion del ambiente destinado a fines recreativos o
estéticos.

2.- Cumplimiento con leyes y reglamentos ambientales.

La Contratista conocera y cumplirhd con todas las leyes nacionales, provinciales y
municipales y con todas las reglamentaciones referentes a la contaminacion del aire,
agua y suelo y a la proteccion de la salud y de la vida silvestre.

Sera responsabilidad de la Contratista, hacer cumplir a los subcontratistas con todos
los requisitos de esta seccion.

3.- Notificacion del incumplimiento.

La Inspeccion podra notificar por escrito al Contratista, si llegara a observar algin
tipo de incumplimiento de cualquiera de las leyes o0 reglamentaciones arriba
sefaladas. La Contratista, después de recibir tal notificacion, informara de inmediato
a la Inspeccion acerca de cuales seran las medidas correctivas que propone aplicar
y procedera a ejecutar las mismas en la medida en que hayan sido aprobadas. Si la
Contratista las ejecuta mal o se niega a ejecutarlas de inmediato, la Inspeccién
podra emitir una orden de paralizacion de todo o parte de los trabajos, hasta que se
tomen las medidas correctivas satisfactorias. No podra tomarse de modo alguno el
tiempo perdido a raiz de las 6rdenes de paralizacion como motivo de reclamo para
lograr la ampliacion del plazo o mayores costos o permisos para la Contratista.
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4.- Entregas.

Antes del comienzo de la obra, la Contratista entregard a la Inspeccion para la
aprobacién, su propio plan de proteccion del ambiente, no pudiéndose iniciar las
demas tareas de la obra hasta que la Inspeccion no apruebe dicho plan. Esta
entrega debera ser continuada por reuniones con representantes de la Inspeccién
para establecer mutuo entendimiento relativo al cumplimiento, con la administracién
del programa de proteccion ambiental.

5.- Medicién y Forma de Pago.

Los trabajos relativos a la realizacion de la Presentacion Metodoldgica no tienen
pago directo alguno, si no que su precio se encuentra incluido en el item “Ingenieria
complementaria, de detalle y planos segun obra”, que forma parte de la Planilla
de Propuesta, por lo que no correspondera pago adicional alguno.
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ARTICULO 18.- REPLANTEO DE LAS OBRAS
1.- Descripcién.

Este rubro incluye los trabajos relativos al replanteo segin se describe a
continuacion y comprende la mano de obra, equipo, materiales y todo otro concepto
no expresamente mencionado pero necesario para completar los trabajos.

Los puntos fijos de referencia planialtimétricos y altimétricos existentes, los que se
tomaran para el arranque de los replanteos, seran fijados por la Inspeccién; con
estos elementos el Contratista debera trazar en el terreno los ejes de las obras y
ubicar y amojonar los limites de las mismas, de la zona a limpiar y de las
excavaciones a ejecutar.

Los puntos de referencia planimétricos que materialicen alineaciones importantes
tales como ejes de obra de hormigdn o de terraplenes seran mojones de hormigon
de una seccién no menor de 0,12 x 0,12 m, de 0,60 m de longitud minima, armados,
y se colocaran enterrados 0,50 m o solidarizados adecuadamente al terreno
mediante hormigdbn o anclaje adecuado. En su parte superior llevaran un cafio
centrado, vertical, que permita alojar en su interior el azuche de un jaléon o sefal
adecuada de referencia para el apunte.

Los puntos fijos altimétricos serdn a su vez, mojones de hormigon de las
dimensiones minimas indicadas y en su cara superior llevaran un bulén empotrado
de cabeza hemisférica a cuyo punto superior correspondera la cota del punto fijo.

Solo se permitira el empleo de estacas de madera o hierro para las alineaciones
provisorias o densificacién de puntos intermedios en los alineamientos.

Tanto los mojones de referencia planimétricos como los puntos altimétricos llevaran
placa identificadora con una letra indicativa (V para los vértices, PL para los puntos
de linea, E para ejes, PF para puntos fijos), seguida de un ndmero de
individualizacion. Las placas se colocaran en la cara superior o en una de las
laterales en el extremo que quedara aflorando del terreno y el grabado debera
permitir la clara lectura de la identificacion.

El Contratista mantendrd permanentemente en sus oficinas del obrador un listado
completo de los puntos de referencia con croquis y planillas con valores de
relacionamiento entre los mismos y las vinculaciones a las obras a replantear
(coordenadas, distancias horizontales, angulos, desniveles, cotas de puntos fijos,
etc.). Un duplicado de dicha documentacién, con sus correspondientes
actualizaciones debera ser proveido a la Inspeccion.
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En la ubicacion de las marcas altimétricas y planimétricas se tendra especialmente
en cuenta el proceso constructivo y el espacio requerido para la instalacion y
movimiento de los equipos de trabajo y depdsito de materiales, de modo que quede
asegurada la permanencia y la intervisibilidad de dichas marcas durante toda la
ejecucion de la obra.

Todos los mojones deberan protegerse y conservarse hasta que se ejecute las obras
gue reemplacen los ejes o limites que los mojones materializan.

Antes de iniciar la ejecucion de cada seccion de las obras el Contratista sometera los
replanteos respectivos a la aprobaciéon de la Inspeccién. Los mismos deberan
cumplir con las siguientes exigencias de tolerancias maximas para las diferencias
entre medidas reales y las previsiones de los planos:

- Para estructuras de hormigon 1% de las medidas lineales de los planos, en ningin
caso mayor de 0,025m en planimetria y altimetria.

- Para los ejes de obra: desviacion maxima de los puntos de las alineaciones: 0,05 L
(en metros) siendo L la longitud en Km.

- Para taludes de terraplenes: desviaciéon maxima de la pendiente: 5 % de la indicada
en los planos.

Todo exceso de volumen de obra en su ejecucion, como consecuencia de errores
cometidos en el replanteo, sera por cuenta y costo del Contratista sin reconocimiento
de adicionales. El Contratista no podra alegar como eximente la circunstancia de que
la Inspeccion no se hubiese hecho presente durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista debera tener permanentemente en obra para su uso y/o de la
Inspeccidn, todos los elementos necesarios para verificar y/o ejecutar replanteos.

2.- Medicion y forma de pago.

No se reconocera pago directo alguno por las tareas indicadas en el presente
articulo, siendo el costo de las mismas prorrateado en los restantes items de la obra.
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ARTICULO 19.- LIMPIEZA DE ZONA DE VIA
1.- Descripcion.

La presente especificacion rige para los trabajos de limpieza inicial de la zona de via,
para el caso del Puente Ferroviario ubicado en el tramo del Ferrocarril General Roca
y su conservaciéon mientras rija la obligacion del mantenimiento y conservacion del
tramo por parte del Contratista.

La limpieza de la zona de via implica el desmonte, desmalezado y retiro de todo
elemento extrafio o residuo en la superficie cuyo ancho resulta de una distancia
minima de seis (6) metros a ambos lados del eje de la via. En los pasos a nivel, la
superficie a limpiar se extendera a todo el rombo de visibilidad. Segun resoluciéon
SETOP 7/81 “NORMAS PARA CRUCES ENTRE CAMINOS Y VIAS”".

Las superficies definidas deberan quedar totalmente libres de troncos y elementos
extrafios de manera que se permita una libre visibilidad y transito. Las especies
vegetales que corresponda extraer, lo seran desde su raiz, incluida la misma.

La remocion de especies vegetales se acotard a lo aqui definido y estrictamente
necesario. En los taludes de suelo facilmente erosionables se procurara
especialmente preservar las cubiertas de césped.

La tarea incluye el traslado de los residuos para su disposicion final con arreglo a lo
determinado por el plan de gestion ambiental.

La zona asi tratada debera mantenerse limpia durante todo el periodo de obra y el
periodo de garantia, debiendo el Contratista efectuar los cortes de pasto y malezas
gue sean necesarios para lograr tal fin.

2.- Medicion y forma de pago.

No se reconocera pago directo alguno por las tareas indicadas en el presente
articulo, siendo el costo de las mismas prorrateado en los restantes items de la obra.
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ARTICULO 20.- ESTUDIO DE SUELOS

Previo a la iniciacién de los trabajos, y en los treinta dias posteriores a la firma del
contrato, la Empresa Contratista debera presentar un estudio de suelos, realizado
por profesionales de la ingenieria especialistas en mecéanica de suelos para la
verificacion de las fundaciones.

Los estudios geotécnicos a presentar deberan cumplir con las normativas citadas a
continuacion:

e IGVO(OA) 005 - Instruccion técnica sobre estudios geotécnicos previos a la
ejecucion de terraplenes y desmontes.

e IGVO(OA) 006 - Instruccion técnica sobre estudios geotécnicos para
fundaciones de obras de arte.

Los resultados de los Estudios de Suelos, las conclusiones y célculos deberan ser
presentados para su aprobacion a la Inspeccion, que se reserva el derecho de
aceptar o rechazar parcial o totalmente los mismos.

El nimero y caracteristicas de los ensayos para las obras de suelos (excavaciones,
terraplenes, depdsitos, etc) seran indicados por la Contratista en la descripcion
cuantitativa de la Presentacion Metodoldgica.

2.- Medicion y Forma de Pago

Los costos del Estudio de Suelos y todos los materiales, (incluido su transporte),
equipos, mano de obra que demande el posible redimensionado de fundaciones,
como asi también todos los gastos que surjan de las presentaciones de
documentaciones, etc., estan incluidos en el tem “Ingenieria Complementaria, de
detalle y Planos segun Obra”, que forma parte de la Planilla de Propuesta.
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ARTICULO 21.- EXCAVACION PARA FUNDACIONES DE OBRAS DE ARTE
1.- Descripcion.

Bajo la denominacion de esta especificacion se entiende toda excavacién que deba
realizarse para la correcta fundacion de las obras de arte, debiendo llegar hasta una
profundidad 0,10 metros por debajo de la cota de fundacién indicada en los planos
para dar lugar a limpieza y al hormigdén de limpieza.

Entiéendase por cota de la superficie libre la del terreno natural, cuando los planos no
especifican alguna otra en particular, como ser: a) fondos de desagles, canales,
préstamos, etc.; b) fondos o taludes definitivos de cauces (casos de rectificaciones o
limpieza de los mismos cuando la excavacion ejecutada se superponga con esos
trabajos; c) caja para badenes; d) cota de terraplenes existentes cuando la
excavacion debe ejecutarse en coincidencia con algunos de ellos; e€) caja abierta para
defensa, rapidos, saltos, etc.

La excavacién no debera realizarse con mucha anticipacion a la realizacion de la
fundacion y como tolerancia se aceptara 2,5 cm de variacién en exceso, nunca en
defecto.

Asimismo, se regira por esta especificacién toda excavacion necesaria para la
ejecucién de dientes, revestimientos y elementos de defensa por debajo de la
superficie libre antes definida.

Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en la extraccion de todos los
materiales, incluyendo cualquier especie arbdrea, en el volumen que abarca la
fundacién y su distribucion en los lugares indicados por la Inspeccion, dentro de la
distancia comun de transporte fijada para el proyecto. Comprende asimismo, la
ejecucién de ataguias, drenajes, desvios provisorios del curso natural de aguas,
bombeos, apuntalamientos, tablestacados provisorios y la provision de todos los
elementos necesarios para estos trabajos, como asi también el relleno de los excesos
de excavaciéon hasta el nivel de la superficie libre después de haberse construido la
fundacion. Este relleno debera tener la densidad natural del terreno como minimo.

Se incluyen aqui todo tipo de excavacion o movimiento de suelo adicional que
asegure la estabilidad de taludes.

El trabajo debe realizarse en seco, por lo tanto, el contratista debera deprimir el nivel
freatico, si es necesario, con un sistema de bombeo adecuado, sin recibir por ello
compensacion adicional alguna.

Las excavaciones deberan ser las minimas necesarias, como para realizar las tareas
inherentes, ya sea en obras para fundaciones, plateas de protecciones, en trabajos
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de embocadura, debiéndose rellenar con suelo seleccionado y compactado al 95 %
de la maxima densidad segun ensayo Proctor modificado, todo suelo que fuera
excavado en exceso. A fin de que no se produzcan dafos o deterioros a estructuras o
infraestructuras de servicios existentes, el Contratista debera ejecutar - en el caso de
ser necesario a juicio de la Inspeccién - entibados y tablestacados provisorios. Para
ello deberd presentar a la Inspecciéon de Obra, para su aprobacion, la metodologia,
detalles, calculos y toda otra informacion que la Empresa considere conveniente, de
las tareas necesarias para su ejecucion.

No podra empezarse el relleno de una fundacion mientras no lo autorice el Inspector.
A éste efecto se labrara un acta en que conste la cota de fundacién y clase de
terreno.

2.- Equipos

Se utilizaran los equipos mas apropiados al tipo de fundacién adoptado y a la
naturaleza del terreno donde seran ejecutados los trabajos.

Dicho equipo debera ser mantenido en perfectas condiciones de uso Yy
mantenimiento.

Los métodos de excavacion deberan adecuarse convenientemente para no afectar el
material que se encuentra por debajo del plano de fundacion establecido.

En caso de ser necesario el uso de explosivos mediante barrenado, ningun barreno
debera pasar una distancia mayor de 0,30 m sobre el plano de asiento de la
fundacion.

Los ultimos centimetros deberan excavarse con el uso de barretas o bien, mediante el
empleo de pequefas cargas explosivas si asilo autoriza la Inspeccion.

3.- Método Constructivo

No podra iniciarse la construccién de cimientos sin la autorizacién previa de la
Inspeccion.

La cota de fundacién ser4 determinada en cada caso por la Inspeccion, previa
verificacién de que la calidad del terreno responde a las exigencias de poder soportar
lo requerido por el tipo de obra de arte a ejecutar.

A este respecto debe entenderse que las cotas fijadas en los planos que sirvieron de
base para la Licitacién, son aproximadas y sujetas a aquella verificacién, no
admitiendo en ningun caso la fundacién por encima de dicha cota.

El asiento de la fundacion se ejecutara sobre el terreno compacto, libre de material
suelto y con superficies planas bien definidas.
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4.- Medicién y forma de pago.

Se medira por metro cubico como la proyeccion en planta de la fundacion por la
diferencia de cota de terreno natural y cota de fundacion mas 0,10 m.

No se reconocera pago directo alguno por las tareas indicadas en el presente articulo,
siendo el costo de las mismas prorrateado en los restantes items de la obra.

Quedan incluidas todas las tareas descriptas anteriormente como: la extraccién de
materiales en el volumen que abarca la fundacién y su acopio provisorio en el lugar
gue determine la Inspeccion, carga, transporte, descarga del material sobrante,
relleno de excesos de excavacion, como asi también los trabajos de apuntalamiento,
tablestacado provisorio, drenaje, bombeo y toda otra tarea y/o provision de elementos
necesarios para una completa y correcta ejecucion de los trabajos de acuerdo a lo
especificado anteriormente.
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ARTICULO 22.- RELLENO DE EXCAVACION
1.- Descripcion.

El relleno de las excavaciones podra ser efectuado con la tierra proveniente de las
mismas, la que se encontrard depositada al lado de las excavaciones o donde se le
hubiese tenido que transportar por exigencias propias del trabajo u orden de la
Inspeccion, entendiéndose que, si fuera necesario transportar la tierra de un lugar a
otro de la obra para efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del Contratista.

2.- Caracteristicas del material.

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6Optimas de humedad y
desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos obteniéndose el
maximo grado de compactacion.

El contenido de humedad en el suelo, serd ajustado a un valor tal que se halle
comprendido entre el ochenta (80) y el ciento diez (110) por ciento del contenido
"Optimo" de humedad de compactacion determinada con el Ensayo Proctor.

Cuando el contenido natural de humedad del suelo sobrepase el limite superior
especificado (110% del contenido Optimo), el mismo sera trabajado con rastras u
otros equipos o0 dejado en reposo hasta que por evaporacion pierda el exceso de
humedad.

Cuando el contenido de humedad natural en el suelo se halle por debajo del limite
inferior especificado, debera agregarse al mismo la cantidad de agua necesaria, para

lograr el contenido de humedad "éptimo" determinado con el Ensayo Proctor.

3.- Forma de ejecucion.
3.1.- Descripcion.

Salvo especificacion en contrario, el relleno se efectuard por capas sucesivas de 0,20
m. de espesor, llenando perfectamente los huecos entre las estructuras y el terreno
firme, apisonando las capas por medio de pisones, manuales o mecanicos.

Cuando por el tipo de relleno sea posible el empleo de equipos mecanicos de
compactacion, estos podran utilizarse, pero siempre sobre capas de material suelto
que no sobrepasen los 0,20 m. de espesor, cuidando que durante el proceso de
compactacion el contenido de humedad sea el éptimo, el cual se determinara las
veces que la Inspeccion lo estime necesario.
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Cada capa de suelo colocada en la forma especificada serd compactada hasta lograr
un peso especifico aparente del suelo seco no inferior al 95% del resultado obtenido
con el ensayo Proctor.

Constatado que los suelos han sido compactados con una humedad que no sea la
estipulada, la Inspeccion dispondra el escarificado de la capa y la repeticion del
proceso de compactacion a exclusivo cargo del Contratista.

3.2.- Equipos.

El agua debe distribuirse con camiones regadores con instalacion de cafierias y
mangueras. El equipo debe ser tal que permita la determinacion del agua empleada.

Los rodillos "pata de cabra”, tendran un ancho minimo de cada tambor de 1,00 m., la
separacion entre salientes minimas de 0,15 m. y maxima de 0,25 m. con un largo de
salientes minimo de 0,15 m.

3.3.- Presion minima ejercida por cada saliente.

a) para suelos con limite liquido menor de 38 o indice de plasticidad menor de 15,
rodillo sin lastrar 20 Kg/cm2, lastrado 30 Kg/cm2.

b) para suelos con limite liquido mayor de 38 o indice plastico mayor de 15, rodillo sin
lastrar 10 Kg/cm2, lastrado 15 Kg/cm2.

Los rodillos lisos seran de un peso tal que ejerzan una presion minima de 10 Kg/cm2
de ancho de llanta, siendo el diametro del rodillo no menor de 1,00 metro.

Los rodillos neumaticos multiples seran de dos ejes con cinco ruedas en el posterior y
cuatro en el delantero. La presion de aire en los neumaticos no sera inferior a 3,5
Kg/cm2 y la presion transmitida al suelo serd de 35 Kg/cm de ancho de banda de
rodamiento.

Se realizaran ensayos previos en la cantidad que la Inspeccién determine a efectos
de establecer el contenido de humedad con el cual se obtiene el "maximo" peso
especifico aparente de compactacion.

La muestra de suelo a ensayar serd tamizada sobre el tamiz N°4 y compactada
dentro de un molde cilindrico en tres capas de igual espesor hasta llenar
completamente el molde. Este tendra 0,10 m. de diametro o 0,12 m. de altura. Cada
capa sera compactada con un pisén de 0,05 m. de diametro en la base y que, con un
peso de 5 Kg, se dejara caer desde una altura de 0,30 m, 35 veces. El molde sera
colocado sobre una base firme durante la compactacion del suelo. Una vez concluido
el moldeo de la probeta, se calculara el peso especifico aparente del suelo seco.
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El ensayo se repite adicionandole a la muestra, diferentes contenidos de humedad,
hasta encontrar aquel que produce el "maximo" peso especifico aparente para las
condiciones de este ensayo. Si los suelos empleados tuvieran un limite liquido
superior a 38 o un indice de plasticidad mayor de 15, el peso del piston sera de 2,5 kg
en tanto que el nimero de caidas para cada capa de suelo se reducira a 25.

Este Ensayo Proctor se hara en el Laboratorio de la Direccién Provincial de
Hidraulica, o en el que indique la Inspeccion, estando su costo a exclusivo cargo de la
Empresa Contratista.

Para verificar el cumplimiento de lo especificado previamente, la Inspeccion hara
determinaciones de "peso especfifico aparente”, en el suelo de cada capa, en los
lugares y cantidades que la Inspeccién determine. Estas determinaciones se
efectuardn antes de transcurridos los cuatro dias posteriores al momento en que
finalizara el pasaje de los equipos de compactacion.

4.- Medicién y forma de pago.

Se medird por metro cubico de relleno realizado y su costo no recibird pago directo,
sino que se encuentra prorrateado dentro de los ftems que forman parte de la Planilla
de Propuesta, por lo que no corresponde pago adicional alguno.

Se incluyen dentro de ese costo todos los materiales, mano de obra y equipos,
cualquiera fuere su tipo, necesarios para completar todas las tareas descriptas en
este articulo. Se incluyen dentro de estos costos todos aquellos que demanden las
tareas de toma de muestras, ensayos, etc., las que estaran a exclusivo cargo de la
Contratista y por la que ésta no tendra derecho a resarcimiento alguno.
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ARTICULO 23.- PILOTES COLUMNA

1.- Generalidades

Este item abarca la perforacion (incluyendo el uso de lodos bentoniticos de
perforacion o de camisas), el ensayo y hormigonado de pilotes excavados colados “in
Situ”.

2.- Normas y especificaciones aplicables.

Todo el trabajo descripto en este articulo sera realizado en conformidad con la norma
CIRSOC 201, y con las normas ACI 336.3R-93, Disefio y Construccion de Pilotes
Perforados y Vaciados in situ y ACI 304R-89, Guia para Dosificacion, Mezclado,
Transporte y Colocacion de Hormigon.

3.- Excavacioén

La construccion de los pilotes se realizard por perforacion con maquinas rotativas. El
equipo tendra la capacidad y el empuje vertical suficiente para las condiciones del
terreno. Cuando se usen camisas removibles, el equipo tendra suficiente capacidad
de izaje para extraer las camisas cuando el fondo de esta esta a 2 metros del fondo
de la perforacion.

Cada columna sera excavada hasta alcanzar una profundidad por debajo del nivel de
referencia indicado en los planos como cota de fundacion.

3.1.- Empleo de lodos. Se podra utilizar lodo bentonitico para la contencion de las
paredes del pozo de la densidad suficiente para evitar derrumbes. La Contratista
debera proveer los medios necesarios para controlar, con la frecuencia que la
Inspeccidn exija, la densidad del lodo.

La Inspeccion podra ordenar en cualquier instancia, el aumento de la densidad de los
fangos utilizados cuando, a su solo juicio existan dudas del cumplimiento de su
funcion especffica.

El nivel del lodo bentonitico sera mantenido en todo momento, durante y después de
la perforacién, no mas de 1.50 m por debajo del terreno natural. El progreso de la
tarea de extraccion de los suelos, deberd establecerse a una velocidad tal que
permita cumplir con este requisito, debiéndose incrementar la velocidad de aporte de
lodo o disminuir la de excavacion para lograr el objetivo.

Producido el hormigonado de un pilote, el lodo desplazado por el llenado sera
descartado. No se podra usar en todo o en parte para trabajos en otras perforaciones.
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La Contratista debera mantener el sitio de las obras razonablemente limpio, de modo
de permitir el acceso de la Inspeccion hasta la boca del pozo, sin necesidad de usar
ropas especiales.

Se estableceran los recaudos necesarios para evitar el derrame del lodo bentonitico
desplazado por el hormigon y la lechada de éste que se mezcla con la ultima fraccién
del lodo, sobre el terreno circundante. El lodo bentonitico desplazado durante el
hormigonado se conducira a un pozo de bombeo excavado en el suelo, y se eliminara
de la obra. Debera convenirse con la Inspeccion la ubicacion del pozo de bombeo y la
metodologia para eliminar los fangos descartados. El lodo descartado no debera ser
volcado en el rio.

En el caso que la Oferente considere necesario, la utilizacion del cafio camisa para la
mantencion de las excavaciones, (condiciones adversas en la estratigrafia del suelo,
trafico de vehiculos pesados, que puedan transmitir vibraciones intensas, etc.)
debera tenerlo en cuenta para la presentacion de la oferta, ya que una vez
comenzadas las tareas de excavacion no se reconocera pago alguno adicional si fue
necesario cambiar el método constructivo planteado en la oferta.

De la misma manera, si una vez comenzada la obra la Inspeccion juzga necesario el
encamisado de la excavacion de los pilotes, en reemplazo de la utilizacién de los
lodos bentonitico, la Contratista deber4d emplear un cafio camisa de diametro y
caracteristicas adecuadas en la longitud necesaria para mantener abierta la
perforacion a los efectos del hormigonado del pilote. Dicha camisa quedara perdida,
no reconociéndose pago adicional alguno.

Se utilizardn solamente lodos minerales para la perforacion, al no ser que la
Inspeccién autorice otros fluidos por escrito. Los granos de lodo seran de un tamafio
gue permitan su suspension continua. El lodo tendrd viscosidad suficiente y
caracteristicas de gel adecuadas para suspender el material excavado, considerando
la granulometria de los suelos a excavar. EIl porcentaje y peso especffico del lodo
mantendran la estabilidad de la excavacion y permitiran el hormigonado. Durante la
construccion, el nivel de lodo sera suficiente para impedir el derrumbe de las paredes
de la perforacion, pero nunca menos de 1500 mm por encima del nivel de la napa.
En caso de pérdida no prevista de lodo, se interrumpirdn las actividades de
construccion de esa fundacion hasta que se haya corregido el problema a satisfaccion
de la Inspeccidn, de una manera que asegure la integridad de la fundacion.

El lodo mineral ser4 premezclado con agua fresca limpia, por tiempo suficiente, de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante, para la hidratacion previa a su
introduccién a la perforacion. La Contratista dispondra de tanques de lodo de
capacidad suficiente para la circulacion, almacenaje y tratamiento del lodo. No se
permitira excavar zanjas o fosas para almacenar el lodo sin el permiso escrito de la
Inspeccién. La Contratista instalara equipo de desarenado que limite el contenido de
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arena del lodo al 4 por ciento en cualquier parte de la perforacion. No se requerira de
desarenado para la colocacion de camisas provisionales al no ser que esté indicado
en los planos. La Contratista tomara las precauciones de rigor para evitar el
espesamiento tixotrépico del lodo en la perforacion. Esas medidas podran incluir,
pero no estaran limitados a: agitacion, circulacion, y o el ajuste de las propiedades
del lodo. La disposicion final del lodo sera por cuenta, responsabilidad y a expensas
de la Contratista, y se hara fuera del sitio de la obra.

La Contratista realizara los ensayos de control del lodo mineral con los equipos
adecuados para determinar densidad, viscosidad, y pH. La Tabla indica un rango
aceptable de valores para estas propiedades fisicas.

LODO MINERAL PARA PERFORACION
Rango Aceptable de Valores

Al Introducir el Lodo| En la Perforacién
Propiedad a la Perforacién al Hormigonar Método de Prueba
(unidades)
Densidad (kgs/m3) 1030 - 1107 1030 - 1202 Hidrometro
Viscosidad 28-45 28-45 Cono Marsh
(Segundos/Cuarto
de Galdn)
pH 8-11 8-11 Papel pH

Medidor pH

Notas: a- Se ensayara el lodo a una temperatura superior a los 4 grados
centigrados.

b- Si se requiere desarenado, el contenido de arena no excedera el 4 por
ciento por volumen en ninguna parte de la perforacién, determinado segun el ensayo
de contenido de arena de la American Petroleum Institute.

Los ensayos para determinar densidad, viscosidad, y valor pH sera hechos durante la
perforacion para establecer un patron de trabajo consistente durante las primeras
ocho (8) horas de uso del lodo. Cuando los resultados indiquen un comportamiento
consistente, la frecuencia de ensayo podra ser reducida a un conjunto cada 4 horas
de uso del lodo.

La Contratista evitara la acumulaciéon de suspensiones fuertemente contaminadas de
lodo que podrian impedir el flujo libre del hormigén el fondo de la excavacion. Antes
de hormigonar un elemento, la Contratista extraera muestras de lodo de la base de la
excavacion y a intervalos no mayores a cada 3 metros verticales, hasta que dos
muestras consecutivas produzcan valores aceptables de densidad, viscosidad, pH y
contenido de arena. Se tomaran las muestras con un instrumento similar a lo
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recomendado en la Federal Highway Administration Publication Geotechnical
Guideline No. 14.

Cuando cualquier muestra resulte ser inaceptable, la Contratista tomara las acciones
suficientes para que el lodo mineral cumpla con lo estipulado. No se hormigonara
hasta que la toma de muestras y los ensayos cumplan con los valores estipulados.
Los informes de los ensayos seran entregados a la Inspeccién diariamente, firmados
por el Profesional de la Contratista a cargo de la tarea, después de terminado el
hormigonado de cada pilote o sector de muro colado.

Se mantendra una columna no menor de 1500 mm por encima del nivel maximo de
carga piezométrica de la napa freéatica a todo lo largo del pilote 0 muro colado.

Si en cualquier momento, el sistema de construccidon con lodos dejase de producir el
resultado final deseado, la Contratista dejara de utilizar este método y empleara
camisas perdidas o recuperables.

3.2. Empleo de camisas. Las camisas seran instaladas a medida que avance la
perforacién . La camisa sera capaz de resistir los esfuerzos de manejo, presiones del
hormigdn y los empujes laterales de suelo y agua. Serd de didmetro suficiente para
permitir 80 mm de separacion libre entre el exterior de la jaula de armadura y el
didmetro interior de la camisa. Cuando la camisa sea a extraer, esta sera limpiada
después de cada uso y no contendrd ninguna adherencia de hormigén sobre la
superficie externa o interna. El diametro de perforacion dejara un vacio anular lo mas
estrecho posible al exterior de la camisa.

En las pilas se dejaran camisas metalicas perdidas en una longitud mayor o igual a la
resultante entre la cota de canalizacion y fondo de cabeszal mas 1.00m.

4.- Armaduras
El acero a emplearse sera tipo ADN 420.

Las armaduras seran preparadas con anticipacion, de acuerdo con las
especificaciones y detalles del plano de proyecto.

La Inspeccion realizara el control de las armaduras preparadas y autorizarq su
empleo u ordenara los cambios necesarios si no cumplieran las condiciones
anteriores.

Podra autorizarse el empalme de los trozos armados por soldadura, de acuerdo con
la propuesta que a tal fin presentara la Contratista, pero la soldadura tendra
solamente la funciébn mecanica de permitir la union de las piezas para su correcto
manipuleo y no podra sustituir a los empalmes, que deberan cumplir con las
longitudes minimas que consten en los planos Y/O reglamentarias.
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La Contratista propondr4d los medios que pretenda usar para garantizar el
recubrimiento minimo exigido para las armaduras, en toda su longitud. Esta propuesta
debera ser aceptada por la Inspeccién. En caso contrario, se establecerd de comun
acuerdo, una metodologia apropiada. Cualquiera sea el método adoptado, se
considerara que su costo se encuentra ya incluido en el valor contratado, no pudiendo
la Contratista alegar variacién de precios por estos eventuales cambios.

No se permitird arrastrar la armadura del pilote apoyada directamente sobre el suelo
durante la operacion de izaje. La armadura debera estar libre de toda suciedad una
vez que se complete el izaje, en caso contrario se exigira su limpieza antes de ser
colocada en su posicion definitiva.

El izaje y colocacion de armaduras dentro de las perforaciones se realizara
lentamente, evitAndose sacudidas, golpes y deformaciones permanentes de las
barras principales y sus estribos. Consecuentemente, no se permitira colgar a las
armaduras de los estribos, debiéndose utilizar otro sistema. Cualquiera sera
aceptado, mientras pueda garantizarse que las armaduras mantendran su forma y
disposicion relativa dentro de los pozos.

La terminacién de los estribos y barras principales hacia el interior de los pilotes
deberéa ser estudiada para evitar que se trabe o enganche la manga de llenado, al ser
colocada o retirada. A tal efecto, los ganchos podran doblarse levemente hacia afuera
y emplear puntos de soldadura para asegurar el mantenimiento de esa posicion.

Si la longitud del pilote debiera aumentarse por encima del valor previsto, se deberan
modificar las armaduras para obtener las longitudes minimas de anclaje de las barras
principales en la base propiamente dicha. Si fuera necesario prolongar las armaduras,
los empalmes por yuxtaposicion no podran afectar a mas del 50% de las barras de
una seccion.

En todos los casos, los detalles de los empalmes obligados por las circunstancias,
deberan ser aprobados por la Inspeccion.

5.- Hormigon
a) Control de Calidad

El hormigbn sera del Tipo Il (punto 3.2.3. del articulo Hormigbn de Cemento
Portland), con el minimo asentamiento compatible con la correcta colocacion y
compactacion.

La Contratista extraera como minimo dos probetas por pilote a construir. En caso de
gue la Inspeccion lo crea conveniente, la Contratista debera extraer todas aquellas

PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMIY SPGP

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 121
pagina 121 de 158



probetas adicionales, y efectuar los ensayos respectivos, sin derecho a que se le
reconozca pago adicional alguno.

Las probetas se extraeran a medida que progresa el llenado del pilote, descartando la
primera y la dlitima fraccion del camion mezclador, o en el instante en que la
Inspeccion lo indique. Las probetas quedaran depositadas en el lugar de extraccion
las primeras 24 horas cubiertas con una bolsa de polietileno. Luego podran
desmoldarse y acopiarse en el sitio elegido para tal fin, siendo curadas de acuerdo
con la norma IRAM 1524. Las probetas seran ensayadas por la Inspeccion a los 28
dias, con cargo a la Contratista.

La determinacion de la resistencia caracteristica se hara sobre la cantidad total de
probetas extraidas.

b) Colocacion:

El hormigonado comenzara inmediatamente después de terminar la excavacién, de
verificar la capacidad del estrato soporte y asegurar la armadura en posicion. El
hormigdn sera colocado por el centro de la excavacion con bomba de hormigén, tubo
tremie u otro procedimiento aprobado por la Inspeccién que impida la segregacion del
hormigén y el rebote sobre las armaduras o paredes de la excavacion. El centro del
conjunto de armaduras debera estar libre de amarres u otras obstrucciones que
impidan el paso libre del tubo de hormigonado.

El hormigonado sera una operacion continua e ininterrumpida. Cuando se utilicen
camisas recuperables, el hormigon contendra un retardador de fragle para evitar el
fragle antes que se retire la camisa.

El volumen de hormigén vaciado en cada pilote sera registrado y comparado con el
volumen teodrico para verificar si ocurrié algun estrangulamiento, oquedad, colapso de
pared o segregacion del hormigdn durante la recuperacion de la camisa

Antes de comenzar el hormigonado dentro de lodo bentonitico, el tubo de
hormigonado estara lleno de hormigdn y purgado de aire, para lo que el tubo tendra
los dispositivos adecuados para la purga. El tubo tendra los elementos necesarios
para impedir el ingreso de lodo por el extremo.

La extraccion de la manga de llenado se realizara bajo el control de la Inspeccion. La
Contratista deberd proveer los medios apropiados para identificar los tramos de
tuberia que se fueran retirando, o bien la manera de comprobar, en cualquier
momento, la profundidad de la boca de la manga. También pondra a disposicion de la
Inspeccidn, los equipos y mano de obra iddéneos para la comprobacién de las alturas
alcanzadas por el hormigén durante el proceso de llenado.

PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMIY SPGP

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 122
pagina 122 de 158



La boca inferior de la manga de llenado deberd quedar sumergida por lo menos 4,00
m en el hormigdn colocado, después de retirar cada tramo de tuberia. El dltimo tramo
se retirara recién después que el hormigdn que rebalsa no presente contaminacion
apreciable con lodo bentonitico.

La Contratista deberd asegurar la provision de hormigon elaborado en planta en la
cantidad suficiente para producir, sin interrupciones, el llenado de un pilote mas el
derrame del hormigdén contaminado. En el caso de no poder cumplimentarse esa
condicion, la Inspeccién no autorizara el comienzo del llenado.

¢) Hormigon elaborado en obra:

Cuando a exclusivo juicio de la Inspeccion, no exista otra solucion practicable para
obtener hormigén elaborado de la planta proveedora u otra similar para completar el
derrame de un pilote en ejecucion, se permitira como caso bajo los siguientes
requisitos.

La Contratista comunicard por Nota de Pedido cuando necesite hacer uso de esta
opcion agregando la justificacion correspondiente y la dosificacién a utilizar.

Los pastones serdn mezclados mecanicamente durante 5 minutos en hormigonera
convencional o 10 minutos en camién mezclador.

La dosificacion sera en peso.
El asentamiento sera de acuerdo al Pliego.

La Contratista extraerd en presencia de la Inspeccién como minimo dos probetas por
cada pilote a construir.

Cuando la Inspeccion permita la realizacion de hormigbn en obra, el material
resultante sera considerado aceptable si la resistencia media de rotura de las
probetas con él confeccionadas, sea igual o mayor que la resistencia media de las
probetas moldeadas, para el mismo pilote, con el hormigén elaborado en planta.

El hormigébn debera comenzar a colocarse en el pozo tan pronto se finalice con la
colocacion de la manga de llenado. Si la manga quedara colocada en su posicion
definitiva y no se contase con el hormigébn en obra, La Inspeccion exigira de la
Contratista la verificacion peridédica de la cota de fondo del pozo. Si ésta no se
mantuviera constante e hiciera presumir deslizamientos del suelo hacia el fondo del
pozo o derrumbes, la Inspeccién a su exclusivo juicio ordenara el retiro de la manga,
armadura y camisa perdida colocadas para proceder a realizar una limpieza del pozo
hasta sobrepasar la cota de fondo alcanzada primitivamente. Luego se autorizara a
recolocar la camisa perdida, armadura libre del lodo bentonitico y la manga de
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llenado, siempre que quede asegurada la provision del hormigén al término de la
Ultima operacion mencionada.

Las operaciones de hormigonado deberan programarse dentro de la jornada normal
de trabajo. No se autorizara su inicio o prolongacion en horario nocturno.

6.- Desmoche

El desmoche podré iniciarse después de transcurridos 12 horas de la terminacién de
las operaciones de llenado.

La Contratista podra establecer su propia metodologia mientras cumpla con las
condiciones siguientes:

a) Los hierros principales no deberan doblarse ni separarse y quedaran contenidos
dentro de la masa de hormigdén de cabezales. Los estribos podran retirarse.

b) Si se utlizara martillos neumaticos, se evitard golpear directamente sobre los
hierros.

7.- Controles durante la construccion

La Inspeccidn ejercerd un control estricto sobre las tareas especificas en el presente
Pliego. La Contratista debe acatar las indicaciones y contraer la obligacion de facilitar
el desempefio de la Inspeccion durante el desarrollo de las tareas.

Sin prejuicio del cuidado que pondran las partes en lograr la confeccion inobjetable de
los pilotes, deberan preverse métodos o sistemas de verificacion no destructivos para
el caso en que se sospechara que alguno o varios pilotes se encuentren cortados o
no rednen las condiciones minimas indispensables para su aceptacion sin prueba.

Si las verificaciones realizadas no fueran convincentes, a juicio exclusivo de la
Inspeccion, ésta podra ordenar una prueba de carga del pilote. En estos casos la
metodologia del ensayo sera previamente convenida con la Inspeccion y los gastos
gue requiera su implementacién seran por cuenta de la Contratista.

8.- Medicion y forma de pago

Se medirhd y pagara a través del sub item “Hormigén H-21 para fundaciones
(pilotes @100 y ©@120), incluida la excavacion” y “Acero especial en barras para
Hormigdn ADN-420".

En el precio se incluye la excavacion, la utilizacibn de barro bentonitico y/o las
camisas metalicas provisorias o perdidas, los encofrados, el hormigdn para pilotes
columna, los ensayos de integridad y en general todas aquellas tareas, materiales,
equipos y mano de obra necesarias para dejar correctamente terminado el trabajo.
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ARTICULO 24.- REFUGIOS

1.- Descripcion.

Se realizara un refugio para hombre vivo en cada tramo del puente a construir,
ubicandose a 1/5 de la luz del tramo, alternando aguas arriba y aguas abajo del
puente, como se detalla en los esquemas siguientes. Se debera prever la vinculacion
de la misma con la viga de seccién tipo “U” durante su construccion.

La estructura de dimensiones no menor a 1,15 m x 2,15 m, estard conformada por
una plataforma de metal desplegado, cuya estructura soporte sera de perfilaria de
acero calidad F-22 galvanizado. Contar4 con proteccion de baranda anticaida de
cafo de hierro galvanizado.

La escalera de acceso al mismo debera quedar por fuera del galibo ferroviario. De ser
necesario se podra calar la viga de hormigén para reducir la separacion de los
peldafios del filo interno. La cantidad de escalones a utilizar dependera de la altura
entre el balasto y la cabeza de la viga.

ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE REFUGIOS

PLANTA DE PUENTE
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VISTA PLANTA
REFUGIO
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2.- Medicion y forma de pago

Las tareas indicadas en el presente articulo, no reciben pago directo alguno,
guedando su precio incluido dentro del sub item “H-38 para vigas superestructura
(incluye provisién y montaje)”, perteneciente a la Planilla de propuesta.

Se incluyen dentro de ese costo todos los materiales, mano de obra y equipos,
cualquiera fuere su tipo, necesarios para completar todas las tareas descriptas en
este articulo.
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ARTICULO 25.- VIGAS DE HORMIGON POSTESADO PARA PUENTES
FERROVIARIOS

1.- Hormigén de Cemento Portland

Valen las disposiciones generales especificadas en el articulo “Hormigon de
Cemento Portland” para estructuras ejecutadas in situ, en tanto no se opongan a las
presentes.

El hormigon a emplearse en estos elementos tiene una resistencia caracteristica de
380 kg/cm2 (38 Mpa). El uso de aditivos estara sujeto a la aprobacion de la
Inspeccion y no se utilizardn aquellos que contengan cloruros (expresados en cloro)
mayor que uno por ciento (1%) del peso del aditivo. EI hormigon para pretensado
debera ser dosificado racionalmente (en peso) debiendo la Empresa Contratista
disponer en obra del equipo de medicion y control de materiales que permita tal finy
los valores del dosaje seran corregidos de acuerdo a los resultados obtenidos de los
ensayos. La hormigonera a utilizar no tendrd una capacidad Uutil inferior a 0,25 m3;

no se admitira el elaborado de hormigobn a mano. La resistencia citada, se lograra
con una adecuada dosificacion de agregados de granulometria apropiada, segun se
indica en el inciso 1.3 de esta Especificacion. La maxima relacién agua-cemento no
excedera de 0,40 y con un asentamiento medido en el cono de Abrams de 7 cm. +/-
1cm., en hormigones sin aditivos y hasta 10 cm. en caso de hormigones con aditivos,
(incorporadores de aire, humectantes termoreactivos, etc.)

1.1.- Compactacion: ElI hormigon especificado en el inciso 1.1., tendra que ser
densificado durante su colado mediante vibradores mecéanicos internos de alta
frecuencia que reemplazardn la compactacion manual. El vibrado se efectuara de
manera que el efecto correspondiente no produzca segregacion de los materiales
teniendo en cuenta que son mezclas fluidas. Durante el vibrado debera evitarse muy
especialmente la aplicacion de la cabeza del vibrador sobre los elementos metalicos
gque componen la armadura de la estructura. ElI procedimiento con los detalles
utiizados para el curado de los elementos del hormigén pretensado debera
someterse a la aprobacién de la Inspeccion.

1.2.- Normas generales: Todas las estructuras de hormigdn postesado estaran
sujetas a la aplicacion de las siguientes normas:

- Reglamento CIRSOC 201 y sus anexos

- ACI 318 - American Concrete Institute - Building Code Requirements for Reinforced
Concrete.

- PCIMNL - 116 Prestressed Concrete Institute “Manual for Quality Control for Plants
and Production of Precast Prestressed Concrete Products.
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- Articulo “Hormigon de cemento Portland” de estas especificaciones.

1.3.- Materiales: Todos los materiales de los hormigones a emplear en obra, deberan
ser sometidos a la aprobacién de la Inspeccion; esta condicion sera de obligatorio
cumplimiento como paso previo para encarar cualquier ensayo de dosificacion.

1.4.- Dosificaciéon: La dosificacion de los materiales sera previamente aprobada por la
Inspeccién, debiendo la Contratista, con un plazo minimo de treinta (30) dias previo al
hormigonado, realizar los estudios y ensayos necesarios para garantizar la obtencion
de las resistencias especificadas, en base a los materiales que se utilizaran en la obra
mediante algun Laboratorio de reconocida competencia en la materia; su aceptacion
guedara a criterio de la Reparticion. EIl grado de control de fabricacién del hormigén,
a tal fin, se considerara riguroso, segun Normas del CIRSOC. Cualquier cambio en la
naturaleza o granulometria de los agregados dard lugar a un nuevo estudio y su
correspondiente aprobacion.

Estos cambios de dosajes no podran efectuarse sobre el hormigon correspondiente a
un mismo elemento estructural.

2. Tolerancias dimensionales

A continuacion se indican las tolerancias dimensionales a que deberan ajustarse las
vigas terminadas.

Longitud: £ 5 mm

Ancho: £ 3 mm

Espesor del alma: £ 1 mm
Alineacion entre alas: = 2 mm

Alineaciéon horizontal (desviacion respecto de una linea recta paralela al eje del
elemento):

7 mm hasta 18 m de largo
10 mm para largo superior a 18 m

Arqueado debido al tesado con respecto a lo previsto en el disefio: £ 6 mm por cada 3
m pero no mayor de 19 mm.

Arqueado diferencial entre piezas adyacentes del mismo disefio: 6 mm por cada 3 m
pero no mayor de 12 mm.

Posicién de los cables:+- 5 mm.
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Posicién de los dispositivos de izado: £ 150 mm.
3.- Moldes

Los moldes seran de acero cepillado y su disefio y construccion seran tales que
permitan producir piezas que satisfagan las tolerancias dimensionales indicadas en el
punto anterior.

Durante el moldeo los moldes mantendran una correcta alineacion. Las juntas seran
hermanadas y suficientemente herméticas como para impedir la pérdida de pasta de
cemento.

Deben tenerse en cuenta en el disefio los movimientos diferenciales que apareceran
durante el moldeo y especialmente en el curado térmico.

Se verificara periddicamente el estado de los moldes y sus accesorios. Aquellos que
a juicio de la Inspeccién no rednan los requisitos de calidad necesarios para producir
piezas de dimensiones y terminacidn satisfactorias seran reparados o reemplazados
de inmediato.

4.- Acero para Armadura Pasiva

Valen todas las disposiciones generales y lineamientos especificados en el articulo
“Acero en Barras para Hormigon”.

5.- Acero Especial de Tesado

Valen todas las disposiciones generales y lineamientos especificados en el articulo
“Acero especial para pretensado”.

El proponente debera adjuntar, un detalle completo de los procedimientos y patentes
que utilizar4 para aplicar la precompresion que fijen los planos del proyecto. El
sistema que utilizara el proponente debera respetar la forma y dimensiones generales
del proyecto oficial y su aceptacion resultard sujeta al exclusivo juicio de la
Reparticion.

Como minimo, dicha presentacion debera cumplimentar lo que a continuacion se
detalla:

5.1. Tipos: Se usaran aceros de alta resistencia, ya sea de dureza natural, obtenidos
por trefilacién o por templado y con o sin tratamiento térmico posterior. Ademas de la
alta resistencia requerida, deberan tener la ductilidad necesaria para resistir los
esfuerzos locales en anclajes, curvaturas, etc. Los aceros se utilizaran en forma de
alambres aislados, lisos o conformados, alambres en haces paralelos, como barras,
cordones o cables, etc.
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5.2. Resistencias: Para caracterizar a un acero se requerird la resistencia
caracteristica de rotura otrk y el limite de fluencia convencional (deformacion
permanente 0,2%) ot,ek, el alargamiento de rotura, conjuntamente con el diagrama
tension-deformacion garantizado por un laboratorio especializado a juicio de la
autoridad competente. ot,ek no podra ser mayor que 0,9 ot,rk.

Para cordones y cables propiamente dichos es determinante la resistencia del
conjunto de los alambres componentes.

5.30. Mddulos de elasticidad: Seran los indicados por el fabricante o los obtenidos del
diagrama tension-deformacion.

Para el calculo de alargamiento de los elementos tensores debidos al tesado,
conviene usar el diagrama tension-deformacion, especialmente cuando se trata de un
cable propiamente dicho.

En este caso deberad considerarse, ademas, la deformacion inicial permanente
originada por el apretamiento de los alambres y cuya magnitud puede modificarse por
influencia del transporte y colocacién del cable.

5.4. Corrosion y proteccion: Atendiendo la sensibilidad de los aceros de alta
resistencia a dafios superficiales y a corrosién especialmente bajo tensién, se
deberan extremar los cuidados en el transporte, colocacion y almacenamiento de los
alambres. Con excepcion de oxidacion superficial (por tal se entiende aquella que
desaparece por completo cuando se frota ligeramente con un trapo seco) se deberan
desechar aceros oxidados.

En estructuras pretensadas con elementos tensores sin adherencias se cuidara
especialmente la proteccion de los mismos.

5.5. Dispositivos de anclajes: Los anclajes deberan resistir como minimo la carga de
rotura del alambre o haz de alambres al que sirven de sostén.

Tratandose de anclajes por adherencia directa (estructuras pretensadas), se usaran
en general alambres conformados, cordones, etc. u otros tensores que ofrezcan al
deslizamiento una resistencia mecanica de corte adicional. So6lo se admitiran
alambres aislados lisos cuando su diametro sea menor que 3 mm. (tres milimetros) y
la resistencia caracteristica del hormigdén sea por lo menos de 300 kg/cm2. en el
momento de librar los alambres.

La longitud de transmisién de los anclajes por adherencia deberd justificarse
mediante experiencia debidamente comprobadas.

En los anclajes por bucles se fijaran los radios de curvatura en los bucles y la
separacion de los bucles entre si y con respecto al borde libre del hormigén, de
PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMI1Y SPGP

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 131
pagina 131 de 158



manera de no sobrepasar valores adecuados de las tensiones de aplastamiento y
desgarramiento.

Se aclara que es posible que se le pida a la Contratista la NO utilizacion de anclajes
pasivos en los elementos pretensados y/o que se alternen anclajes pasivos y activos
en los extremos y/o que se analicen propuestas de estas condiciones solicitadas.

Todo conflicto producto de la mala utilizacion de un anclaje pasivo no dara lugar a
reconsideraciones dudosas de cables en tension, si no que el elemento debera ser
reemplazado a costo absoluto de la Contratista, sin recibir pago adicional alguno.

5.6. Presentacion de Planos y Memoria de Calculo: La Empresa cotizante debera
presentar en el plazo que fije la Reparticion, los Planos y Memoria de Célculo donde
se indique claramente la ubicacion exacta de los cables, anclajes, armadura de
refuerzo en zona de anclaje, tipo de acero especial que se empleara con sus
resistencias de rotura, fluencia convencional y de trabajo y demas caracteristicas,
descripcion del procedimiento constructivo, etapas del tesado y épocas del mismo.
Asimismo la Reparticion podra requerir cualquier elemento de juicio adicional, tanto
en la etapa de aprobacion como en la ejecucion de la obra, sin perjuicio de lo indicado
en los puntos anteriores.

5.7. Ensayos Mecanicos: En el momento de la recepcion del material en obra y/o
previamente a su colocacién en las vigas, la Inspeccion efectuard un muestreo del
material, a los efectos de someterlo a ensayos normalizados por Laboratorio de
reconocida solvencia e idoneidad, a juicio de la Reparticion y con cargo a la
Contratista, con el fin de verificar las caracteristicas mecanicas del mismo. Los
ensayos deberan ratificar las propiedades del material propuesto en el Acto Licitatorio
por la Contratista y aprobado por la Reparticién.

Asimismo la Reparticion se reserva el derecho de requerir el control o contraste del
equipo utilizado en las tareas de tesado en un Laboratorio Oficial o de reconocida
solvencia técnica, a fin de determinar en obra el valor exacto de dicha fuerza de
precompresion y con cargo a la Empresa Contratista.

6.- Vainas

Estaran constituidos por tubos de suficiente rigidez como para conservar su forma
durante las operaciones de colocacion y compactacion del hormigon. Si se emplean
tubos metalicos, se asegurard que no produzcan accion galvanica destructiva sobre el
acero de pretensado. Se recomiendan los metales ferrosos y esta prohibido el uso de
tubos de aluminio.

Se pondra especial énfasis en la correcta ubicacion y alineacion de las vainas. La
trayectoria de éstas no se apartara de las indicadas en los planos en mas de 12 mm
en 3 m. La posicién vertical de las vainas se mantendra dentro de una tolerancia

dimensional compatible con el tamafio y uso de la pieza con una variacion maxima
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respecto de la posicion especificada de £ 6 mm o 1 mm/100 mm de altura, siendo
valida la que resulte mayor.

La seccién y alineacion de las vainas seran tales que los cables podran moverse
dentro de ellos y quedara suficiente espacio para permitir el pasaje de la pasta de
inyeccion. El diametro interior de la vaina sera como minimo 6 mm mayor que el
didmetro nominal del cable, barra o alambre simple; en caso de elementos mudiltiples,
el &rea interior de la vaina sera al menos el doble del area neta de acero pretensado.

Las vainas estaran constituidas de modo de impedir el acceso de hormigén o mortero
durante el moldeo y estaran sujetas de modo de conservar su posicion durante el
moldeo y compactacion del hormigén. Los diferentes tramos de vainas deberan
ajustarse por medio de mangos destinados asegurar la continuidad de la vaina y a
impedir el ingreso de hormigén a su interior.

7.- Tesado de los cables

El programa y secuencia de tesado de los cables se indicaran en los planos de
detalles.

La aplicacién del tesado se hara exclusivamente con aprobacion de la Inspeccion.

Asimismo la Contratista informard a la Inspeccién el momento preciso en que
procedera la operacién de tesado de las vigas.

Se disminuira al minimo el tiempo entre el tesado y la proteccién mediante inyeccién
de mortero de cemento (para estructuras postesadas adherentes). En el caso en que
este tiempo deba prolongarse, se protegeran los aceros mediante grasas especiales
solubles que se lavaran antes de la inyeccion final.

Cualquier sea el sistema empleado para el tesado, las tensiones inducidas en los
cables se determinaran midiendo su alargamiento e independientemente, por
medicién directa de la fuerza aplicada usando un medidor de presién, un
dinamdémetro o una celda de carga.

Ambas determinaciones deben corroborarse entre siy con los valores teéricos dentro
de una tolerancia de + 5%. Si se produjeran discrepancias mayores, se revisara toda
la operacidon y se determinara y eliminara la fuente de error antes de proseguir los
trabajos. La Contratista deberd disponer todo el instrumental necesario para dichas
determinaciones.

8.- Anclajes

Los dispositivos de anclaje deberan estar alineados con la direccion del eje del cable
en el punto de fijacion; las superficies de hormigén, sobre las cuales actia el

dispositivo de anclaje, deben ser normales a dicho eje.
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Se realizardn mediciones precisas de pérdidas en los anclajes, debidas a
desplazamientos u otras causas. Dichos valores se compararan con las pérdidas
estimadas en el disefio y cuando sea necesario se realizardn ajustes y correcciones
en la operacion.

9.- Inyeccidn

Dentro de los ocho (8) dias posteriores al tesado de los cables, las vainas seran
inyectadas de acuerdo a lo que se especifica a continuacion.

La inyeccion debera realizarse lo antes posible luego del tesado final de los cables.

El equipo a emplear por la Contratista para el dosaje, mezclado e inyeccién de las
pastas sera previamente aprobado por la Inspeccién.

Los morteros de inyeccion y cualquier hormigén en contacto con los aceros de alta
resistencia, no deberan contener cloruros y otras adiciones que favorezcan la
corrosion bajo tension.

9.1. Pasta de inyeccion: Las pastas de inyeccion estaran constitudas por cemento,
agua y eventualmente aditivos. La Inspeccién admitira la adicion de materiales finos
cuando se demuestre fehacientemente, por medio de ensayos, que los mismos
mejoran las propiedades de las pastas.

Salvo en aquellos aspectos especialmente tratados en este punto, tendra validez lo
dicho en las Especificaciones Técnicas Generales cemento y agua.

a) Cemento: Se presentara especial cuidado a la ausencia de cloruros (contenido
maximo 0.20 %) sulfatos u otros elementos que favorezcan la corrosion metélica.
Asimismo no debera presentar falso fragie y su temperatura en el momento de
elaborar la pasta sera inferior a los 40 c.

b) Agua: El contenido de cloruros (cl-) sera inferior a 250 mg/1

c) Aditivos: De emplearse aditivos, estos deberan ser especfficos para pastas de
inyeccion y no deberan contener iones agresivos como cloruros, sulfatos o nitratos.
Para aceptar su empleo, la Inspeccion exigird resultados de ensayos de laboratorio
gque demuestren las ventajas del uso de los mismos.

d) Adiciones (elementos finos inertes): So6lo podran ser utilizados para el llenado de
vainas cuya seccion libre sea mayor de 5 cm2 y cuando la Inspeccién lo autorice. La
dimensién maxima de las particulas no superara los 0.3 mm. La relacién elementos
finos inertes/cemento no superara el 25%.

9.2 Caracteristicas de las pastas de inyeccion: Las pastas estaran proporcionadas de
modo de cumplir con los requisitos que se indican en este punto.
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Para lograr este objetivo la Contratista realizara con la debida antelacién y en un
laboratorio aprobado por la Inspeccion, los estudios pertinentes para establecer el
valor optimo de la relacibn agua-cemento de la pasta y los dosajes aditivos y
adicionales que resultaran eventualmente necesario para dotar a la misma de
caracteristica satisfactoria.

Dichos estudios comprenderan:

- Medicién de la variacion de la fluidez y de la exudacion en funcion de la  relacion
agua-cemento.

- Medicion de la contraccién de la pasta elegida.
- Medicion de la resistencia a flexotraccion de la pasta elegida.

En las condiciones de obra y por lo menos 24 horas antes de iniciar la inyeccion, se
verificara el dosaje suministrado por el laboratorio. Se elaborara la pasta, empleando
una cantidad de por lo menos 50 kg. de cemento, en el equipo mezclador y se
transferira a la bomba. Se mediran la fluidez, no debiendo diferir en mas de +3 se de
la indicada por el laboratorio, y la exudacién que debera ser menor del 32%.

a) Fluidez: Se medira por el tiempo medido en segundos, que tarda un decimetro
cubico de pasta en escurrir por el embudo de la norma francesa. Los tiempos de
escurrimiento deberan estar comprendidos entre 13 y 25 seg siendo de 13 seg para
cables cortos y de gran diametro.

b) Exudacion: Se determinara por el método ASTM C- 243 y su valor no debe ser
superior al 2% del volumen de pasta, medido después de 3 horas de mezclado; el
agua de exudacion debe ser totalmente absorbida a las 24 horas de la primera
medicion. La relacion agua/cemento no debe ser mayor de 0,40 para pasta sin
aditivos y 0,38 para pasta con aditivos.

c) Contraccién: La contraccion por secado de la pasta debe ser inferior a 2,8 x 10-3 a
los 28 dias, medida segun ASTM C-157-74.

d)Resistencia mecéanica: La pasta de inyeccion tendra a los 28 dias los siguientes
valores minimos de resistencia, medido en prisma de 4 x 4 x 16 cm ( procedimiento
de ensayo mecéanico de norma IRAM( 1622).

Maodulo de rotura por flexion: 40 kg/cm?2
Resistencia a compresion: 300 kg/cm2

9.3 Elaboracion de la pasta:
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a) Dosificaciéon de los materiales: Se realizarA en peso , con las siguientes
tolerancias, cemento + 2%; agua + 1% ;aditivos y adiciones + 2%.

b) Mezclado: Sera efectuado de modo de proveer un material homogéneo, de
consistencia coloidal.

El mezclado manual queda absolutamente prohibido. Se emplearan mezcladores
mecanicos de alta velocidad (superior a 1.000 rpm) y el tiempo minimo de mezclado
sera de 2 a 4 minutos, dependiendo del tipo de mezclador. Deben evitarse tiempos de
mezclado superiores a los 15 minutos.

Luego del mezclado y hasta su inyeccion, la pasta sera mantenida en movimiento por
el agitador a una velocidad comprendida entre 60 y 160 rpm. En caso de una
ocasional espera prolongada, se controlara la fluidez de la pasta antes de reiniciar su
inyeccion.

9.4 Ejecucion de las inyecciones:

a) Bomba: Estara equipada con un manémetro reforzado, que indique las posiciones
con una precisan de + 1 kg/cm2.

La pasta que ingrese a la bomba sera tamizada previamente por una malla de 2 mm.
de abertura.

La bomba debera estar munida de un dispositivo de seguridad que limite la presion a
un maximo de 18 kg/cm2.

La velocidad de circulacion de en el conducto de la bomba no excedera a los 20
m/minuto.

b) Operaciones preliminares: Poco antes de la inyeccién, las vainas seran lavadas por
circulacion adecuada de agua. El lavado se interrumpird cuando el agua que salga
por el extremo este clara y limpio.

El lavado de las vainas sera seguido de la aplicacion eficaz de aire comprimido.

Las operaciones de lavado y aireado seran conducidas de manera sistematica y bajo
control. Las vainas tratadas seran marcadas para evitar confusion.

c) Inyeccion: La inyeccidn serd realizada desde la extremidad mas baja del cable y la
operacion sera continua y regular.

La presion durante el curso de la inyeccion no debe superar los 15kg/cm2 salvo en
casos muy particulares de grandes pérdidas de carga.
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Los diferentes purgadores de una misma vaina no seran sellados definitivamente sino
cuando la pasta que escapa sea de idéntica caracteristicas que la que se inyecta y no
contenga burbujas de aire.

Cuando todos los purgadores intermedios y la abertura del extremo estén sellados, se
mantendra una presion de 5 kg/cm2. El tubo de entrada de la inyeccién no debera ser
obturado hasta que dicha presion permanezca estable por lo menos un minuto.

Durante la inyeccion se verificard permanentemente la evolucién de la presion y
volumen de pasta consumida.

10.- Movimiento y almacenamiento

La ubicacion de los puntos de izaje de las vigas asi como los detalles del sistema de
izaje sera indicada en los planos. Las vigas seran manipuladas exclusivamente por
medio de dispositivos aprobados en las ubicaciones indicadas en los planos.

Las zonas de almacenamiento estaran suficientemente estabilizadas y se proveeran
apoyos adecuados, de manera de evitar asentamientos diferenciales o deformaciones
de las piezas.

Durante el almacenamiento se evitara todo contacto de las vigas con suelo o liquidos
agresivos al hormigon o que favorezcan la corrosion del acero.

El transporte y almacenamiento de los alambres deberd efectuarse en rollos de
diametro suficientemente grande, para evitar tensiones peligrosas (corrosion bajo
tension) y deformaciones permanentes en los mismos.

11.- Medicion y forma de pago.

Su costo no recibira pago directo, sino que se encuentra incluido dentro del sub item
“H-38 para vigas superestructura”, el tem “Acero especial en barras para
hormigdn ADN-420" y el tem “Acero especial para pretensado”, que forman parte
de la Planilla de Propuesta, por lo que no corresponde pago adicional alguno.

En el precio se incluyen la provision de todos los elementos (encofrados, equipos y/o
bancos para realizar el tesado y la inyeccion, etc. ), materiales ( hormigén, acero para
hormigén pretensado, todo el acero para hormigon armado utilizado en la viga como
armadura pasiva, de estribos, de conectores, etc), y en general cualquier otro material
necesario para la ejecucion completa de la viga, mano de obra, y equipos necesarios
para la ejecucion, transporte y colocacién de la viga en su posicion definitiva.
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ARTICULO 26.- JUNTAS DE DILATACION

1.- Descripcién

Se trata de un conjunto de piezas metdlicas galvanizadas ubicadas entre extremos
contiguos de vigas pretensadas para uso ferroviario y entre extremos de las vigas
contiguas a estribos y estos dltimos. La finalidad de este conjunto de piezas es
permitir el libore movimiento de los elementos de la superestructura y contener el
balasto. El detalle de las mismas se indica en el plano PLIM-01 a 06.

Para poder instalar estas juntas las vigas pretensadas prevén la instalacion, previo al
hormigonado, de wuna cantidad de piezas fijas metdlicas, galvanizadas
adecuadamente ancladas al hormigén.

Cada junta tiene un componente horizontal inferior y dos componentes verticales uno
a cada lado de la via (chapas planas galvanizadas) soldado cada uno a una pieza fija
perteneciente a una de las vigas (insertos metalicos que han sido dejados en las
vigas pretensadas) y resbala sobre otra pieza similar ubicada en la viga o estribo
adyacente.

Todas las chapas planas que componen estas juntas son de seis coma cuatro
milimetros (6,4 mm) de espesor, de calidad minima F24 y galvanizadas.

Los insertos metalicos en las vigas prefabricadas estan constituidos por perfiles L
3"x3/8” segun lo indicado en los planos correspondientes. Los perfiles deberan
anclarse a las vigas prefabricadas mediante barras de acero liso que estaran
soldadas a los perfiles L y embutidas en el hormigén de las vigas.

Dado que habra que realizar varias soldaduras en obra sera necesario reparar el
galvanizado con una pintura especialmente apta para el tratamiento de piezas
galvanizadas que debera ser aprobada previamente por la Inspeccion.

1.1) NORMAS SOBRE GALVANIZACION EN CALIENTE

La norma béasica que especifica las caracteristicas que deben cumplir los
recubrimientos galvanizados que se obtienen en las instalaciones discontinuas de
galvanizacion en caliente (conocidas normalmente como instalaciones de
galvanizacion general), es la norma espariola e internacional UNE EN ISO 1461:1999,
"Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos acabados de hierro y
acero. Especificaciones y métodos de ensayo"”, que ha venido a sustituir a la norma
UNE 37-508-88. Las caracteristicas que, segun esta norma, sirven de criterio para
determinar la calidad de estos recubrimientos son el aspecto superficial, el espesor y
la adherencia. El espesor es la caracteristica mas relevante, ya que la duracién de la

proteccion es directamente proporcional a su espesor. Los espesores minimos
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exigibles a estos recubrimientos, segun la norma UNE EN ISO 1461, son los que se
indican en la siguiente tabla, que estan en relacion con el espesor del acero base.

Valor local minimo Valor medio minimo

Espesor de la pieza g/m2 (Om g/m2 [Om
Acero 6 mm 505 70 610 85
Acero 3 mm hasta < 6 mm 395 55 505 70
Acero 1,5 mm hasta <3 mm 325 45 395 55
Acero < 1,5 mm 250 35 325 45
Piezas moldeadas 6 mm 505 70 575 80
Piezas moldeadas < 6 mm 430 60 505 70

2.- Medicion y Forma de Pago

Se pagara y se medira por junta ejecutada y aprobada por la Inspeccion, el precio se
encuentra prorrateado dentro del item “Ingenieria complementaria, de detalle y
planos segun obra”. Quedan comprendidos dentro de estos trabajos la provision de
todos los materiales, su transporte, mano de obra, y equipos necesarios para la
materializacion de las juntas de dilatacion segun los planos respectivos y las 6rdenes
gue imparta la Inspeccion, se incluyen los perfiles laminados, anclajes, planchuelas y
sello de neopreno, soldaduras etc., segun plano de detalles.
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ARTICULO 27.- INTERFERENCIAS, REMOCION DE SERVICIOS PUBLICOS Y
OBSTACULOS

1.- Generalidades.

A los efectos de que una eventual demora en la obra contratada no resulte atribuible
a la falta de diligencia en las gestiones tendientes a concretar la remocion de las
instalaciones subterraneas o aéreas, consignadas o0 no en los planos, que interfieran
la ejecucion de la obra, se procedera de la siguiente manera:

2.- Del pago de los costos de tramitacidén y ejecucion.

a) La Contratista, dentro de los cinco (5) dias corridos de efectuado el replanteo,
presentard a la Inspeccion la constancia de haber solicitado a todos los Entes
prestatarios de servicios publicos los planos de instalaciones que pudieran interferir
con la obra, y el presupuesto de la remociéon de las instalaciones que efectivamente
interfieran la obra y acreditar tal solicitud ante la DPH.

Cuando se trate de instalaciones imprevistas 0 nuevas emplazadas durante la
ejecucion de la obra y que interfieran su ejecucion, la Contratista debera solicitar los
presupuestos de las remociones dentro de los cinco (5) dias corridos de haber
tomado conocimiento de ello o de haberla detectado durante la construccion de la
obray elevar dichas constancias a la Inspeccion de Obra.

El no cumplimiento por parte de la Contratista de lo indicado en los parrafos
anteriores le hara pasible en forma automatica de la aplicacion de una multa diaria
equivalente al 0,1 % del monto del contrato, hasta tanto lo cumpla.

La responsabilidad de la Contratista en las gestiones no culmina con la solicitud del
presupuesto de las remociones a los diferentes Entes, sino que debera reiterar en
tres (3) oportunidades esa solicitud, en caso de no tener respuesta, con la continuidad
necesaria hasta cumplimentar la Ultima instancia, situacién ésta que también debera
acreditar ante la DPH.

b) Una vez acreditado por la Contratista el hecho de haber agotado la Ultima instancia
del tramite tendiente a obtener el presupuesto de la remocion, la responsabilidad
posterior de las gestiones correspondera a la DPH.

c) La Contratista, dentro de los cinco (5) dias habiles de recibir el presupuesto de los
Entes propietarios de las instalaciones a remover, presentara tal documentacion ante
la DPH, quien sera la encargada, previo andlisis, de autorizar la ejecucién de las
tareas y aprobar el monto del presupuesto presentado.

d) La Contratista deberd abonar a quienes corresponda los derechos y costos de
remocion y reconstruccion de las instalaciones, dentro de los cinco (5) dias habiles de
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recibir la autorizacion de parte de la DPH, quién certificard y pagara, previa
presentacién de la documentacion original que acredite los gastos realizados por
dichos conceptos.

3.- De la ejecucion de las remociones.

a) Todas las gestiones necesarias para la ejecucion de las remociones deberan ser
realizadas por la Contratista, quién deberd solicitar su ejecucion al Ente estatal o
privado dentro de los cinco (5) dias corridos de haber abonado los costos respectivos.
Debera asimismo la Contratista reiterar la solicitud de remocion al Ente, en caso de
no tener respuesta, hasta obtener resolucion favorable y sin perjuicio de la
colaboracion que pueda prestar la Inspeccion de la obra.

b) Si correspondiera la realizacion de proyectos para la remocién y/o reconstruccion
de instalaciones los mismos deberan ser elaborados por la Contratista. El pago de los
honorarios profesionales quedara prorrateado en los items de la obra.

c) Si la remocion se ejecuta dentro del plazo de obra se consideraran incluidas dentro
del costo de la obra todas las tareas adicionales que se generen por remociones, aun
en el caso que la Contratista no pueda efectuar momentaneamente algin sector de
obra y deba dejarlo inconcluso por no haberse realizado previamente la remocion de
la instalacion que lo interfiere.

Una vez concretada la remocion, la Contratista debera volver hacia atras y completar
el tramo que habia dejado sin ejecutar, todo a precio unitario de contrato y sin
ampliacién de plazo, salvo que la ampliacién se ejecute en fecha cercana a la
finalizacion del plazo contractual y la parte de obra que habia quedado inconclusa
demande para su construccion un plazo tal que llegare a superar el del contrato, en
cuya circunstancia so6lo se reconocera ampliacion de plazo por dicha tarea, pero ello
siempre y cuando la Contratista haya actuado conforme a lo establecido en el punto
3-a).

d) Si la remocién de alguna instalacion no fuera realizada dentro del plazo de obra, y
guedara por ese motivo algun sector inconcluso, podran presentarse dos casos:

d.1) Que la Contratista haya actuado conforme lo establecido en el punto 3-a): En
este caso la Contratista podra solicitar nuevo precio para la ejecucion del sector
inconcluso y la Direccion procedera a neutralizar el plazo contractual mediante acto
administrativo (disposicion), una vez que se haya ejecutado toda la parte posible de
ejecutarse, estableciendo ademas en dicho acto administrativo que una vez realizada
la remocién, la Contratista deberda completar el sector de obra que quedara
inconcluso, en el plazo y al precio que de comun acuerdo arriben las partes.

d.2) Que la Contratista no haya dado fiel cumplimiento a lo establecido en el punto 3-
a): En este caso la Contratista no tendrd derecho a solicitar nuevo precio ni plazo
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para ejecutar el sector de obra inconcluso, y la Direccién, una vez que se haya
ejecutado toda la parte de obra posible de ejecutarse, establecera por disposicidon
(acto administrativo), que el plazo de obra ha finalizado y que una vez realizada la
remocién la Contratista deberd completar el sector que quedara inconcluso, al precio
unitario de Contrato. El tiempo que demande su concrecién

se considerard mora de plazo, procediéndose a aplicar la multa que por ese motivo
establece la Ley de Obras Publicas N° 6021.

e) En todos los lugares en que la Contratista deba dejar sin ejecutar algun sector de
obra por no haberse realizado previamente la remocion de la instalaciéon que la
Interfiere, debera proceder a efectuar el vallado y balizamiento diurno y nocturno que
ordene la Inspeccion de obra, durante el tiempo necesario y hasta que se efectie la
remocion.

El costo de estos trabajos se contemplara de la siguiente manera:
e.l) Durante el plazo de obra, correra por cuenta y cargo de la Contratista.

e.2) Si se presenta la situacion planteada en el punto d1., se le reconocera a la
Contratista como adicionales, durante el lapso de neutralizacién del plazo contractual.

e.3) Si se presenta la situacion descripta en el punto d2., correra por cuenta y cargo
de la Contratista hasta que se efectle la remocion.

4 .- De los contenidos del item remociones.

Todas las tareas que sean necesarias para posibilitar la ejecucion de una remociény
gue soliciten los Entes respectivos, seran obligatorias para la Contratista, quién
deberé realizarlas en el momento en que lo soliciten dichos Entes y/o Direccion
Provincial de Obra Hidraulica, lo que sera abonado a través de la Suma Provisional. A
tal efecto, éste contemplara la remocion y reconstruccion de instalaciones.

5.- De los anélisis de precios.

Para el caso de que, se tengan instalaciones que deban ser removidas por la
empresa Contratista, como asi también estructuras especiales o no que deban ser
construidas a fin de resolver interferencias, y de las que no se haya previsto su
cotizacion previa a la contratacion de la obra, con posterioridad a la aprobacion del
proyecto por el cual se resolvera la interferencia, por la DPH y el Ente prestatario del
servicio publico correspondiente, (en caso de corresponder), se procedera de la
siguiente forma a los efectos de la determinacion del precio a pagar por la misma:

a) Se realizara el computo de cada uno de los items de la remocion o interferencia a
resolver.
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b) Para el caso de los items componentes de la remocién, de los que se tenga precio
cotizado de contrato, se adoptara ese precio.

c) Para el caso de los items componentes de la remocién de los que no se tenga
precio de contrato, la firma Contratista presentard el analisis de precio
correspondiente, el que sera analizado por una comision de profesionales de la DPH,
designada por el Sefior Director Provincial al efecto, finalmente, de corresponder, el
Sefior Director Provincial dispondra la aprobacion del correspondiente precio.

6.- Forma de pago.

Una vez autorizada la ejecucién de los trabajos de cada una de las remociones, en un
todo de acuerdo a los analisis de precio aprobado, cumplimentando el inciso: 2-c)
"Del pago de los costos de tramitacién y ejecucion”, la Contratista certificara
mensualmente de acuerdo al porcentaje de avance de las tareas. El monto de la
certificacion, sera pagado con el ftem “Suma Provisional”.
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ARTICULO 28.- TERRAPLENES PARA CAMINOS DE ACCESO A PUENTES

1.- Descripcién

Este articulo comprende todas las tareas necesarias para la ejecucién de terraplenes
de accesos a la obra, incluyendo distribucién y compactacién de todo el suelo
necesario como asi también el perfilado de todas las superficies resultantes de esta
operacién, mientras que las tareas de carga, transporte y descarga se encuentran
comprendidas dentro de lo especificado en el presente pliego.

Los terraplenes se ejecutaran en un todo de acuerdo a las siguientes
especificaciones.

La construccién de los terraplenes incluye la limpieza del terreno de apoyo y la
construccion de las obras utilizando los materiales aptos descriptos en la presente
especificacion, cumpliendo las indicaciones de la documentacion de licitacion y las
ordenes de la Inspeccion.

La ejecucion de los trabajos incluye:

Limpieza y preparacion de la base de apoyo;

Colocacion y extension del suelo del terraplén por capas;

Humectacion o desecacion de la capa hasta alcanzar la humedad optima:

Compactacion del material;

O O o o

Terminacion superior con perfilado de superficie.

Las tareas de humectacion / desecacion y de compactacion se repetirdn tantas veces
sea necesario.

2.- Materiales paraterraplenes

Para la ejecucion de los terraplenes se podra utilizar los suelos obtenidos de la
excavacion del rio, previa autorizacion de la Inspeccién para llevar a cabo la
ejecucion del terraplén.

En el caso en que los suelos provenientes de la canalizacion no sean aptos para
lograr una compactacion adecuada con los taludes proyectados, el material sera
seleccionado de otras canteras y transportado a la zona de obra, quedando este pago
a total cargo de la Contratista.
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Los suelos a usar en los terraplenes no podran contener elementos vegetales ni
suelos organicos, y antes de ser colocados, deberan ser aprobados por la Inspeccién.

3.- Métodos constructivos

3.1.- Limpieza del terreno. Antes de iniciar los movimientos de suelo, se efectuara
la limpieza de los terrenos de apoyo, retirando toda vegetacion existente, asi como
materiales no aptos para recibir el terraplén, segun lo indique la Inspeccion.

Este trabajo consiste en la extraccion de troncos, arboles, arbustos, malezas y demas
vegetacion no lefiosa (pastos, juncos, hierbas, etc.). Las raices de arboles y arbustos
deberan ser extraidas hasta una profundidad minima de 30 cm. debajo del terreno
natural.

Los productos de la limpieza seran retirados y dispuestos donde la Inspeccién lo
indique, pero en ningln caso a una distancia del borde del rio menor a 300 metros.

El terreno debera quedar limpio de vegetacion y escombros.

3.2.- Nivelacion y levantamiento de perfiles. La nivelacion del terreno previo al
trabajo de movimientos de suelos, debera realizarse antes de su limpieza, levantando
perfiles transversales cada cien metros (100 m) en el camino y cincuenta (50) metros
en intersecciones considerandose a éstas, como distancias maximas, aumentandose
el nimero de perfiles en terrenos ondulados, quebrados y/o donde la topografia asi lo
requiera, a criterio de la inspeccion.

Los perfiles transversales levantados segun el criterio indicado en el parrafo anterior,
deberan ser aprobados por escrito por la Inspeccién y conformados por la Empresa
Contratista con anterioridad al inicio de ejecucion de los terraplenes.

A partir de las cotas de los referidos perfiles transversales, se comenzaran a medir los
volimenes de terraplén certificar.

3.3.- Colocacién. Las capas se uniformardn con motoniveladoras, topadoras o
cualquier otra maquina apropiada aceptada por la Inspeccion. Cuando el suelo se
halle en forma de panes o terrones, se lo desmenuzard antes de incorporarlos al
terraplén. Luego se compactaran de acuerdo con lo indicado en el punto 3.4.

La Inspeccion podra exigir que se retire del terraplén todo volumen de suelo con
humedad excesiva y se lo reemplace con material apto. Esta sustitucién sera por
cuenta exclusiva de la Contratista.

Durante la construccion, la superficie de cada capa tendra la pendiente transversal
que asegure la evacuacion de las aguas de lluvia sin peligro de erosion. También se
dispondran las zanjas necesarias para evacuar las aguas fuera de la zona de

construccion, sin provocar dafios o perjuicios a terceros.
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Terminada la construccion del terraplén, deberan ser conformados y perfilados de
acuerdo con las cotas y dimensiones de los planos o las indicaciones de la
Inspeccion. De no cumplirse lo anterior, la Inspeccidén ordenara las correcciones a
realizar, que correran por cuenta exclusiva de la Contratista.

Los equipos y procedimientos a ser utilizados deberan figurar en una lista con la
identificacion de sus tipos, marcas, caracteristicas y cantidades que estara incluida en
la propuesta. Luego deberan ser aprobados por la Inspeccion, la que podra exigir el
cambio o retiro de estos elementos por su estado de conservacion.

3.4.- Compactaciéon. La compactacién comprende todos los trabajos necesarios para
alcanzar en los suelos del terraplén la densidad seca de proyecto.

La compactacion se efectuara por capas, debiendo tener cada una de ellas un
espesor compactado maximo de veinte centimetros (20 cm).

Se permitird sin embargo, capas de espesor compactado de hasta treinta centimetros
(30 cm), siempre que la Contratista con el equipo disponible y aprobado por la
Inspeccidén, obtenga un grado de densificacion igual o superior al logrado trabajado en
capas de veinte centimetros (20 cm).

En la proximidad de las obras de arte, el proceso de compactacion se interrumpira a
una distancia minima de diez metros (10 m) hacia cada lado de los extremos de las
mismas. Dichas distancias quedaran fijadas con exactitud por la Inspeccién, de
acuerdo a las caracteristicas del equipo normal de compactacion disponible en la
obra.

La compactacion debera realizarse utilizando elementos especiales, adecuados para
tal fin y acordes con el tamafio del area de trabajo, que permitan cumplimentar las
exigencias de la presente especificacion.

En el tramo asi delimitado, la densificacion se efectuara en capas de espesor maximo
de 0, 15 m (quince centimetros).

En los treinta centimetros (30 cm.) superiores del terraplén, en el tramo delimitado a
ambos lados de las obras de arte, se exigird una compactacién minima del cien por
ciento 100° del P.U.V.S.E.

En los veinte centimetros (20 cm) situados por debajo de la cota de la subrasante (ya
sea terraplén, desmonte o0 excavacion en caja) se exigira en obra una compactaciéon
tal, que alcance una densidad minima del noventa y cinco por ciento (95%) del peso
de la unidad de volumen seco en equilibrio (P.U.V S.E.), obteniéndose este segun el
criterio de la Razén de Compactacion, de acuerdo a lo indicado en la Especificacion
Técnica Complementaria del Pliego Unico de Especificaciones Técnicas Generales.
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En el caso de la construccidn en terraplén, para suelos situados por debajo de la capa
de veinte centimetros (20 cm), mencionada en el parrafo anterior se exigird una
densidad minima de noventa por ciento (90%) del P.U.V.S.E. densidad de equilibrio,
obtenida segun la técnica precedentemente citada.

La superficie del terreno natural que servira de base de asiento, a los terraplenes se
deberd compactar en una profundidad minima de veinte centimetros (20 cm), en todo
el ancho que ocupe la base de terraplén hasta alcanzar una densidad del ochenta y
cinco por ciento (85%) del P.U.V.S.E

En todo el espesor de banquinas se exigira una compactacién minima del noventa y
cinco por ciento (95%) del P.U.V.S.E.

A los efectos de verificar el cumplimiento de todo lo establecido en esta
especificacion, la Inspeccién dispondrd la realizacion de los ensayos
correspondientes de los suelos compactados de cada capa. Se hard como minimo
una verificacion cada cincuenta metros (50m) de longitud de camino, alternando las
determinaciones en el centro y hacia cada borde de las capas en sentido transversal.
Estos ensayos se efectuaran en los instantes previos al comienzo de la ejecucion de
la capa inmediata superior.

Si verificada cada capa no reuniera las condiciones de compactacion aqui requeridas,
serd retirada y reconstruida de acuerdo a lo especificado, no percibiendo la
Contratista pago alguno por este trabajo adicional.

3.4.1.- Ajuste del contenido de agua. Cuando el contenido de humedad natural
sobrepase el limite establecido para la densidad maxima, el material de cada capa
sera removido con rastras u otros implementos, o dejado en reposo hasta que por
evaporacion pierda el exceso de humedad.

Cuando se halle por debajo del limite establecido, se agregara la cantidad de agua
necesaria para alcanzar la humedad especificada o la establecida por la Inspeccion.

El contenido de agua debera ser uniforme en toda la extensién y el espesor de la
capa a compactar. Si fuera necesario, el suelo sera removido para alcanzar dicha
uniformidad.

El agua sera distribuida mediante el empleo de vehiculos regadores equipados con
bomba centrifuga de alta presion y con distribuidores que aseguren una buena
distribucion en forma de lluvia fina.

3.4.2.- Equipos de compactacion. Con respecto a equipos y procedimientos, rige lo
especificado en el punto 3.2. Los equipos de compactacién deberan asegurar que
para cada clase de suelo a compactar, ejerceran la presion necesaria a los fines de
obtener las densidades fijadas.
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La Inspeccién aprobara los equipos en base a los resultados que se obtengan en un
tramo de prueba, y determinara de acuerdo con ello el nimero minimo de pasadas
por capa para alcanzar las densidades establecidas.

3.4.3.- Control de densidades. A los efectos de verificar lo establecido en el punto 3.4,
la Contratista determinara en cada capa de material compactado, la densidad seca
del material de muestras extraidas de la siguiente manera :

- Cada 2000 m2 o fraccion se hara una verificacion de la compactacién como
minimo, eligiendo los lugares al azar;

- El control de la densidad se hara mediante el método de la arena (VN - E - 8 -
66) u otro similar;

- Las determinaciones se haran antes de transcurridos cuatro dias después de
finalizadas las operaciones de compactacién, no debiéndose cubrir la capa a
ensayar hasta ser aprobada por la Inspeccion.

3.4.4.- Equipamiento de laboratorio e Inspeccién. La Contratista proveera todos los
elementos de laboratorio necesarios previstos para el cumplimiento de los ensayos,
pruebas y mediciones de las Normas de Ensayo de la Direccion Nacional de Vialidad
para la construccién de terraplenes.

3.5.- Construccién de banquinas. Las capas de banquinas deberan ejecutarse
inmediatamente después de finalizada la construccion de cada subbase y/o capa de
rodamiento, la terminacion de estas no podra ser adelantada en mas de docientos
metros (200 m) con respecto a las banquinas terminadas. Los trabajos mencionados
efectuados fuera de esta tolerancia no seran certificados.

4 - Medicion.

La medicién se efectuara en metro cubico (m3) de material colocado, compactado y
perfilado en conformidad con las lineas y niveles del proyecto adecuados a la
topografia original del terreno, relevado por la Contratista y revisado previamente por
la Inspeccion. El volumen computado sera redondeado al m3 mas cercano.
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5.- Forma de Pago.

Su costo no recibira pago directo, sino que se encuentra incluido dentro del ftem
“Obras Provisorias para accesos a obray plataforma de trabajo”.

Dicho precio sera compensacion total por las operaciones especificadas para la
limpieza de terreno y retiro de material no apto, la construccion y conservacion de los
terraplenes, la compactacién de la base de asiento de terreno natural, la
conformacién perfilado y compactacion, la obtencion, transporte y regado de agua y
toda otra tarea necesaria para la correcta ejecucion de los trabajos. El precio cubrira
todos los costos del item, incluyendo materiales, mano de obra y equipos, asi como
todos los ensayos descriptos precedentemente.
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ARTICULO 29.- DESAGUES DE HIERRO FUNDIDO

1.- Descripcion

Los desagues de los tableros ferroviarios se ejecutaran en un todo de acuerdo con los
detalles consignados en los planos de proyecto. Estan constituidos por cafios de
hierro fundido y sus correspondientes piezas accesorias (embudos, rejas, etc.).

2.- Formade medicion y Pago

Todas las tareas descriptas en este articulo no reciben pago en forma directa,
guedando su precio prorrateado dentro de los demas items del contrato.

PLIEG-2018-07697293-GDEBA-DPHMIY SPGP

Pliego de Bases y Condiciones Técnicas Particulares 150
pagina 150 de 158



ARTICULO 30.- MEMBRANA ASFALTICA

1.- Descripcion

En las vigas ferroviarias se colocard una membrana asfaltica conforme a lo indicado
en el plano correspondiente.

Las membranas preelaboradas asfalticas estan formadas por asfalto plastico, con
armadura central de film de polietileno, al igual que la terminacion inferior; y geotextil
como refuerzo superior.

2.- Materias Primas

Asfalto Plastico N°1 de YPF, producto elaborado a partir de una base oxidada, que
presenta caracteristicas de comportarse como un cemento dado su grado de
penetracion, pero con un punto de ablandamiento similar al del asfalto industrial.
Segun la Circular Técnica de YPF, este asfalto debe cumplir con la Norma ASTM D-
2521 referente a requerimientos de asfaltos para impermeabilizacién de canales,
represas y estanques. Debe reunir todas las cualidades como impermeabilizante,
satisfaciendo los requisitos climaticos a que puede estar solicitada una membrana,
soportando temperaturas de bajo cero grado hasta 70 grados centigrados, sin
guebrarse, ni escurrir.

Film de polietileno de 50 micrones como armadura y 20 micrones como terminacion
inferior antiadherente, de espesor parejo, fabricado con materia prima virgen, no
recuperado, para soportar en el proceso de fabricacion de la membrana,
temperaturas de hasta 160°C, sin fundirse.

Geotextil, manta de poliéster no tejido de 150 gr/mz2, elaborada con fibras de poliéster
virgen, no recuperado, de color blanco. Debe poseer gran resistencia a la traccion,
punzonado y rasgado; y por lo tanto poseer gran durabilidad en condiciones exigentes
de uso, operaciones de colocacion y remocion de balasto y las cargas ferroviarias
actuantes sobre éste. Su resistencia superficial debe darle caracteristicas de
transitable.

3.- Colocacion

Para su colocacion en forma adherida al sustrato, sobre la superficie limpia se aplica
una mano de imprimacion asfaltica o Pintura PROFESIONAL a razén de 0,300 litro/m?
por mano. A partir de los embudos o zona mas baja, se coloca el primer rollo,
calentando la parte inferior de la membrana a soplete a fin de fundir completamente el
film de polietileno, y presionando en forma continua sobre toda la superficie. Luego se
coloca el segundo rollo con igual técnica que para el anterior, solapandolo al primero

en un ancho minimo de 5 cm.
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Mejores resultados se obtienen adhiriéndola al sustrato mediante una capa de asfalto
modificado en caliente (colocado a pabilo) u otros adhesivos para membranas en frio,
pudiendo optarse por esta alternativa, a criterio de la Inspeccion.

4 .- Unidn entre membranas

Los solapes entre membranas pueden soldarse a soplete calentando la parte inferior
de una y la superior de la otra. Con una cuchara se uniforma el asfalto, evitando la
formaciéon de hilos producida por la contraccion del polietileno. Luego se presiona en
forma continua una sobre la otra, para lograr la unificacion de ambas membranas,
produciéndose un sangrado leve de asfalto. A continuacion se efectla el sellado de la
soldadura, calentando suavemente la parte superior del borde de la membrana con la
cuchara para nivelar la terminacion.

5.- Terminacién

Su geotextil debe ser pintado con dos manos de emulsion asfaltica, o techado
asfaltico (en frio o en caliente).

2.- Formade medicion y Pago

Todas las tareas descriptas en este articulo no reciben pago en forma directa,
guedando su precio prorrateado dentro de los demas items del contrato.
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ARTICULO 31.- ENSAYO DE PERFILAJE SONICO PARA PILOTES (CSL)

1.- Descripcién
Esta Especificacion estd en un todo conforme con la NORMA ASTM D 6760 (2002).

El presente ensayo no destructivo es de aplicacién tanto a pilotes como pilotes-
columna.

2.- Materias Primas

La presente especificacion trata sobre la auscultacion por el Método de Perfilaje
Soénico (Crosshole Sonic Logging- CSL) en fundaciones y estructuras de contencién
previamente equipadas con tubos para medicion o en aquellas en las que, a
posteriori, se les realicen perforaciones para este fin. La misma define los términos
empleados en los parametros medidos, especifica las caracteristicas de los equipos a
utilizar, establece el modo de realizacién del ensayo y precisa los resultados a
presentar.

3.- Campo De Aplicacion

El Método de Perfilaje Sénico de un elemento de fundacién o estructura de soporte
permite apreciar la homogeneidad del hormigdén y detectar anomalias localizadas
entre los puntos de emisiony recepcion.

4 .- Referencias Normativas

Ver Especificacion del Método para la Determinacion de la Velocidad de Pulsos
Ultrasonicos.

5.- Definiciones

a) Elemento de fundacidn: toda estructura constituida por hormigén simple, armado o
pretensado que sirve para transmitir las cargas a estratos inferiores del suelo (pilotes,
micro-pilotes, pozos de fundacion, pilotes-barrette, etc.) independientemente del
sistema constructivo adoptado.

b) Elemento de contencidén: toda estructura constituida por hormigdn armado o
pretensado que sirve para soportar las fuerzas laterales que seran transmitidas por
los estratos del suelo y/o agua adyacente, independientemente del sistema
constructivo adoptado, luego de ser efectuada la excavacion pertinente.
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6.- Cantidad de Pilotes a Ensayar

Ya que el objetivo del ensayo es detectar pilotes que puedan presentar defectos, la
totalidad de los pilotes integrantes de la obra seran ensayados para lo cual se
establecerd el adecuado Plan de Trabajos, con la intervencion de un contratista
especializado que proveera asi mismo la interpretacion de los resultados con
anterioridad a la construccion de dinteles u otras obras que apoyen sobre los pilotes o
pilotes-columna.

7.- Principio del Método

El Ensayo de Perfilaje Sonico aplicado a un elemento de fundacion de hormigon
provisto al menos de un tubo paralelo al eje de la fundacién, consiste en :

a) descender un sensor — emisor/receptor - por dentro de un tubo lleno de agua;
el emisor emite una onda de pulso ultrasénico que se propaga por el cuerpo del
elemento de fundacion y es captada por el receptor; dicha configuracion se denomina
Single Hole Sonic Logging (SHSL). En el caso de descender dos sensores
simultaneamente por dos tubos paralelos - un emisor y otro receptor - el ensayo se
denomina Cross Hole Sonic Logging (CSL).

b) captar al mismo nivel la onda emitida por el mismo sensor o por otro dispuesto
en otro tubo en iguales condiciones.

C) medir, a lo largo del o de los tubos, el tiempo transcurrido entre emision y
recepcion de la onda.

d) relevar la variacion de la amplitud de la sefial recibida.
8.- Equipamiento

A.- Equipo

Compuesto como minimo por:

1. 1 sensor-emisor con generador de impulso ultrasénico de frecuencia variable y
cable de alimentacion.

2. 1 sensor-receptor munido de su cable de alimentacion.

3. dispositivo para maniobras de ascenso y descenso de los sensores y medidor
de profundidad de los mismos.

4. 1 mecanismo para centrar los sensores dentro de los tubos de medicion.

5. sistema electronico de adquisicion de datos.
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6. sistema de almacenamiento de datos.
7. sistema de impresién de sefiales obtenidas.
B.- Sensibilidad del equipo

La incertidumbre en el registro de la profundidad medida es el mayor de los siguientes
valores:

. 1/500 de la distancia que separa los sensores y la cabeza de los tubos.
. scm.
El error en la medicion del tiempo es del 3% del tiempo de propagacion medido.

9.- Preparacion del ensayo

A.-  Datos a recopilar previos al ensayo
a) Identificacion del elemento de fundacién (o de sostenimiento) en el plano de
ubicacién.

b) Caracteristicas del elemento de fundacion (o de sostenimiento).
C) Tipo de elemento.

d) Procedimiento para la perforacién/excavaciéon y limpieza — remocion de detritos
(parte de perforacion).

e) Procedimiento de instalacion de la armadura con los tubos de prospeccion,
hormigonado y fecha (parte de hormigonado).

f) Tipo de hormigén empleado.
Q) Dimensiones de la seccidn transversal, cotas de cabeza y base del elemento.

h) Relevamiento del extrados de los tubos y croquis de ubicacion de los mismos y
la armadura.

) Cotas de cabeza y punta de los tubos.
B.- Preparacion del elemento a auscultar

a) Los tubos seran de diametro interior compatible con las dimensiones de los
sensores (minimo 25mm), libres de imperfecciones externas e internas y firmemente
sujetos a la jaula de la armadura mediante atadura con alambre.

Los mismos seran paralelos y posicionados simultineamente al descender la jaula.
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b) Deben poseer ambos extremos cerrados mediante tapones para evitar su
obstruccion durante el hormigonado. Previamente al ensayo, se hace descender un
“caliper” por cada uno de los tubos para verificar su desobstruccion.

C) Se disponen los tubos de tal manera que las cabezas de los mismos
sobresalgan aproximadamente 0.20m respecto de la cota de enrase del hormigon.

d) Debe preverse el acceso a la cabeza de los tubos con equipo y personal bajo
adecuadas condiciones de seguridad.

e) La separacion entre tubos debe estar comprendida entre 0.30m y 1.50m

f) La cantidad de tubos a utilizar es funcion de las dimensiones transversales del
elemento de fundacion a auscultar:

a. para elementos circulares de diametro[ ], el nimero de tubos a prever surge de
la siguiente relacion:

. 2 tubos si[ ] []0.60m

. 3 tubos si 0.60m <[] []1.20m

. 4 tubos omas si[]> 1.20m
b. para elementos rectangulares (pilotes-barrette o muro-pantalla):
. Tubos equidistantes: 0.30m[ ¥ < 1.50m wunidos a las armaduras

correspondientes a las caras mayores interiores y exteriores.

C.- Plazo para ensayar

Las mediciones no deben realizarse previo a los siete (7) dias de hormigonado.
10.- Realizaciéon de los Ensayos

A.- Introduccion de los sensores en los tubos

Previo al descenso de los sensores, se destaparan las cabezas de los tubos y se las
llenard con agua limpia hasta que el reflujo no acarree mas sedimentos.

Es necesario proceder a corregir la longitud de los cables de maniobras, de manera
tal que los sensores se encuentren a un mismo plano horizontal con respecto al
elemento de fundacion.

Una vez que los sensores han descendido por los tubos, el ajuste en la longitud de
los cables debe tal que asegure que el tiempo recorrido por la onda de pulso
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ultrasénico entre el emisor y receptor sea el minimo, y que la amplitud de la sefal
recibida sea la maxima.

B.- Mediciones

La longitud de los cables se mide respecto a la cabeza del tubo que se encuentre
mas bajo.

La velocidad de descenso de los sensores es de 50cm/s
La velocidad de ascenso de los sensores y lectura es de 20cm/s
11.- Presentacion de resultados

Los mismos deben contener las sefiales correspondientes a todas las mediciones
realizadas, donde se grafica y tabula la velocidad y energia versus tiempo o
profundidad.

Los resultados son confiables si la separacion entre sensores esta comprendida entre
0.30m y 1.50m.

Dependiendo del tipo de sensor y software utilizado, se presentaran los resultados en
dos o tres dimensiones (2D o 3D).

Se debe poder imprimir los resultados inmediatamente de terminado el ensayo.

12.- Medicion Forma de Pago

El precio de las tareas correspondientes a este articulo, estara incluido dentro del sub
tem “Hormigéon H-21 para fundaciones (pilotes @100 y @120), incluida la
excavacion”, por lo que no recibiran pago adicional alguno.
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ARTICULO 32.- LIMPIEZA FINAL DE OBRA

1.- Generalidades

Una vez terminados los trabajos y antes de la recepcién provisoria, la Contratista esta
obligada a retirar del @mbito de la obra todos los sobrantes y desechos de los
materiales, cualquiera sea su especie, como asimismo a ejecutar el desarme vy retiro
de todas las construcciones provisorias utilizadas para la ejecucion de los trabajos; y
también la reconstruccion de instalaciones existentes antes de iniciar la obra, como
alambrados, sefiales, etc., en sus posiciones originales.

La Inspeccidn exigira el estricto cumplimiento de esta clausula y no extendera el acta
de recepcion provisoria, mientras en las obras terminadas a su juicio, no se haya
dado debido cumplimiento a la presente disposicion.

2.- Formade Pago

Todas las tareas descriptas en este articulo no reciben pago en forma directa,
guedando su precio prorrateado dentro de los demas items del contrato.
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