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I.- MEMORIA DESCRIPTIVA

I.1.- Generalidades

La cuenca del arroyo que sirve de receptor de la obra en cuestién esta ubicada en la localidad de Don
Orione, perteneciente al partido de Almirante Brown, abarcando aproximadamente unas 180 hectéreas.
Siendo una zona con sectores residenciales en la cuenca baja y mayormente rural en la cuenca alta,
cuyas actividades principales son el comercio minorista y la actividad agricola respectivamente.

La zona de los barrios Don Orione Viejo y Libertad se encuentra con drenaje insuficiente y anegamiento de
calles.

1.2.- Objetivos

El objetivo de la obra es contribuir al saneamiento y la urbanizacion de la zona mediante la ejecucion de
un conducto pluvial para una cuenca de unas 11 hectareas correspondiente a la traza de la calle Rufino
Cordoba debido a que de forma paralela se asfaltaran las principales calles y se ejecutaran diversos
servicios publicos. Esto sumado a que en otra obra se canalizara el arroyo que surca ambos barrios y se
construira un cuenco regulador que es el receptor del conducto a construir.

Por lo que se ejecutara un conducto pluvial enterrado con sus respectivos sumideros por la calle Rufino
Cordoba entre Sanchez Gardel y Rinaldi desembocando en el cuenco antes mencionado.
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1.3.- Antecedentes

En funcion de esta situacion se ha procedido a la realizacion de una recopilacion de antecedentes,
tendientes a buscar datos de interés para ejecucion del proyecto.

Se contd con la documentacion correspondiente a los desaglies pluviales existentes en el
Complejo habitacional Barrio Don Orione y relevamientos topograficos de la zona. Ademés de un
relevamiento ambiental de ambos barrios con las probleméticas de la zona.

1.4.- La Obra Planteada.

La obra se desarrolla en el Partido de Almirante Brown, en los barrios Don Orione Viejo y Libertad.
Se ha calculado utilizando el método racional para una recurrencia de 2 afios, y como se ha mencionado,
la misma consiste en la ejecucion de un ramal por calle Rufino Cérdoba de una longitud de 589.10m.

Se detalla a continuacion:

e Ramal calle Cérdoba
La obra se desarrolla por la calle Rufino Cdrdoba entre calles Sanchez Gardel y Alberto Ghiraldo. Desde
S. Gardel hasta Gral. Hornos presenta una seccion circular de hormigdn de 0.80m de diametro y alli
cambia su seccion a conducto circular de hormigdn armado de 1.00m de didmetro hasta la calle Alberto

Ghiraldo. Desde esta ultima hasta su desembocadura en el cuenco regulador, luego de cruzar la calle
Rinaldi, cambia su didmetro a una seccion circular de hormigén armado de 1.20m de diametro.

I.5.- Principales items de la obra

Excavacion para Conductos 1,810.49 m?
Excavacion para Cafios de Empalme 211.79 m3
Transporte Tierra Sobrante 40Hm 117,412.95 Hm.m3

Conductos Circulares Premoldeados de H° S°  247m
Conductos Circulares Premoldeados de H° A°  589.10m

Sumideros para calle de Tierra 10u
Sumideros para calles Pavimentadas 20u
Cémaras de Inspeccion 15u
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Articulo 1. TRASLADO DE EQUIPOS E INSTALACION DE OBRADOR

item: 1

1.1. Generalidades:
Comprende este item la ejecucion de las tareas previas al inicio de los trabajos como el transporte de
equipos y sus accesorios. El desarmado, carga, descarga y armado en el lugar de los trabajos de
todos los elementos y maquinarias necesarias para realizar la obra.
También se incluye en este item el montaje e instalaciéon de los obradores, oficinas, laboratorio tanto
para la contratista como para la inspeccion, al igual que los equipamientos minimos solicitados en
articulo 16 de las especificaciones legales particulares, como los necesarios para el replanteo de los
trabajos.
Seran por cuenta de la contratista todas las remociones, reparaciones y reposiciones de servicios
publicos y caminos, sefializaciones, etc., las que puedan resultar dafiadas por las operaciones de
traslado y armado del obrador. Ademas sera por su cuenta y cargo alquileres, permisos de ocupa-
cion, etc. Para la instalacion de estos obradores.
Asimismo sera por cuenta de la contratista todas las tramitaciones ante distintos organismos publicos
y privados, como también el pago de derechos de circulacién, peajes, autorizaciones, etc., para el
transporte de distintos equipos y/o herramientas.
Como parte de la propuesta y dentro de la metodologia de trabajo la contratista debera explicitar co-

mo desarrollara todas estas tareas y provisiones.

1.2. Medicion y Forma de pago:
Para la determinacion del valor de este item debera tenerse presente que no podra superar el 5% de
la suma del resto de los items, sin honorarios y su monto podra abonarse en forma proporcional has-
ta un maximo de 30% del monto ofertado, siendo este pago parcial de acuerdo al avance de las insta-
laciones del obrador y traslado de equipos y a solo juicio de la inspeccion, una vez cumplimentado la
totalidad de las provisiones e instalaciones se certificara el setenta (70%) por ciento restante.

Articulo 2. MOVIMIENTO DE SUELOS

item: 2ay 2b

21. Denominacion:
Se aplica la denominacion de movimiento de tierra a cualquier clase de material natural que se en-
cuentre en los lugares en que deban practicarse las excavaciones ya sea que se trate de arena, fan-
go, arcilla, tosca, etc.

2.2. Descripcion Del Trabajo:
La ejecucion de los distintos tipos o categoria de excavaciones, incluiran entibaciones y apuntala-

mientos, provisién, hinca y extraccion de tablestacas y apuntalamientos de estas en caso necesario,
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la eliminacion del agua de las excavaciones, la depresion de las napas subterraneas, el bombeo y
drenaje, el empleo de explosivos para la disgregacion del terreno, las pasarelas y puentes para el
pasaje de peatones y vehiculos, las medidas de seguridad a adoptar, la conservacion y reparacion de
instalaciones existentes de propiedad de Reparticidon o ajenas a la misma.

Se ejecutaran las excavaciones de acuerdo a los niveles y dimensiones senaladas en los planos o en
las instrucciones especiales dadas por la Inspeccion.

En los casos de excavaciones destinadas a la colocacion de canerias premoldeadas, aquellas no se
efectuaran con demasiada anticipacion, debiendo llegarse a una profundidad cuya cota sea superior
por lo menos en diez centimetros a la definitiva de fundacion, debiendo la excavacion remanente
practicarse inmediatamente antes de efectuarse la colocacion.

Donde el terreno no presente en el fondo de la excavacion la consistencia necesaria a juicio de la
Inspeccién se consolidara el mismo segun el procedimiento que la Inspeccién indique.

Donde se deban colocar cafierias se recortara el fondo de la excavacion con la pendiente necesaria
para que cada cafio repose en forma continua en toda su longitud, con excepcién del enchufe alrede-
dor del cual se formara un hueco para facilitar la ejecucién de la junta.

No se permitira apertura de zanjas en las calles, antes de que haya acopiado el material necesario
para llevar a cabo las obras que se han de construir en aquellas.

Las excavaciones deberan mantenerse secas durante la ejecucion de los trabajos.

El Contratista debera adoptar todas las medidas necesarias para evitar inundaciones, sean ellas pro-
venientes de las aguas superficiales o de las aguas de infiltracion del subsuelo.

2.3. Eliminaciéon Del Agua De Las Excavaciones: Depresion De Las Napas
Subterraneas; Bombeo, Drenaje.

Las obras se construiran con las excavaciones en seco, debiendo el Contratista adoptar todas las
precauciones y ejecutar todos los trabajos concurrentes a ese fin por su exclusiva cuenta y riesgo.
Para defensa contra avenidas de aguas superficiales se construiran ataguias, tajamares o terraple-
nes, si ello cabe, en la forma que proponga el Contratista y apruebe la Inspeccion.
Para la eliminacion de las aguas subterraneas el Contratista dispondra de equipos de bombeo nece-
sarios y ejecutara la depresion de las napas mediante procedimientos adecuados.
Queda entendido que el costo de todos los trabajos y la provision de materiales y planteles que al
mismo fin se precisaran se consideraran incluidos en los precios que se contraten para las excava-
ciones.
El Contratista al adoptar el método de trabajo para mantener en seco las excavaciones, debera elimi-
nar toda posibilidad de dafio, desperfectos y perjuicios directos o indirectos a la edificacion o instala-
ciones proximas o de cualquier otro orden, de todos los cuales sera unico responsable.

24, Defensa:
Si la Inspeccion juzgara necesario tomar precauciones para evitar el derrumbe de las excavaciones,
el Contratista estara obligado a efectuar apuntalamientos, entibaciones o tablestacados de proteccion
durante la ejecucion de las obras, no se reconocera indemnizacion alguna por tablestacados de pro-
teccion durante la ejecucion de las obras, no se reconocera indemnizacion alguna por tablestacados

u otros materiales o implementos que el Contratista no pudiera extraer.
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Cuando deban practicarse excavaciones en lugares préoximos a las lineas de edificacion o cualquier
construccién existente, o hubiera peligro inmediato o remoto de ocasionar perjuicios o producir de-
rrumbes, el Contratista efectuara por su cuenta el apuntalamiento prolijo y conveniente de la cons-
truccién cuya estabilidad pueda peligrar.
Si fuera tan inminente la produccion del derrumbe que se considere imposible evitarlo, el Contratista
procedera previa las formalidades del caso, a efectuar las demoliciones necesarias.
Si no hubiere previsto la produccion de tales hechos o no hubiera adoptado las precauciones del
caso y tuviera lugar algun derrumbe, o se ocasionasen dafios a las propiedades o vecinos ocupantes,
al publico, etc., sera de su exclusiva cuenta la reparacion, de todos los dafios y perjuicios que se pro-
dujeran.

2.5. Empleo De Explosivos Para La Disgregacion Del Terreno:
Si la naturaleza del terreno requiere para su disgregacion del empleo de explosivos el Contratista
usara cartuchos pequefios y adoptara las precauciones necesarias para evitar perjuicios a las insta-
laciones proximas y accidentes de cualquier naturaleza, de todos los cuales sera unico responsable.
En cada caso el Contratista informara anticipadamente a la Inspeccion del propédsito de emplear ex-
plosivos y correran por su cuenta las gestiones a realizar ante las autoridades para recabar los per-
misos correspondientes.

2.6. Puentes, Planchas, Pasarelas:
Cuando con las obras se pase adelante de garajes publicos, galpones, depdsitos, talleres, etc., se
colocaran puentes o planchadas provisorias destinadas a permitir el transito de vehiculos.
Para facilitar el transito de peatones en los casos de que el acceso a sus domicilios se hallare obs-
truido por las construcciones, se colocaran pasarelas provisorias de aproximadamente 1,00 m. de
ancho libre y de la longitud que se requiere con pasamanos y barandas que se espaciaran cada 50
m. cOmo maximo.
El costo de estos puentes, planchadas y pasarelas se consideraran incluidos en los precios unitarios
de las excavaciones.

2.7. Deposito De Los Materiales Extraidos De Las Excavaciones:
La tierra o materiales extraidos de las excavaciones que deban emplearse en ulteriores rellenos se
depositaran provisoriamente en los sitios mas proximos a ellas en que sea posible hacerlo y siempre
que con ello no se ocasione entorpecimientos innecesarios al transito cuando no sea imprescindible
suspenderlo, como asi también el libre escurrimiento de las aguas superficiales; ni se produzca cual-
quier otra clase de inconvenientes que a juicio de la Inspeccion pudieran evitarse.
El material que no ha de emplearse en rellenos sera retirado al tiempo de hacer las excavaciones.
Los permisos, depdsitos de garantia y derechos municipales necesarios para realizar depdsitos en la
via publica seran de exclusiva cuenta del Contratista.
Si el Contratista tuviera que realizar depdsitos provisorios y no pudiera o no le conviniera efectuarlos
en la via publica y en consecuencia debiera recurrir a la ocupacion de terrenos o zonas de propiedad
fiscal o particular debera gestionar previamente la autorizacion del propietario respectivo, conviniendo

el precio del alquiler.
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Finalizados los trabajos y una vez desocupado el terreno respectivo remitira igualmente testimonio de
que no existen reclamaciones ni deudas pendientes derivadas de la ocupacion.
Tal formalidad no implicara responsabilidad alguna para la Reparticion y tan solo se exige como re-
caudo para evitar ulteriores reclamaciones en su caracter de comitente de los trabajos.

2.8. Forma De Medicion:
Se medira por metro cubico de suelo movido, reconociéndose como ancho de excavacion los que se

fijan a continuacién, aun cuando el Contratista adopte para la ejecucion un ancho distinto:

Canos Premoldeados Ancho de Excavacion
(m) (m)
¢ 0,40 0,70
¢ 0,50 0,85
¢ 0,60 1,00
$ 0,70 1,15
¢ 0,80 1,30
¢ 0,90 1,45
$ 1,00 1,60
¢ 1,20 1,90
¢ 1,40 2,20
. CONDUCTOS HORMIGONADOS "IN - SITU".
Conductos Ancho de Excavacion.
(m)
Circular Diametro interno + 1,20 m
Rectangular Luz interior + 1.40m
Doble Rectangular 2 x Luz interior + 1.40m
. OBRAS ACCESORIAS:

Se tomara como ancho de excavacion el que surja de los planos respectivos como ancho de la es-
tructura, no reconociéndose en ningun caso excepto indicacion expresa por parte de la Inspeccion,
otras medidas que las indicadas en planos.

2.9. Profundidad De Excavacion:
La profundidad de excavacion se medira desde la superficie del terreno natural o vereda y en el caso
de excavaciones en zonas pavimentadas 0,20 metros por debajo de la superficie del mismo hasta el
plano de fundacion de las estructuras. Para el caso de cafios de hormigdn premoldeados, se conside-
rara como superficie de fundacion la de apoyo de fuste.

2.10. Forma De Pago:
Se certificara y pagara por metro cubico de suelo movido, incluyéndose en el precio del item la exca-

vacion propiamente dicha, los trabajos de apuntalamiento, bombeo, drenaje, defensa, tablestacado,
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el eventual retiro y reposicion de cercos y alambrados, vallas de proteccion, y en general todas las
tareas e insumos descriptos en los incisos 1), 2), 3), 4), 5), 6) y 7). El precio del contrato se incluye
cualquier tipo de excavacién (manual o mecanica) que haya que efectuar en correspondencia con el
cruce de instalaciones subterraneas (Electricidad, gas, servicios sanitarios, etc.) que interfieren con la
traza de la obra, como asi los cateos necesarios para la localizacion de las mencionadas instalacio-

nes.
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Articulo 3. RELLENO DE EXCAVACIONES

3.1. Descripcion:
El relleno de las excavaciones se efectuara con la tierra proveniente de las mismas, la que se encon-
trara depositada al lado de las excavaciones o donde se le hubiese tenido que transportar por exi-
gencias propias del trabajo u orden de la Inspeccién, entendiéndose que si fuera necesario transpor-
tar la tierra de un lugar a otro de la obra para efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del
Contratista.

3.2 Caracteristicas Del Material:
El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones 6ptimas de humedad y desmenuzamiento
que permita la correcta ejecucion de los trabajos obteniéndose el maximo grado de compactacion.
El contenido de humedad en el suelo, sera ajustado a un valor tal, comprendido entre el ochenta (80)
y el ciento diez (110) por ciento del contenido "6ptimo" de humedad de compactacién determinada
con el Ensayo Proctor. Cuando el contenido natural de humedad del suelo sobrepase el limite supe-
rior especificado (110 % del contenido 6ptimo), el mismo sera trabajado con rastras u otros equipos o
dejado en reposo hasta que por evaporacion pierda el exceso de humedad.
Cuando el contenido de humedad natural en el suelo se halle por debajo del limite inferior especifica-
do, debera agregarse al mismo la cantidad de agua necesaria, para lograr el contenido de humedad
"6ptimo" determinado con el Ensayo Proctor.

3.3. Forma De Ejecucion:
a) Descripcion: Salvo especificacion en contrario, el relleno se efectuara por capas sucesivas de
0,20 m. de espesor, llenando perfectamente los huecos entre las estructuras y el terreno firme, apiso-
nando las capas por medio de pisones, manuales o mecanicos, hasta sobrepasar la clave del con-
ducto en 0,60 metros.
Para el resto del relleno de la excavacion, se procedera pasar equipo mecanico de compactacion,
siempre sobre capas de material suelto que no sobrepasen los 0,20 m. de espesor, cuidando que
durante el proceso de compactacion el contenido de humedad sea el 6ptimo, el cual se determinara
las veces que la Inspeccién lo estime necesario.
Cada capa de suelo colocada en la forma especificada sera compactada hasta lograr un peso especi-
fico aparente del suelo seco no inferior al 95 % del resultado obtenido con el ensayo Proctor.
Constatado que los suelos han sido compactados con una humedad que no sea la estipulada, la Ins-
peccion dispondra el escarificado de la capa y la repeticion del proceso de compactacion a exclusivo
cargo del Contratista.
b) Equipos: El agua debe distribuirse con camiones regadores con instalacién de cafierias y
mangueras; el equipo debe ser tal que permita la determinacion del agua empleada. Los rodillos "pa-
ta de cabra", tendran un ancho minimo de cada tambor de 1,00 m, la separacién entre salientes mi-
nimas de 0,15 m y maxima de 0,25 m con un largo de salientes minimo de 0,15 m

. Presion minima ejercida por cada saliente:

a) para suelos con limite liquido menor de 38 o indice de plasticidad menor de 15, rodillo sin
lastrar 20 kg/cm?, lastrado 30 kg/cm?Z.
PAMIY SPGP
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b) para suelos con limite liquido mayor de 38 o indice plastico mayor de 15, rodillo sin lastrar 10
kg/cm?, lastrado 15 kg/cm?2.
Los rodillos lisos seran de un peso tal que ejerzan una presion minima de 10 kg/cm. de ancho de
llanta, siendo el diametro del rodillo no menor de 1,00 m.
Los rodillos neumaticos multiples seran de dos ejes con cinco ruedas en el posterior y cuatro en el
delantero.
La presiéon de aire en los neumaticos no sera inferior a 3,5 kg/cm? y la presion transmitida al suelo
sera de 35 kg/cm de ancho de banda de rodamiento.

3.4. Ensayo De Suelo:
Se realizaran ensayos previos en la cantidad que la Inspeccion determine a efectos de establecer el
contenido de humedad con el cual se obtiene el "maximo" peso especifico aparente de compactacion.
La muestra de suelo a ensayar sera tamizada sobre el Tamiz N° 4 y compactada dentro de un molde
cilindrico en tres capas de igual espesor hasta llenar completamente el molde; este tendra 0,10 m. de
diametro 6 0,12 m. de altura.
Cada capa sera compactada con un pisén de 0,05 m. de diametro en la base y que con un peso de 5
kg, se dejara caer desde una altura de 0,30 metros, 35 veces.
El molde sera colocado sobre una base firme durante la compactacion del suelo. Una vez concluido
el moldeo de la probeta, se calculara el peso especifico aparente del suelo seco.
El Ensayo se repite adicionandole a la muestra, diferentes contenidos de humedad, hasta encontrar
aquel que produce el "maximo" peso especifico aparente para las condiciones de este Ensayo.
Si los suelos empleados tuvieran un limite liquido superior a 38 o un indice de plasticidad mayor de
15, el peso del piston sera de 2,5 kg en tanto que el numero de caidas para cada capa de suelo se
reducira a 25.
Este Ensayo Proctor se hara en el Laboratorio de la Direccion Provincial de Hidraulica.
Para verificar el cumplimiento de lo especificado previamente, la Inspeccion hara determinaciones de
"peso especifico aparente”, en el suelo de cada capa, en los lugares y cantidades que la Inspeccién
determine. Estas determinaciones se efectuaran antes de transcurridos los cuatro dias posteriores al
momento en que finalizara el pasaje de los equipos de compactacion.

3.5. Forma De Medicion:
Se medira por metro cubico (m?®) de suelo colocado y compactado, no re-conociéndose mayor volu-
men que el determinado por la diferencia existente entre el volumen excavado que fuera reconocido
por la Inspeccion y el volumen exterior ocupado por las estructuras contenidas en la excavacion y
cuyas medidas, salvo indicacion en contrario por parte de la Inspeccion, seran las que surjan de pla-
nos.

3.6. Forma De Pago:
El costo de estos trabajos se encuentra prorrateado dentro de los items: "MOVIMIENTO DE
SUELOQO", no correspondiendo pago adicional alguno.
Se incluyen dentro de ese item todos los materiales, mano de obra y equipos, cualquiera fuere su tipo
para dejar las tareas correctamente terminadas, tal cual se especificara precedentemente.

Se incluyen asimismo todos los gastos que demanden las tareas de toma de muestras, ensayos, etc.
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Articulo 4. HORMIGON PARA CONDUCTOS

4.1. Alcance De Los Trabajos
El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende el suministro de toda la mano
de obra, materiales y equipos, y la realizaciéon de todos las tareas necesarias para suministrar y colo-
car en la obra todas las estructuras de hormigén simple y armado construidas "in situ", completas,
como se muestra y se documenta en los planos y demas documentacion, en la forma requerida por la
Inspeccién y como aqui se especifica.

4.2, Generalidades
En el presente punto se especifican normas generales que reglamentan la seleccién de materiales,
elaboracion, conduccion, colocacion, compactacion y curado del hormigén, construccion de juntas,
reparaciones, encofrados y cimbras, terminaciones superficiales y tolerancias constructivas, de apli-
cacioén para la construccion de todas las obras de arte motivo de este contrato, constituidas por ele-
mentos estructurales de hormigon.
El Contratista extraera y hara ensayar a su costo, en el Laboratorio que le indique la Inspeccion, has-
ta cinco muestras por cada obra de arte, de los suelos y aguas que estaran en contacto con la estruc-
tura de hormigon. Se deberan determinar mediante andlisis quimicos, la presencia en los suelos de
sustancias agresivas al hormigdn o al acero. De acuerdo a los resultados de los analisis quimicos de
suelos, la Inspeccién determinara el tipo de cemento a utilizar en la fundacién y/o partes de la estruc-
tura en contacto con agua o suelos.
Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario, seran realizados de
conformidad con lo que especifican las ultimas ediciones del CIRSOC o norma que lo reemplace, en
lo que sean de aplicacién a esta obra.
En caso de duda, las mismas seran resueltas teniendo en cuenta los criterios y especificaciones con-
tenidas en el mencionado CIRSOC, en las normas DIN y CEB-FIP, en el orden de prelacion indicado.
En todos los casos en que se establezca referencia a una norma extranjera debera entenderse dicha
norma o la equivalente contenida en el CIRSOC, o en las normas IRAM.
En todos los casos en que las normas IRAM sean equivalentes a las que se citan especificamente,
podran ser de aplicacion las primeras.
El contratista debera incluir previo al inicio de la tareas los planos y la informacién detallada referente
a las plantas de elaboracion, los equipos y procedimientos constructivos y en particular a los siguien-
tes aspectos: procesamiento, manejo, almacenamiento y dosificacion de los materiales componentes
del hormigdn, como del amasado, transporte, encofrado, colocacion y curado del mismo.
Sin perjuicio de ello el Contratista debera solicitar a la Inspeccion la aprobacién de los métodos men-
cionados y se reserva el derecho de rechazarlos y/o exigir su modificacion cuando lo considere nece-

sario para el cumplimiento de este pliego.
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4.3. Hormigén Y Materiales Componentes:
4.31 Composicion Del Hormigén:
El hormigdén estara compuesto de Cemento Portland, agregados fino y grueso, agua y aditivos de
acuerdo con lo especificado a continuacion.
Los aditivos podran ser un agente incorporador de aire en combinacion con retardador de fraguado o
un aditivo reductor del contenido de agua. Todos los materiales componentes del hormigén y el hor-
migon resultante deberan cumplir con los requisitos contenidos en este pliego.
Para el caso de hormigones con relacion agua cemento menor a 0.45 se permitir4 el uso de super-
fluidificantes.
El Contratista seleccionara el aditivo y lo sometera a la aprobacién de la Inspeccién. EI mismo sera
de una marca de reconocida solvencia técnica y comercial y debera acreditar experiencia en obras de
similar importancia.
El contratista indicara en su presupuesto los materiales que utilizara para la elaboracién del hormi-
gon, dicha informacién incluira procedencia (canteras o fabrica de origen), detalle de las caracteristi-
cas tecnoldgicas de acuerdo a lo especificado en este Pliego y marca de fabrica, cuando corresponda
dentro de los 60 dias posteriores a la firma del contrato y como minimo 45 dias antes de comenzar
los trabajos de hormigonado en obra, el Contratista entregara a la Inspeccion para su aprobacion los
materiales y las dosificaciones correspondiente a cada tipo de hormigoén.
La Inspeccion verificara los materiales y las dosificaciones en su labora-torio. Si de estos ensayos
resultara el incumplimiento total o parcial de estas especificaciones el consiguiente rechazo de algu-
nos materiales componentes y/o dosificaciones, el Contratista no tendra derecho a prorroga de los
plazos contractuales por este motivo.
Una vez aprobadas las dosificaciones y los materiales a utilizar, el Contratista debera ajustarse a
ellas y no podra variarlas sin autorizacién de la inspecciéon. Sin perjuicio de ello el Contratista debera
realizar los ajustes de las cantidades de agua y agregados que sean necesarios para tener en cuenta
la humedad de estos ultimos.
4.3.2 Tipos Y Requisitos De Los Hormigones.
El contratista proveera los tipos de hormigdn que se indican en el Cuadro A que deberan cumplir los
requisitos establecidos en el cuadro B.
CUADRO A:

Tipos de hormigones

HORMIGON Estructura y/o elemento estructural en que debera emplearse
Tipo

| Hormigdén armado para estructura en contacto con el agua, tales como losas de fundacion,
pilas, grandes muros de ala, cabezales, etc.

] Hormigdén armado para estructuras con probable contacto con el agua, tales como losas y
tabiques de alcantarillas, muros de ala, losas de puentes carreteros, bases y pilas de
puentes, etc.

]l Hormigdn para estructuras convencionales, densamente armadas, tales como columnas,
vigas, porticos, losas, etc.

v Hormigdn para contrapisos.

\'} Hormigdén armado para estructura en contacto con vuelcos industriales.
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CUADRO B:
Requisitos De Hormigones
HORMIGON c’bk alc Cemento Asentam Tmax. Aire
Agregado Incorp.
(tipo) (kglcmz) max.) max. min. max. min. (mm) (%)
I 210 0.55 400 350 10 25 45+1
Il 210 0.55 400 350 14 10 19 55+1
m 170 055 | - 300 10 19 45+1
v 130 0.55 220 150 7 38 45+1
Vv >210 040 | ----- 400 10 19 ver aditivos

NOTA 1: Los hormigones I a IV indicados en el cuadro, se elaboraran con cemento normal.

Las caracteristicas de los hormigones a elaborar con cementos resistentes a los

sulfatos se indicaran en cada caso particular segun los resultados de los ensayos

quimicos de agua y suelo de contacto.

NOTA 2: El hormigén Tipo V se elaborara con cemento resistente a los sulfatos (A.R.S.).

3.1) Cementos

El cemento debera ser Cemento Portland que cumpla con las condiciones siguientes, al ser ensayado

segun los métodos que se indican en cada caso:

Requisitos

Método de ensayo

Requisitos quimicos:

Cloruro (Cl) max. 0.10 % IRAM 1504
Oxido de magnesio (MgO) max. 5,0 % IRAM 1504
Anhidrido sulfurico (SO3) max. 3,5 % IRAM 1504
Pérdida por calcinacion max. 3,0 % IRAM 1504
Residuo insoluble max. 1,5 % IRAM 1504
Sulfuro (S=) max. 0,10 % IRAM 1504
Requisitos fisicos:

Material retenido tamiz N° 200 max. 15 % IRAM 1621
Superficie especifica (por permeabilidad al aire Blaine): IRAM 1623

-promedio de las partidas entregadas en un mes

min. 2800 cm?/g

-determinacion individual de una partida

min. 2500 cm?/g

Expansion en autoclave max. 0,8 % IRAM 1620
Tiempo de fraguado:
-inicial min. (minutos) 45
[E-2018-17037123-GDEBA-DI AMIYSPGP
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-final max. (horas) 10 IRAM 1619

Resistencia a la flexion:

-7 dias min. 35 kg/cm?

-28 dias min. 55 kg/cm? IRAM 1622

Resistencia a la compresion:

-7 dias min. 170 kg/cm?
-28 dias min 300 kg/cm?
Falso fraguado:

-Penetracion final min. 50 mm IRAM 1615

En el caso en que los suelos presenten un contenido de sulfatos superior a 1000 ppm y el agua supe-
rior a 200 ppm se adoptaran las medidas correctivas establecidas por el CIRSOC para la preparacion
de los hormigones.

Cuando se decida utilizar cemento altamente resistente a los sulfatos, y salvo para aquellas estructu-
ras donde el proyecto recomiende el uso de alguno de dichos cementos cuyo precio deberd incluirse
en el respectivo item, el contratista cotizara el incremento del precio unitario de hormigén por uso de
cementos especiales, teniendo en cuenta el volumen indicado en la planilla de computo y presupues-
to.

Si en funcion de los resultados de los analisis quimicos la Inspeccion ordena la utilizacion de cemen-
tos especiales el Contratista tendra derecho a un adicional equivalente al precio que haya cotizado al
efecto.

En caso que no sea necesario utilizar este cemento, el item se anulara, no teniendo el contratista
derecho a ninguna compensacion por ello, prevaleciendo esta clausula sobre las establecidas en las
clausulas generales respecto a la validez de precios unitarios por variaciones de cantidad.

El monto total indicado por el Oferente para cotizar el incremento de precio por utilizacion de cemen-
tos especiales, sera tenido en cuenta para la comparacion de ofertas.

4.3.3 Agua Para Hormigon:

El contratista debera suministrar, instalar, operar y mantener un sistema satisfactorio de suministro de
agua para lavado de agregados, preparacion y curado de hormigones.

El agua empleada en el lavado de agregados y en la preparacion y curado de hormigones respondera
a las presentes especificaciones. Sera limpia y estara libre de cantidades perjudiciales de aceite,
acidos, alcalis, azucares y materia organica.

Su pH estara comprendido entre 5,5 y 8; el residuo soélido a 100°C no superara 5 g por litro, el conte-
nido de sulfatos expresados en SO4= sera como maximo 0,5 g por litro y el contenido de cloruros
expresados en Cl- no serd mayor de 0,65 g por litro. Tampoco se admitira que las impurezas del agua
causen una variacion del tiempo de fraguado superior al 25 % ni una reduccion de la resistencia a los
7 y 28 dias mayor del 5 % en comparacion con los valores correspondientes obtenidos utilizando

agua destilada en ambos casos.
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Si en cualquier momento se constatara que una reserva de agua no cumple con las presentes espe-
cificaciones, se impondra su retiro del emplazamiento.

4.3.4 Agregados

Los agregados finos y gruesos provendran de yacimientos aceptados por la Inspeccion, pudiendo el
Contratista utilizar depdsitos granulares naturales o el material con-tenido mediante trituracion de
roca sana proveniente de canteras. La aceptacion de un yacimiento no implica la aprobacion de todos
los materiales que de él se extraigan.

a) El término "agregado fino" o "arena" sera usado para designar el agregado para hormigones,
constituido por particulas de origen natural y de dimensiones menores o igual a 5 mm. Podra estar
constituido por arenas naturales o mezcla de arenas naturales y otras provenientes de la trituracion
de rocas.

Cuando se utilicen arenas de trituracion, las dimensiones de sus granulos deberan ser tales que el 95
% pase a traves del tamiz ASTM N° 4 y quede retenido en el tamiz ASTM N° 30.

La arena cuando es entregada a las pilas de almacenamiento en la central de hormigonado, tanto
proveniente de depdsitos naturales como producida por la trituracion, debera consistir en particulas
duras, densas, y de buena cubicidad o con formas redondeadas y deberan estar libres de cantidades
perjudiciales de polvo, grumos arcillosos, particulas blandas o escamosas, esquistos, alcalis, materia
organica, marga, mica calcedonica y otras sustancias inconvenientes.

La arena que tenga un peso especifico (determinado en estado saturado y con la superficie seca
segun norma IRAM) menor de 2,60 kg/cm? podra ser rechazada.

Ademas de los limites de la graduacion, el agregado fino entregado a la hormigonera debera tener un
modulo de finura no menor de 2,25 ni mayor de 2,85. La granulometria del agregado fino debera
también ser controlada de tal forma que los médulos de finura de por lo menos cuatro de cinco mues-
tras consecutivas de agregado fino a utilizar no deberan diferir en mas de 0,20 del moédulo de finura
de granulometria basica seleccionada por el Contratista y probada por la Inspeccién. El médulo de
finura se determinara dividiendo por 100 la suma de los porcentajes acumulados de los materiales
retenidos en los tamices N° 4, 8, 16, 30, 50 y 100.

A opcién del contratista, el agregado fino puede ser separado en dos o mas tamafios o clasificacion,
pero la uniformidad de la granulometria de los tamafios separados sera controlada de tal manera que
ellos puedan ser combinados durante todo el plazo de obra, en las proporciones fijas establecidas
dentro de los primeros 300 dias de colocacion del hormigén. Cuando se utilicen dos o mas agregados
finos, cada uno de ellos seran almacenados por separado e ingresara a la hormigonera también por
separado.

b) El término "agregado grueso" sera usado para designar el agregado del hormigdén con granulome-
tria comprendida entre 5 mm y 76 mm; o de cualquier tamafo o gama de tamafios dentro de tales
limites. El agregado grueso debera ser obtenido por trituracion de roca granitica o cuarcitica y/o por
canto rodado obtenido de canteras aprobadas.

El agregado grueso debera consistir en fragmentos de roca aproximada-mente equidimensionales,
densas, y exentas de particulas adheridas. Las particulas deberan ser generalmente esféricas o cu-

bicas.
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El agregado ensayado en la maquina Los Angeles de acuerdo con la norma IRAM 1532 podra ser
rechazado si la pérdida después de 500 revoluciones, excede el 40 % expresado en peso.
La cantidad de particulas planas y alargadas en las pilas de agregado clasificado por el tamafio, tal
como fuera definido y determinado por la publicacion CRDC 119/53 del Corps of Engineers, no debe-
ra exceder el 25 % en cualquiera de la pilas.
El agregado grueso y cuando se utilice arena de trituracion, la elaboracion de agregados, al ser so-
metida al ensayo de durabilidad por inmersién en glicol-etileno segun la publicacién CRDC 148/69 del
Corps of Engineers, debera tener una perdida menor del 5 %.
Los aridos especificados con tamafio nominal maximo de 76, 38 y 19 mm seran almacenados y me-
didos separadamente.
En el caso de tamafio nominal 76 a 4,8 mm, el arido grueso se constituira por una mezcla de tres
fracciones de aridos que seran 76 a 38; 38 a 19y 19 a 4,8 mm.
Para el tamafio nominal 38 a 4,8 mm las fracciones seran 38 a 19 mmy 19 a 4,8 mm.
c) Los agregados deberan ser almacenados en grupos de tamafios aprobados, adyacentes a la cen-
tral de hormigonado y en forma que se asegure la no inclusion de materiales extrafios en el hormigon.
Reservas adecuadas de agregados deberan ser mantenidas en el emplazamiento en todo momento,
para permitir la colocacion continua vy la terminacion de toda colada que fuera comenzada. El agre-
gado fino debera permanecer en depdsito de drenaje libre hasta que un contenido estable y uniforme
de humedad sea alcanzado y entonces pueda ser usado.
4.3.5 Aditivos
El Comitente ensayara los aditivos usando los materiales propuestos para la obra, a menos que la
Inspeccion especifique otra cosa; cada aditivo sera ensayado en las pro-porciones que indique su
fabricante para obtener los resultados buscados. Los aditivos seran utilizados en la obra en las mis-
mas proporciones empleadas en dichos ensayos para lograr los efectos buscados.
En todos los hormigones de la obra se utilizara un agente incorporador de aire. Este aditivo debera
satisfacer a la norma IRAM 1592. Todo aditivo incorporador de aire que hubiera estado almacenado
en la obra por mas de seis meses no podra ser usado, hasta tanto nuevos ensayos de verificacion
garanticen un resultado satisfactorio.
Aditivos retardadores de fraguado, reductores del contenido de agua (plastificante) y superfluidifican-
tes podran ser usados a opcién del Contratista, pero sujetos en cada caso a la aprobacion de la Ins-
peccioén. El agente a utilizar debera cumplir las normas IRAM respectivas. El aditivo debera ser sumi-
nistrado en una solucién acuosa y afiadirse al hormigéon como parte del agua en la mezcla del hormi-
gon.

4.4. Elaboracion
El Contratista elaborara el hormigén por peso, en planta central de hormigonado o en planta movil
ubicada en proximidades de la obra a construir.
Si el Contratista provee una planta central de hormigonado. Esta debera contar con dispositivos ade-
cuados para la medida en peso y control exacto de cada uno de los materiales que entran en cada
carga de hormigén.
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La central de hormigonado estara colocada en una ubicacion tal que la distancia maxima de transpor-
te hasta que el baricentro de la obra sea de 15 km.

El transporte del material a distancias mayores de 1 km desde la central de hormigonado, debera ser
realizado con camiones motohormigoneros.

El Contratista debera proveer pesas contrastadas y todo el equipo auxiliar necesario para la certifica-
cion del buen funcionamiento de las operaciones de cada balanza o aparato de medicion.

Las pruebas seran hechas en presencia de la Inspeccién en la forma y fecha que sean ordenadas.

El Contratista debera hacer todos los ajustes, reparaciones o reemplazos y las nuevas pruebas de
verificacion que sean necesarias para asegura el funcionamiento satisfactorio.

Cada unidad de determinacién de peso debera ser sin resortes o incluir un dial bien visible y calibrar-
lo en el sistema métrico decimal el que indicara la carga de la balanza en cualquiera de las etapas de
la operacion de pesaje o bien debera incluir un indicador que mostrara el equilibrio del fiel de la ba-
lanza para la carga marcada, con dos puntos a ambos lados de la posicién de equilibrio que corres-
pondan al porcentaje de error maximo de medicion permitido para cada material.

Debera disponerse de tal manera que el operador de la planta de hormigén pueda conservar conve-
nientemente los diales o indicadores.

La mediciéon de los materiales ingresados a la hormigonera, se efectuara con errores menores a los

que se indican a continuacion:

cemento 1%
cada fraccion o tamafio nominal de arido 2%
Cantidad total de arido +1%
Agua 1%
Aditivos + 1%

La hormigonera debera ser capaz de mezclar los materiales produciendo la mezcla uniforme y des-
cargarla sin segregacion. Se proveera un equipo con control adecuado de la velocidad de rotacién del
mezclador y de la introduccion de los materiales en la hormigonera.

El tiempo de mezcla sera incrementado cuando el mismo sea necesario para asegurar la uniformidad
y consistencia requeridas en el hormigén o cuando las muestras de ensayos de hormigdn tomadas
de las partes primera, intermedia y final de la descarga de la hormigonera excedan los requisitos de
uniformidad preestablecidos.

Cuando ello sea autorizado por la Inspeccion, el tiempo de mezcla podra ser reducido al minimo re-
querido para lograr un mezclado uniforme y eficiente.

En el caso de utilizar hormigon tipo V, el tiempo de mezclado no sera nunca inferior a 2 (dos) minu-
tos.

Las pruebas de uniformidad seran hechas por la Inspeccién a su cargo, tan frecuentemente como
sea necesario para determinar que los tiempos de mezcla son adecuados. Cuando el Contratista

proponga reducir el tiempo de mezcla, las pruebas de uniformidad de tiempos de mezcla menores
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para determinar si los resultados se ajustan a los requisitos de calidad especificados seran realiza-
das por la Inspeccion y a cuenta del Contratista.
La hormigonera no debera ser cargada por encima de la capacidad establecida por el fabricante en la
placa de marca de la maquina.
Si una hormigonera llegase a producir resultados inaceptables en cualquier momento, su uso debera
ser inmediatamente suspendido hasta que sea reparada.
Todas las deficiencias que se encuentren en el funcionamiento de la planta deberan ser corregidas a
satisfaccion de la Inspeccion. No se efectuara ningun pago al Contratista por la mano de obra o mate-
riales que sean requeridos por las disposiciones de este parrafo.
El Contratista podra proponer el uso de plantas compactas méviles, de facil emplazamiento en proxi-
midades de la obra a construir. La produccién de hormigdn de estas plantas no podra ser inferior a 20
m3/hora nominal.
Los requisitos a cumplir por estas plantas y las demdas exigencias establecidas para la elaboracion
del hormigén, seran similares a las especificadas para la central de hormigonado.

4.5, Transporte:
El hormigén debera ser conducido desde la hormigonera hasta los encofrados tan rapido como sea
posible, por métodos adecuados que eviten la segregacion. Cualquier hormigén transferido de un
elemento de transporte a otro debera ser pasado a través de una tolva de forma cénica y no debera
ser dejado caer verticalmente desde una altura de mas de 2,00 m excepto cuando se tengan equipos
apropiados para evitar la segregacion y sea especificamente autorizado.
Los métodos y los equipos para el manejo y depdsito del hormigén en los encofrados estaran sujetos
a la aprobacion de la Inspeccion.
Los camiones mezcladores o agitadores usados para el transporte del hormigén preparado en la
central debera ajustarse a los requisitos pertinentes del CIRSOC.
Los equipos sin agitacion para la conduccion del hormigén mezclado en la central podran ser usados
Unicamente para mezclas con asentamientos menor o igual a 0,05 m o para distancia corta de trans-
porte (dentro de un radio de 1 km) solamente con aprobacién por escrito de la Inspeccion.
Cuando el hormigén pueda ser colocado directamente desde un camién mezclador o equipo sin agi-
tacion, podran ser usadas las canaletas a dichos elementos, siempre que la altura de caida no su-
pere los 2,00 m. Las canaletas separadas y otros equipos similares no seran permitidos para conduc-
cion de hormigon.
El hormigdn podra ser conducido por una bomba de desplazamiento positivo mediando una previa
aprobacion de la Inspeccion. El equipo de bombeo debera ser del tipo de pistdon o del tipo de presién
por pulsacion (squeeze type).
La tuberia debera ser de acero rigido o una manguera flexible de alta resistencia para trabajo pesa-
do. El diametro de la tuberia debera ser por lo menos tres veces el maximo tamafio nominal del agre-
gado grueso del hormigén a ser bombeado.
El agregado de maximo tamafio, o el asentamiento del hormigdn, no podran ser reducidos para ajus-

tarse a las caracteristicas de las bombas o los conductos. La distancia de bombeo no debera exceder
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los limites recomendados por el fabricante del equipo. La bomba debera recibir una alimentacion
continua de hormigén.
Cuando el bombeo se haya completado, el hormigén remanente en la tuberia debera ser expulsado
evitando su incorporacion al hormigon colocado. Después de cada operacion, el equipo debera ser
limpiado completamente, y el agua de limpieza eliminada fuera del area de encofrados.

4.6. Colocacion:
La colocacién del hormigon se hara en forma continua hasta las juntas de construccion aprobadas,
con cortes de union moldeados. El hormigdon debera ser apisonado en los rincones y angulos de los
encofrados y alrededor de todas las armaduras de refuerzo y elementos embebidos sin causar la
segregacion de los materiales.
El hormigdn debera ser depositado lo mas cerca posible de su posicion final en los encofrados y al
colocarlo, asi, no debera haber una caida vertical mayor de 2,00 m excepto cuando sea utilizado un
equipo adecuado para prevenir la segregacion y cuando ello esta especificamente autorizado. La
colocacion del hormigdn debera estar regulada para que el mismo pueda ser efectivamente compac-
tado en capas horizontales de aproximadamente 0,50 m de espesor.
De manera general, la cantidad depositada en cada sitio debera ser tal que el material sea rapida y
totalmente compactado. Las superficies de las juntas de construccion deberan mantenerse continua-
mente mojadas durante las 24 horas anteriores a la colocacién del hormigon. El agua en exceso de-
bera ser eliminada antes de la colocacién del hormigén fresco. Todo el equipo de colocacién del hor-
migon y todos los sistemas que se utilicen deberan estar sujetos a la previa aprobacién de la Inspec-
cion. La colocacion del hormigén no sera permitida cuando, en opinién de la Inspeccion, las condicio-
nes del tiempo no aseguren colocacion y consolidacion adecuadas.
La colocacién del hormigdn se iniciard inmediatamente después de las operaciones de mezclado y
transporte. Para los medios corrientes de transporte, el hormigdon debe quedar colocado en su posi-
cion definitiva dentro de los encofrados, antes de que transcurran 30 minutos desde el momento en
que el agua se puso en contacto con el cemento. Durante dicho intervalo de tiempo el hormigén sera
protegido contra la accién del sol, viento, lluvia, etc.
Cuando para realizar el transporte se emplee un camion agitador, el tiempo indicado anteriormente
podra extenderse a 90 minutos contados en igual forma.
En tiempo caluroso o con condiciones climaticas que favorezcan un endurecimiento rapido, los tiem-
pos indicados se reduciran en lo necesario para evitar el fenédmeno sefialado. Cuando el hormigén
contenga materiales adicionales capaces de retardar el tiempo de fraguado y endurecimiento del
hormigon los tiempos indicados podran ser aumentados de acuerdo a lo que indiquen los resultados
de ensayos realizados para determinarlos.

4.7. Hormigonado De Fundaciones:
No se permitira el hormigonado directo sobre el suelo. A tales efectos en las fundaciones se colocara,
previa compactacion, una capa de 0,10 m de espesor minimo de hormigon para contrapisos, no per-
mitiéndose ningun trabajo antes de transcurridas 48 horas.
El precio de esta capa de apoyo, si no figura como item, estara incluido en el de hormigén de Cemen-
to Portland.

IF-2018-17037123-GDEBA-DBAMI|Y SPGP

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

pagina 24 de 77



Corresponde Expediente N°

DPH — Direccion Provincial de Hidraulica

En caso de presencia de agua, la capa de apoyo se hara con pendientes adecuadas que permitan
encauzar el agua hacia sumideros, con el fin de mantener la superficie libre de agua.
Todos los equipos e instalaciones necesarios para mantener la fundacion libre de agua, deberan ser
instalados por el Contratista. Dichos equipos estaran disponibles en el sitio previo al colocado y, de
ser equipos fijos, asegurados de tal manera de evitar que se suelten en el momento de la colocacion
del hormigon.

4.8. Compactacion:
El hormigdén debera ser compactado con equipos de vibracion de alta frecuencia suplementados con
palas manuales y apisonado. En ningun caso los vibradores seran utilizados para transportar el hor-
migén dentro de los encofrados. EI nimero de vibradores y la potencia de cada unidad deberan ser
los necesarios para compactar correctamente el hormigon.
Los vibradores de tipo interno deberan mantener, cuando estén sumergidos en el hormigén, una fre-
cuencia no inferior de 7.000 vibraciones por minuto. Intensidad (amplitud) asi como el tiempo de du-
racion de la vibracidon debera ser el necesario para producir una compactacion satisfactoria.
Cuando el hormigoén es colocado para camadas, cada una de ellas debera ser compactada inmedia-
tamente. Ninguna camada de hormigon podra ser colocada hasta tanto la camada previa no haya
sido compactada. Al compactar una camada el vibrador debera penetrar y revibrar la camada previa,
siendo operado a intervalos regulares y frecuentes y en posicion vertical.

4.9. Curado:
La instalacion para curado y proteccion del hormigon debera estar disponible en el lugar de hormigo-
nado, antes de iniciar las operaciones, y el agua que se utilice reunira las condiciones establecidas
para el agua destinada a preparar hormigon.
El Contratista respetara especialmente el cumplimiento de las especificaciones para el control de la
temperatura del hormigdén durante su curado y su proteccion en tiempo célido conforme aqui se indi-
ca.
Todas las superficies expuestas del hormigén deberan ser protegidas de los rayos directos del sol
como minimo durante 3 dias después del hormigonado. El hormigén fresco debera ser protegido con-
tra posibles dafnos por lluvias.
Las superficies expuestas deberan ser mantenidas humedas o bien se impedira que la humedad del
hormigon se evapore durante 10 dias como minimo después de colocado el hormigon, mediante as-
persioén u otros métodos aprobados por la Inspeccion.
El Contratista debera tomar las precauciones necesarias para impedir que el hormigén se hiele du-
rante las primeras 72 horas de colocado. También habra de protegerlo contra heladas durante las
dos semanas que siguen al hormigonado. Tales precauciones se debera tomar desde le momento
que se registren temperaturas inferiores a 2°C.
No se emplearan compuestos para curado sin la aprobacion de la Inspeccidén y nunca en lugares
donde su opinidn, su uso pueda desmerecer el aspecto del hormigdn.
Los compuestos de curado deberan ser a base de solventes volatiles y cumpliran las especificacio-
nes ASTM C-309, "Liquid Membrane-Forming Compounds for Curing Concrete". Para uso general el

compuesto sera transparente y contendra una tintura desvanecente que permita apreciar el area cu-
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bierta. Cuando la superficie quede expuesta al sol el compuesto contendra un pigmento blanco de
forma que el coeficiente no contendra un pigmento blanco de forma que el coeficiente no sea menor
del 60% del correspondiente al 6xido de magnesio.
Los compuestos para curado deberan ser aplicados de acuerdo a las recomendaciones del fabricante
en forma de proporcionar una membrana continua y uniforme sobre toda el area. Deberan ser aplica-
dos no antes de un curado por humedad de 24 horas.
No se aplicaran compuestos para curado sobre superficies no encofradas donde, en opinion de la
Inspeccidn, sus irregularidades puedan impedir que la membrana forme un sello efectivo; sobre su-
perficies que tengan temperaturas sustancialmente diferentes de la recomendada por el fabricante
para la aplicaciéon del producto; donde se requiera adherencia con el hormigén a colocar posterior-
mente, tal como juntas horizontales de construcciéon entre tonga-das de hormigones integrantes de
una misma estructura.
Las membranas de curado deberan ser protegidas en todo momento contra dafios.
Las armaduras de acero salientes de la masa de hormigon deberan ser protegidas de todo movimien-
to por un periodo de 24 horas como minimo después de terminada la colocacion del hormigon.

4.10. Juntas de Construccion:
Las juntas de construccién se formaran en los planos horizontales y verticales por medio de tablones
de cierre que permitan que los atraviese la armadura de interconexion.
Las juntas horizontales de construccion y otras juntas de construccién indicadas con efecto de adhe-
sion, seran preparadas para recibir la nueva capa por medio de una limpieza efectuada por arenado
humedo o desbastado con agua y aire ("cut green”).
Si la superficie terminada de una capa esta congestionada de armaduras, fuera relativamente inacce-
sible o si por cualquier otra razén fuera indeseable alterar la superficie de la capa completada antes
de su fraguado, su desbastado con agua y aire no sera permitido y en consecuencia sera requerido
en alternativa el uso de arenado humedo.
En aquellas obras donde el material colocado es hormigon Tipo V se utilizara siempre un puente de
adherencia de base epoxidica entre hormigones nuevos y viejos ademas de todas las especificacio-
nes ya enumeradas.

4.11. Juntas De Contraccion:
Las juntas de contraccion en las estructuras de hormigén se formaran en la posiciéon y de acuerdo
con los detalles que figuran en los planos o segun lo ordenara la Inspeccion. Las juntas seran rectas
y verticales, excepto cuando se apruebe de otra forma y los niveles de superficie de hormigén a am-
bos lados de las juntas seran totalmente exactos. Las juntas seran selladas con un producto aproba-
do, después de haberse retirado todas las particulas sueltas y el polvo.

4.12. Reparaciones del Hormigoén:
La reparacion de todo el hormigdn dafado o defectuoso sera efectuada unicamente por personal
especializado y en presencia de la Inspeccion. No se efectuara ningun trabajo de reparacion hasta
que se haya inspeccionado el elemento que se debe reparar. El Contratista debera corregir todas las
imperfecciones de la superficie de hormigén cuando a juicio de la Inspeccién ello sea necesario.

Si llamamos "d" a la profundidad de la imperfeccién a reparar, se procedera de la siguiente manera:
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a) Sid> 8 cm o laimperfeccion supera el plano de armadura, se reparara la misma utilizando hor-
migén con agregado de tamafio maximo 19 mm e igual relacion agua/cemento que el hormigén susti-
tuido. En la zona a reparar, el hormigén defectuoso debera ser desbastado, abriendo cavidades de
dimensiones exigidas por la Inspeccion. Preferentemente deberan dejarse al descubierto las armadu-
ras.

Las cavidades preparadas en el hormigon defectuoso tendran bordes vivos, debiendo ser rellenadas
hasta los limites requeridos con hormigén fresco. Para asegurar una mejor adherencia entre hormi-
gones, se utilizara lechada de cemento (si el hormigén a reparar es del Tipo V se debera reemplazar
la lechada de cemento por un puente de adherencia de base epoxidica) que sera aplicada al hormi-

gon endurecido mediante ayuda de cepillo de acero.

b) Si8 cm > d > 3 cm o no se ha sobrepasado el plano de armaduras, se efectuara la repara-
cion utilizando mortero. El mortero para reparaciones consistira en 1 parte de cemento, 2 partes en
volumen de agregado fino y la cantidad de agua necesaria para que luego de un mezclado cuidadoso
de los ingredientes el mortero se mantenga ligado al apretarlo en la mano.

Se usara mortero fresco, desechando todo aquél que no sea empleado dentro de 1 hora de prepara-
do. La superficie a la cual debe adherir el mortero sera mantenida humeda por lo menos 2 horas an-
tes de aplicar éste y luego restregada con una pequefia cantidad de lechada de cemento con ayuda
de un cepillo de acero.

Si las reparaciones son de mas de 3 cm de profundidad, el mortero debera ser aplicado en capas no
mayores de 2 cm de espesor, para evitar el desprendimiento del material.

Se utilizara un puente de adherencia tipo latex entre distintas capas de morteros a aplicar segun se
describié en el parrafo anterior.

Se usara cemento blanco para imitar colores, cuando ello sea exigido por la Inspeccion. El Contratista
debera preparar mezclas de prueba las que seran sometidas a su aprobacion. Todas las reparacio-
nes deberan quedar firmemente adheridas a las superficies de las cavidades picadas en el hormigon,
seran curadas con metodos aprobados por la Inspeccion y estaran libres de retraccion y descasca-

ramiento.

C) Si d < 3 cm debera utilizarse un mortero epdéxico.
En los dos primeros casos a) y b) cuando se trate de estructuras especia-les, donde a juicio de la
Inspeccién sea necesario asegurar la perfecta adherencia, entre hormigon fresco o mortero y hormi-
gon endurecido debera utilizarse un adhesivo epdxico. Tanto los adhesivos como los morteros epoxi-
cos, deberan ser previamente aprobados por la Inspeccion y se utilizaran respetando las indicaciones
del fabricante.

4.13. Fijacion De Elementos Mecanicos:
Todos los elementos mecanicos indicados en los planos o exigidos por la Inspeccion y que por razo-
nes constructivas deban ser colocados en segunda etapa, seran fijados en su sitio con un mortero de
cemento.
El mortero consistird en cemento, agregado fino y agua en la siguiente proporcion en volumen: 1%

partes de agregado fino y 1 parte de cemento siendo la cantidad de agua la minima para proporcionar
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consistencia adecuada al mortero, y si los planos lo especifican o a juicio de la Inspeccion fuese ne-
cesario, se adicionara al mortero un aditivo expansor usado en las proporciones recomendadas por el
fabricante.

Las proporciones definitivas de los componentes de la lechada seran de-terminadas por la Inspec-
cién. Se seguiran las instrucciones de la Inspeccidn con referencia al método de colocacién y curado
de la lechada para fijacion de elementos mecanicos, adaptadas a cada caso particular.

4.14. Encofrados:
Se denomina como encofrado a los moldes preparados para vaciar el hormigoén. Estructuras tempora-

rias significan los soportes estructurales y arriostramientos del encofrado.

a) El Contratista tendra la total responsabilidad por disefio, construccion y mantenimiento de
todas las estructuras temporarias que requiere la obra. Ellas seran proyectadas para soportar con
seguridad todas las cargas moviles y fijas aplicadas a los encofrados durante todas las etapas de
construccion, servicio y remocion.

Antes de comenzar la construccion de las estructuras temporarias, el constructor debera presentar a
la Inspeccion, para su aprobacion, los planos correspondientes incluyendo detalles sobre materiales,
carga de disefio y esfuerzo en la estructura. El contratista debera construir las estructuras tempora-

rias respetando los planos, conforme hayan sido aprobados.

b) Todos los materiales empleados para la construccion de encofrados seran de resistencia y
calidad adecuadas a su proposito, y deberan contar con la aprobacion de la Inspeccion.

Se deberan disefiar los moldes de forma que permitan depositar el hormigén lo mas directamente
posible en su posicion final y realizar la inspeccion, comprobacién y limpieza de los encofrados y
armaduras, sin demora.

El Contratista dispondra aberturas temporarias o secciones articuladas o méviles en los encofrados
cuando ellas se requerirdn para estos propdsitos y dichas aberturas o puertas de inspecciéon seran
cuidadosamente ajustadas y trabadas para que se respeten estrictamente las lineas y pendientes
indicadas en los planos.

Las ataduras, tensores, soportes, anclajes, riostras, separadores y otros dispositivos similares que
queden empotrados en el hormigén, deberan llevar barras de metal roscadas para facilitar la remo-
cion de los moldes, no se dejaran separadores de madera en los moldes. Todo metal que se deje
embutido en el hormigdn quedara a 0,04 m como minimo de la superficie terminada.

Los agujeros que resulten en el hormigén al sacar parte de los tensores y ataduras, seran rellenados
cuidadosamente con mortero de cemento y prolijamente terminados.

Los encastres para moldes y todo otro elemento que debera quedar empotrado permanentemente en
el hormigén sera ubicado con precisién y asegurado firmemente en su lugar.

El numero y ubicacién de ataduras, tensores y bulones debera ser el adecuado para asegurar que los
encofrados ajusten firmemente contra el hormigén colocado y permanezcan asi durante las operacio-

nes de hormigonado subsiguientes.
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El contratista sera responsable por el montaje y mantenimiento de los moldes dentro de las toleran-
cias especificadas, y se asegurara que la totalidad de las superficies del hormigén terminado queden
dentro de estos limites.
Se deberan limpiar todas las superficies de los moldes en forma cuidadosa antes de su armado, y
lubricarla con aceite mineral que no manche. Todo aceite en exceso sera quitado de los moldes antes
de la colocacion del hormigdn debiendo evitarse que las armaduras de acero y los elementos empo-
trados se ensucien con aceite.
Inmediatamente, antes del hormigonado, el Contratista inspeccionara todos los moldes para asegu-
rarse que estan adecuadamente ubicados, firmemente asegurados, limpios, estacados, con superfi-
cies tratadas y libres de aceite sobrante y de otros materiales extrafios. No se colocara hormigon
hasta que el encofrado haya sido revisado y aceptado por la Inspeccién.

4.15. Terminacién Superficial:
Las terminaciones a dar a las diferentes superficies seran las indicadas en los planos o las especifi-
cadas mas adelante.
Si eventualmente las terminaciones no se encuentren claramente indicadas en este punto o en los
planos, la terminacion a emplear sera la indicada para superficies similares adyacentes, segun lo
determine la Inspeccion.
El tratamiento superficial del hormigén sera realizado solamente por obreros especializados.
Las superficies del hormigdn seran revisadas por la Inspecciéon cuando sea necesario para determi-
nar si las irregularidades superficiales pueden clasificarse como "abruptas” o "graduales".
Los resultados ocasionados por desplazamientos o deficiente colocacion de tableros o secciones de
encofrados, irregularidades abruptas y se apreciaran por medicion directa. Todas las otras irregulari-
dades son consideradas graduales y serdan medidas con plantillas consistentes en reglas rectas o
convenientemente curvadas segun el caso. El largo de la plantilla sera de 1,50 m para la comproba-
cion de superficies moldeadas y de 3,00 m para las no moldeadas.
Antes de la aceptacion final del trabajo por parte de la Inspeccién el Contratista limpiara todas las
superficies expuestas.
Las clases de terminacion para superficies del hormigébn moldeado se de-signan con las letras A, B,

C, y Dy se usaran como sigue:

A: La terminacion A sera aplicada a toda superficie moldeada que resultara permanentemente oculta
por rellenos u hormigones. Las irregularidades no excederan de 6 mm cuando sean abruptas ni 12

mm cuando sean graduables.

B: La terminacion B se empleara en superficies moldeadas cuya apariencia, a juicio de la Inspeccion
se considera de especial importancia, tal como las estructuras permanentemente expuestas a la
vista del publico o escurrimiento del agua. Las irregularidades superficiales no excederan de 6 mm si
son graduables y de 3 mm si son abruptas, solo que no se permitiran irregularidades abruptas en las

juntas de construccion.
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C, Terminado a regla: Se aplica a superficies sin moldear que seran cubiertas por rellenos u hormi-
gon. Las operaciones de terminacién consistiran en nivelado y pasada de regla suficiente para obte-

ner una superficie uniforme. Las irregularidades no excederan de 10 mm.

D, Terminacidn a fratas: Se aplica a superficies sin moldear que no estaran permanentemente ocul-
tas por rellenos u hormigon y comprende: carpeta de rodamientos, coronamiento de paredes y pilas,
revestimiento de cunetas, veredas canales y losas de acceso a los puentes. Toda superficie que que-
de expuesta a corriente de agua tales como: carpeta de vertedero y losa de cuenco amortiguador,
revestimiento de canales, etc.
El fratachado podra ejecutarse a mano o a maquina, se iniciara en cuanto la superficie emparejada a
regla haya endurecido convenientemente y sera el minimo indispensable para borrar las marcas de la
regla y obtener una superficie de textura uniforme. Las irregularidades superficiales graduales no
excederan los 5 mm.
Las juntas, terminacién de canaletas, veredas y las losas de acceso a puentes asi como toda otra
arista o junta seran terminadas o retocadas cuando asi se indique en los planos o lo solicite la Ins-
peccion.

4.16. Tolerancias
Las irregularidades superficiales permisibles para los diversos acabados del hormigén estan especifi-
cadas en el punto anterior. Se han definido como terminaciones y deben diferenciarse de las toleran-
cias compatibles con la practica constructiva y determinadas por la repercusion que las derivaciones
permisibles tendran sobre las estructuras y su funcionamiento.
Se permitiran desviaciones de los alineamientos, pendientes y dimensiones dentro de los limites es-
tablecidos mas adelante. No obstante la Inspeccion se reserva el derecho de cambiar las tolerancias
aqui establecidas si ellas perjudican la interaccion estructural o el funcionamiento de las estructuras.
Cuando no se establezcan tolerancias en las especificaciones y planos especificos de una estructura
las desviaciones permisibles seran determinadas de acuerdo a las previsiones de este punto.
El Contratista de la obra sera responsable por la colocacion y mantenimiento de los encofrados con la
suficiente precision como para lograr que el trabajo terminado se ajuste a las tolerancias prescritas.
Toda la obra de hormigdn que exceda los limites de tolerancia prescritos segun el siguiente cuadro,

sera corregida, o demolida y reconstruida por el Contratista sin reconocimiento de costo adicional

alguno.
Tipo de , i Tipo de tolerancia en mm.
Terminacién Area general de Aplicaciéon I M m v
A Superficies moldeadas permanentemente ocultas +25 +10 +3 +5
-10 -5 -3 -5
B Superficies moldeadas permanentemente expuestas a +5 +10 | +1.5 | +5
la vista del publico o escurrimiento de las aguas -5 -5 -1.5 -5
Superficies no moldeadas que seran cubiertas por relle- +10 +10 +3 +5
¢ nos de Hormigon -10 -5 -3 -5
D Superficies no moldeadas que seran expuestas +5 +3 +1.5 | +5
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Los diversos tipos de tolerancias se aplicaran a variaciones con respecto a:

Tipo Variaciones
Tipo | alineacion y niveles indicados en plano
Tipo Il dimensiones transversales de elementos estructurales.
Tipo Il desviacion de la vertical en 3 m o mas.
Tipo IV desviacion de la inclinacién o curvatura.

Ademas, se permitira una variacion de la ubicacion de las partes individuales de la estructura respec-
to los ejes de replanteo, de £ 30 mm. en 2 5m.

4.17. Desencofrado
Las cimbras y encofrados se quitaran cumpliendo las especificaciones que al respecto establece el
CIRSOC y las instrucciones dadas por la Inspeccion.
En todos los casos, aun cuando cuente con la aprobacion de la Inspeccion, el Contratista sera ple-
namente responsable del tiempo que haya transcurrido suficientemente para que el hormigén tenga
la resistencia adecuada antes de quitar las estructuras temporarias o el encofrado.
Cualquier dafio causado en la superficie terminada del hormigdn por la remocion de los encofrados u
otra cosa, debera ser reparado a satisfaccion de la Inspeccion de acuerdo con el punto " Reparacio-
nes del hormigoén."

4.18. Dosificaciéon, Control de Calidad Y Recepcion.
4.18.1 Generalidades.
El presente punto se refiere a las normas a seguir por el Contratista y la Inspeccion para la dosifica-
cion, control de calidad y recepcién del hormigon durante el desarrollo de las obras.
4.18.2 Proyecto de mezclas.
a) La dosificacion de los distintos tipos de hormigones a emplear en obra, sera responsabilidad
del Contratista.
El Contratista debera presentar a la Inspeccién, con la debida antelacion, los proyectos de mezclas
de hormigones a utilizar en la obra. Los tipos de hormigones, su asentamiento y relacion
agua/cemento, el contenido minimo de cemento y la resistencia caracteristica deseada, posibilidad de
uso de aditivos, son las especificadas en el Cuadro B del punto 3.2).
Las mezclas deberan proyectarse determinando las proporciones del hormigén en forma racional.
Las tareas se realizaran experimentalmente, empleando cualquiera de los métodos conocidos, con tal
que el mismo se base fundamentalmente en la relacion agua cemento del hormigén, provenga de una
fuente de reconocida autoridad en la especialidad, exista suficiente experiencia sobre su empleo y
permita obtener los resultados deseados.
La metodologia a seguir, es la descripta al respecto en el CIRSOC, con las aclaraciones que se intro-

ducen en este punto.
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b) Con el objeto de tener en cuenta variaciones de resistencia que en obra son inevitables, el
hormigdn se proyectara de modo tal que su relaciéon agua cemento sea la necesaria para obtener, a
la edad de los 28 dias, una resistencia minima ¢'sm mayor que la resistencia caracteristica o'k especi-
ficada. La resistencia media o'om se determinara en funcién de o'k y de la dispersién de resultados de
los ensayos de resistencia, expresada por el coeficiente de variacion 8.
Si se conoce el coeficiente de variacién 6 de la resistencia del hormigon, por haber sido determinado
mediante mas de 30 ensayos realizados en la obra a construir, o en otra obra ejecutada por la misma
empresa constructora, trabajando con el mismo equipo, en las mismas condiciones, y con el mismo
patron de calidad establecido en el CIRSOC, de lo cual debera presentar documentacion técnica
fehaciente a satisfaccion de la Inspeccion, la expresion:
G'bm = G'bk

1-165.8
Permitira, conociendo la resistencia caracteristica 6'vk especificada, calcular la resistencia media 6'bm
que servird para determinar la relacion agua/cemento del hormigdn, necesaria para alcanzar dicha
resistencia media.
En caso de no conocerse el coeficiente de variacion 3, la resistencia media ¢'sm necesaria para pro-
yectar el hormigdn, se estimara de acuerdo a la siguiente expresion (dado que la medicion de los
aridos se hace en peso):
6'om = 1,33 &bk
No conociendo el valor real de 3, en ningun caso se proyectara el hormigon para obtener una resis-
tencia media menor que la que resulte de la aplicacion de dichas expresiones. Posteriormente una
vez iniciada la obra y conocido el valor real de 8 mediante los resultados de por lo menos 16 ensayos
realizados con el hormigén elaborado en ella, podran corregirse los calculos y las proporciones de la
mezcla, para ajustar el valor de ¢'sm al necesario para obtener la resistencia caracteristica ¢'bk especi-

ficada, de acuerdo al valor que se obtenga para 8.

c) La relacion agua/cemento con que debera proyectarse el hormigén se determinara teniendo
en cuenta los valores maximos establecidos para cada tipo de hormigén en el Cuadro B del punto
9.3.2.

d) Conocida la resistencia media de dosaje c'sm que debera alcanzar el hormigén a la edad de
28 dias, la relacion agua/cemento necesaria para obtenerla, se determinara mediante ensayos pre-
vios a la ejecucion de la obra, realizados con muestras representativas de los materiales que se em-
plearan en ella, segun el siguiente procedimiento:

» La relacién agua/cemento necesaria para alcanzar una determinada resistencia media c'vm se
determinara después de haber realizado las experiencias necesarias para establecer la correspon-
dencia existente entre la resistencia de rotura a compresion y la relacion agua/cemento de los hormi-
gones preparados con muestras representativas de los materiales de obra.

= Al efecto se prepararan pastones de prueba de consistencia (asentamiento) adecuada al tipo de

obra y de acuerdo a los limites establecidos en el Cuadro B. Dichos pastones seran de por lo menos
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tres relaciones agua/cemento distintas y tales que produzcan una gama de resistencia media dentro
de la cual se encuentre comprendida la resistencia media c'sm requerida. Por cada relacion
agua/cemento se prepararan por lo menos nueve probetas cilindricas normales que se ensayaran de
a tres a las edades de 3,7 y 28 dias, a fin de conocer el desarrollo de resistencia del hormigén. Cada
paston sera repetido por lo menos tres veces, en dias distintos.

= El acondicionamiento de los materiales, la preparacion del hormigén y el moldeo y curado de
probetas se realizara de acuerdo a lo indicado en el método para "Preparacion y curado en laborato-
rio de probetas de hormigdn moldeadas".

El ensayo a compresion se realizara de acuerdo a la norma IRAM 1546.

» Los resultados individuales de las probetas moldeadas con hormigdn provenientes del mismo
paston y ensayadas a la misma edad seran promediados. Para poder hacerlo se exigira que la dife-
rencia entre las dos resistencias individuales extremas del grupo de resultados a promediar sea me-
nor o igual que el 10 % del promedio. En caso contrario el pastdn sera repetido hasta obtener resul-
tados comprendidos dentro de la tolerancia establecida.

Los valores medios asi obtenidos para cada pastén, edad y relacién agua/cemento, seran a su vez
promediados y los valores obtenidos en esta forma, correspondientes a una misma edad, permitiran
trazar curvas que indicaran la relacion media existente entre resistencia de rotura y compresion y la
relacién agua/cemento para el hormigon preparado con el conjunto de materiales de obra, y para
dicha edad de ensayo.

= Dichas curvas permitiran determinar la relacién agua/cemento maxima necesaria para obtener la
resistencia media o'om especificada en b).

. Cuando para construir distintas porciones de la obra o estructura se empleen distintos mate-
riales, se requerira determinar la relacion entre resistencia y relacion agua/cemento para cada con-
junto de ellos, especialmente cuando se prevea el empleo de cementos de distintas marcas, fabricas

0 procedencias.

e) La proporcién de arido fino con respecto al total de aridos se determinara experimentalmente,
teniendo en cuenta las condiciones de colocacion y compactacion del hormigén en obra. Dicha pro-
porcion sera la minima que, con un adecuado margen de seguridad, permita asegurar el mas comple-
to llenado de los encofrados y obtener estructuras compactas y bien terminadas.

En general, no es aconsejable dejar de verificar en laboratorio la resistencia del hormigén proyectado
en él. Ello implica, entre otras cosas, conocer la relacion que existe entre la resistencia a 28 dias y a
una edad menor que, en obra, puede ser necesaria para corregir las proporciones de los materiales

que constituyen el hormigén, sin esperar 28 dias para poder hacerlo.

f) El Contratista debera presentar a la Inspeccidén una memoria técnica en donde se informara:

=  Criterios de disefio

=  Planilla de dosajes y resultados de ensayos.

=  Curva de Resistencia - Relacion agua/cemento para las distintas edades de ensayo. Relacion

agua/cemento adoptada.
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- Dosaje en volumen a emplear en obra, expresado por bolsa entera de cemento, si se emplea
este tipo de dosificacién. La planilla de dosajes y resultados debera confeccionarse segun el siguien-

te esquema:

HORMIGON TIPO

Resistencia de disefio: Obm: = kg/cm?

Paston N° 1 2 3 Valores medios

Paston | Ensayo

Dosaje teorico:

Agua

Cemento

Agregado fino

Agregado grueso

Asentamiento
Aire incorporado

Peso unitario

Valores constatados:

Asentamiento

Aire incorporado
Peso unitario

Trabajabilidad

Resistencias:

c’b1 edad 3 dias

o'b2 edad 3 dias

o’b3 edad 3 dias

c’b1 edad 7 dias

o’b2 edad 7 dias

c’b3 edad 7 dias

o'b1 edad 28 dias
o’b2 edad 28 dias

c'b3 edad 28 dias

Por separado se informaran las proporciones en que fueron utilizadas las distintas granulometrias de

agregados, en caso de utilizarse mas de un agregado fino o grueso.

9) Con 45 dias de anticipacién a la fecha de comienzo del hormigonado, el Contratista debera
entregar muestra de todos los materiales para elaborar el hormigén de obra.

Con los materiales recibidos del Contratista la Inspeccion procedera a verificar el dosaje propuesto
realizando los ensayos necesarios tanto sobre hormigén fresco como endurecido. De considerarlo
necesario, introducira las correcciones que crea conveniente, que seran notificadas por escrito al
Contratista.

No se permitira el hormigonado de ninguna estructura sin la aprobacion del dosaje por parte de la
Inspeccién, que sera dada en base a los resultados de los ensayos de verificacion del estudio y de la
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memoria de calculo del proyecto de mezclas, presentadas en un todo de acuerdo a lo especificado en
el punto anterior.

En el caso de utilizar hormigdn Tipo V es imprescindible asegurar una muy buena densidad e im-
permeabilidad para resistir el medio agresivo para el cual fuera proyectado. Es necesario para apro-
bar la dosificacion ademas de los criterios de resistencia antes enunciados cumplir con los ensayos
establecidos en la Disposicion CIRSOC 256 (IRAM 1554).

La profundidad de penetracion del agua no excedera los 30 mm (promedio de tres probetas).
Aprobado el dosaje, el Contratista no podra variar el mismo, ni la procedencia de los materiales utili-
zados en los ensayos previos salvo autorizacion escrita de la Inspeccion.

4.18.3 Ensayos de control de calidad.

a) La Inspeccidn ensayara los materiales componentes del hormigén asi como el hormigén ela-
borado. El Contratista debera proveer la mano de obra y demas elementos necesarios para obtener,
preparar y transportar las muestras representativas a ensayar.

Seran a cargo del contratista, el suministro de materiales necesarios para la realizacion de los ensa-
yos, la ejecucion de los mismos y el costo de transporte de las muestras desde el comienzo de la

obra hasta la recepcioén definitiva.

b) El Contratista debera suministrar un laboratorio de obra equipado con los elementos necesa-

rios para efectuar los siguientes ensayos:

. granulometria de agregados finos.

. granulometria de agregados gruesos.

. peso especifico y absorcion de agregados finos.
. contenido de humedad de los agregados.

. asentamiento del hormigén fresco.

. peso unitario del hormigén fresco.

. moldeo de probetas cilindricas.

Los ensayos de resistencia a compresion del hormigdn, y los ensayos fisicos y quimicos del cemento,
seran realizados por el Contratista en el laboratorio que a tales efectos designe la Inspeccion y acep-

tados por el Contratista.

c) Los siguientes ensayos, seran generalmente realizados como se indica, pero podran ser he-
chos a intervalos mas frecuentes si la Inspeccion lo considerare necesario, para un control mas segu-
ro y adecuado.

. Asentamiento del hormigén fresco: un ensayo cada 25 m3, o cola-da menor a realizar diaria.
. Contenido de humedad del agregado fino y grueso: al comenzar el hormigonado diario.
. Los siguientes ensayos por cada tipo de mezcla, seran realizados generalmente por cada

colado o por cada turno de trabajo:
Peso unitario del hormigon fresco
Ensayos granulométricos de agregados finos y gruesos en silos.
=  Se moldearan cuatro probetas para ensayo de compresion simple cada 25 m3 de hormigén o

fraccion menor colocado en el dia de trabajo, por cada tipo de mezcla utilizada.
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=  Ensayos fisicos y quimicos de los cementos, se extraera una muestra de 10 kg de cemento cada
250 t como maximo 6 3 (tres) kg cada 75 t.

= Ademas de los ensayos mencionados, la inspeccién a su exclusiva decision, puede realizar en-
sayos ocasionales de absorcion de agua en agregados finos y gruesos, peso especifico de los mis-
mos, peso especifico de los aditivos, durabilidad, expansién y de otras caracteristicas fisicas y quimi-
cas del hormigén y sus componentes y pruebas de uniformidad de amasado de la hormigonera.

La tension de rotura por compresion del hormigén sera determinada mediante ensayos de cilindros
de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, hechos de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC. Las
pruebas de asentamiento de acuerdo con la Norma IRAM 1536.

Los ensayos de uniformidad y funcionamiento de la hormigonera y/o motohormigonera, seran hechos
por la Inspeccién conforme a lo especificado en el CIRSOC.

Los ensayos descriptos para los agregados, son independientes de los que efectie la Inspeccion
para verificar la granulometria de los mismos una vez ingresados a la obra, los que seran realizados
al recibirse cada envio del correspondiente material.

4.18.4 Recepcion del Hormigon.

El procedimiento descripto a continuacién, es comun para la recepcion de los distintos tipos de hor-

migoén que integran la obra.

a) Se ensayaran dos probetas a 28 dias, cada 25 m3 o fraccién menor por cada tipo de hormi-

gon colocado por dia de trabajo. El promedio de dichas probetas constituira el resultado de un ensa-
yo.

b) A los efectos de la recepcion de las estructuras, se formaran lotes de elementos (pilas, losas,
muros, superestructura, etc.) hormigonados en dias sucesivos y de los cuales debera contarse como
minimo con el resultado de 30 ensayos. En este agrupamiento no se podra desechar ningun ensayo.

Los resultados oi de cada ensayo se ordenaran de acuerdo a las respectivas fechas de hormigonado.

C) El lote sera aceptado si se cumplen los tres requisitos siguientes:

. La o'vk del lote > ¢'vk exigida para el tipo de hormigén.

= Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a o'bk exigida para el
tipo de hormigon.

. La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sea > a'vk €xigida para el tipo de hormigon.

Si se cumplen estas tres condiciones el lote sera aceptado.

d) Si no se cumple una o mas de las condiciones indicadas anterior-mente, se elegira el mayor
valor de ¢' (en adelante c'se) para el cual se cumpla simultdneamente que:

. La resistencia caracteristica calculada con los resultados de los ensayos del lote serd mayor o
igual que G'be

- Dos ensayos consecutivos cualesquiera no arrojaran resultados inferiores a ¢'pe.

- La media de tres ensayos consecutivos cualesquiera sera mayor o igual que c'be

La recepcion del lote se realizara de acuerdo a lo siguiente:
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1) Que c've esté comprendida entre el 90 y el 100 % de la resistencia caracteristica especifica-
da. En este caso se procedera a realizar ensayos de carga directa de la porcién de la estructura
construida con hormigén de resistencia inferior a la requerida, a los efectos de apreciar la capacidad
de resistencia del elemento o elementos dudosos.

Dichos ensayos se realizaran de acuerdo a lo establecido en el CIRSOC, y si los mismos dan resul-
tados satisfactorios, los elementos ensayados podran ser aceptados.

En caso de columnas, en base a la informaciéon de acuerdo a los ensayos realizados sobre probetas
de obra, podra completarse la ejecucion de refuerzos que permitan que ellas alcancen el grado de
seguridad deseada. La ejecucion de los mencionados refuerzos debera contar con la aprobacién de
la Inspeccion.

El costo de los ensayos de carga y de las reparaciones sera por cuenta del Contratista.

En todos los casos se aplicara un descuento igual al 10 % del costo de la estructura (costo de enco-
frados, hormigén y armaduras).

2) Que la resistencia c've esté comprendida entre el 70 y el 90 % de la resistencia caracteristi-
cas especificadas.

En este caso los elementos estructurales constituidos con hormigoén de resistencia inferior a la reque-
rida podran ser conservados si los resultados de los ensayos de carga directa de los mismos son
satisfactorios.

Para las columnas que no pueden ser sometidas al ensayo de carga directa vale lo dicho en a).

El mismo criterio podra aplicarse, en las mismas condiciones, a los otros elementos estructurales con
tal que los refuerzos que se proyecten ejecutar sean aceptados previamente por la Inspeccion.

En caso que la estructura sea aceptada se aplicara descuento del 30 % del costo de la estructura
(costo de encofrado, hormigdn y armadura).

3) Que la resistencia c've sea inferior al 70 % de la resistencia caracteristica especificada.

En este caso la estructura no reune las condiciones minimas de seguridad exigida para su habilita-
cion, por lo tanto el Contratista procedera a su cargo, a la demolicién y re-construccion de los elemen-
tos afectados.

El Contratista de la Obra debera hacer a su exclusivo costo y cargo las estructuras rechazadas, no
pudiendo por ello solicitar ampliacion alguna del plazo de obra.

4) El método descripto a continuacion, sera aplicado para determinar el valor caracteristico de
las resistencias de hormigones (y de acero):

4.1) Si se designa en general C' a una cualquiera de las dos caracteristicas anteriores, para cal-
cular el valor caracteristico correspondiente a los resultados de los ensayos realizados se procedera
en la forma que sigue.

4.2) SiC1, C2, ... C'n son los valores particulares obtenidos en los que ene ensayos realiza-

dos (n testigos ensayados), se calculara la media aritmética de los mismos como:

Cm=C1+C2+C3+...+C'n

n
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La desviacion normal de los resultados de los ensayos realizados se calculara mediante la siguiente

expresion:

n
s =3 1(Cm-C"1)?
! n- 1
4.3) El valor caracteristico C'k de la caracteristica que se trate se calculara mediante la expresion:
Ck =Cm -t*s
donde t es el coeficiente de Student, que se indica en la tabla que sigue, en funcién del nimero de

testigos ensayados:

Tabla “Coeficiente de Student”

n-1 T n-1 T
01 6.31 16 1.75
02 2.92 17 1.74
03 2.35 18 1.73
04 2.13 19 1.73
05 2.02 20 1.72
06 1.94 21 1.72
07 1.90 22 1.71
08 1.86 23 1.71
09 1.83 24 1.71
10 1.81 25 1.71
11 1.80 26 1.70
12 1.78 27 1.70
13 1.77 28 1.70
14 1.76 29 1.70
15 1.75 30 1.65

5) Si el hormigén es elaborado en una planta central de hormigonado, los lotes de probetas para

calcular la resistencia caracteristica, pueden tomarse por cualquier tipo de hormigén independiente-
mente en la estructura en la que fuera colocado.

Si se mantiene este criterio para la formacion de los lotes en el laboratorio y la planta, deben llevarse
planillas adecuadas para conocer cuales fueron las estructuras hormigonadas durante cada periodo

con ese tipo de hormigon.
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El procedimiento para aceptar el lote sera el mismo que el exigido en c). Si no se cumple algunas de
las condiciones de aceptacion, se aplicara lo estipulado en d), que-dando en este caso observadas

todas las estructuras hormigonadas con este tipo de hormigoén.

4.19. Hormigoén Convencional Simple o Armado:
4191 Definicion:
En general se define como hormigén simple o armado el correspondiente a estructuras en las cuales
las menores secciones lineales de las secciones sean menores o iguales a 0,75 m.
En caso de estructuras especiales donde sea de dificultosa aplicacion la definicion precedente, se
adoptara el criterio que sustente la Inspeccion para definir la estructura.
4.19.2 Estructuras De Hormigén Convencional.
Salvo indicacién en contrario por parte de la Inspeccion, se consideran estructuras de hormigén con-

vencional las siguientes:

. Superestructura de puentes y obras de derivacion y aduc-
cion.
. Estribos y pilas de puentes.
. Muros de contencién con contrafuertes.
. Losas y tabiques de alcantarillas.
4.19.3 Normas De Aplicaciéon Para La Construccion De Estructuras De Hormi-

gon Convencional.
A menos que en este punto se establezca especificamente lo contrario, sera de aplicacion en la cons-
truccion de estructuras de hormigon convencional lo establecido en:

- Especificaciones de aplicacion general en estructuras de hormigén punto 2 del presente pliego.

. CIRSOC 201 y Anexos.
. DIN 1045 y Anexos.
. CEB - FIP.
Las citadas normas seran aplicadas en el orden de prelacién indicado.
4.19.4 Tipos De Hormigones:
El llenado de las estructuras de hormigén convencional, se efectuara con los hormigones Tipo |, Il, o

lll seguin corresponda, respetando la resistencia caracteristica indicada en los planos o en su defecto
la explicitada por la Inspeccion.

Si de los ensayos de suelos y aguas solicitados en el punto 9.3 surge agresividad al hormigén, se
utilizara en fundaciones y estructuras de contacto, hormigon de las siguientes caracteristicas:

=  Aguas o suelos medianamente agresivos: Hormigén Tipo V.

=  Aguas o suelos agresivos: hormigén similar al Tipo V con cemento especial que cumpla los re-
quisitos exigidos en el punto 9.3.3, segln se especifica en el punto 45.

Dentro de los quince dias de conocidos los ensayos quimicos del suelo y aguas de contacto estable-
cidos en el citado punto, la Inspeccion informara por escrito al Contratista, en caso de existir agresivi-
dad, las mezclas y/o técnicas constructivas a utilizar en cada obra de arte.

BAMIY SPGP
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Por tal motivo, los ensayos mencionados deberan ser presentados a la Inspeccion dentro de los se-
senta dias de la firma del contrato y como minimo 45 dias de comenzar los trabajos de hormigonado
en obra.

La demora de las decisiones por parte de la Inspeccion, motivadas por in-cumplimientos de los plazos

establecidos en el parrafo anterior, no daran al Contratista de la obra motivo para solicitar ampliacion

de plazos.
4.19.5 Colocaciéon Del Hormigoén:
a) Hormigonado en tiempo caluroso:

En secciones de hormigén convencional la temperatura del hormigén en el momento de la coloca-
cion en sus encofrados sera preferentemente menor a 25 °C. No se permitira colocar hormigén cuya
temperatura exceda los 32 °C.

Para estas condiciones de colocacion, el Contratista debera tener en cuenta la reduccion que se ope-
ra en el asentamiento durante el tiempo de transporte de planta a obra. Para ello, debera disefiar el
hormigon de tal manera que los asentamientos limites establecidos en el cuadro B, se cumplan a pie
de obra.

Cualquier consumo adicional de cemento por esta causa sera por cuenta del Contratista.

Si el hormigdén es conducido por camiones motohormigoneros, la descarga se debera concluir antes
que el hormigdn reduzca su asentamiento en 2 cm con relacion al que poseia al iniciar la descarga.
Bajo ningun concepto se permitira adicionar agua al hormigon para restituirle su asentamiento inicial,

motivando aquel hecho causa suficiente para el rechazo total del pastén por parte de la Inspeccion.

b) Hormigonado en tiempo frio:

Se define como tiempo frio al del periodo en el que durante mas de tres dias consecutivos la tempe-
ratura media diaria es menor de 5 °C.

=  Temperatura del hormigon antes de su colocacion:

Inmediatamente antes de su colocacion el hormigén tendra las siguientes temperaturas minimas:

dos:

Temperatura Del Aire

Temperatura Del Hormigon

-1°Ca7°C

16 °C

menor de -1 °C

18°C

Temperatura minima del hormigén inmediatamente después de su colocacioén en sus encofra-

Temperatura Media Diaria

Temperatura Del Hormigon

5°C o Mayor

4°C

Menor de 5 °C

13°C

Se recomienda no superar apreciablemente las temperaturas minimas aqui establecidas. Es conve-
niente en cambio que las temperaturas del hormigdén superando la minima, sea tan proxima a ella,

como resulte posible.
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. Proteccion contra la accion de bajas temperaturas:
Cuando se prevea que la temperatura del aire descienda debajo de 2 °C, la temperatura minima a la
que debe mantenerse el hormigdén durante el periodo de proteccién sera de 13 °C. El periodo de pro-
teccion del hormigdn sera de 72 hs.

4.20. Forma de Pago
Se pagara por metro cubico de hormigdén colocado y aprobado por la Inspeccion, de acuerdo a lo
expresado en la presente especificacion. El tipo de hormigén a utilizar en cada caso, para la parte de
la obra que corresponda, surgira de los planos.
El pago segun lo descripto en dicho Item, sera compensacion total por la provision de mano de obra,
materiales, equipos, encofrados, bombeos, drenajes, elaboracion, transporte, colocacion, ensayos,
compactacion, armado del hormigén y en general todas las tareas descriptas en la presente especifi-
cacion.
No se considerara los rellenos por excesos de excavacion, o mayores dimensiones de los elementos

encofrados que las previstas en los planos.
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Articulo 5.  HORMIGON H8 PARA CONTRAPISO

5.1. Descripcion:
Todas las bases de fundacion apoyaran sobre una capa de hormigdn pobre; se encuentre esta o no,

indicadas en los planos que conforman la presente documentacion.

Esta capa tendra un espesor minimo de 0,10 m, y dimensiones lineales tales que excedan a los ele-
mentos estructurales, que sobre ellos apoyan, en cantidad necesaria para el correcto apoyo de los
encofrados; todo esto siempre que no se indique lo contrario en los planos respectivos.

El hormigén simple del contrapiso tendra un contenido minimo de 150 Kg de cemento Portland por
metro cubico; y los agregados gruesos y fino seran los especificados para el hormigén de la obra que

se construya sobre esta capa; lo mismo vale para el agua de amasado.

En el caso del contrapiso bajo losa, se prevera la colocacion de alguna sustancia como cal o similar
que permita despegar el mismo de la losa propiamente dicha una vez efectuada la excavacion del
canal; la cual se realizara a posteriori del hormigonado de la misma, ya que como fondo de encofrado

se usara el contrapiso aqui descripto.

5.2. Medicion y Forma de Pago:

Se certificara y pagara por metro cubico de hormigdn para contrapiso de limpieza de espesor minimo
0.10 m. colocado. No se reconoceran para el pago espesores mayores. El precio sera compensacion
total por la provision de materiales, mano de obra y equipos necesarios para la correcta y completa

ejecucion del item.
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Articulo 6. ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON

6.1. Alcance Del Trabajo:
Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la provision de la mano de
obra, materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos necesarios para el suministro e instala-
cion de las armaduras de acero en la obra, en la forma indicada en los planos, como lo ordene la
Inspeccioén y conforme a estas especificaciones.

6.2. Generalidades:
Las tareas de cortado, doblado, limpieza, colocacién y afirmado en posiciéon de las armaduras de
acero se haran de acuerdo a las especificaciones del Reglamento CIRSOC 201 y tomos complemen-
tarios, debiéndose tomar las medidas consignadas en plano solamente vélidas a los efectos del
computo métrico de las armaduras, debiendo adoptarse para los radios de doblado lo dispuesto en la
norma antes mencionada.
En los planos de armadura entregados, se marcaran la ubicacion de los empalmes de las barras y la
forma de anclaje de los mismos.
El ndmero de los empalmes sera el minimo posible y en los de barras paralelas estaran desfasados
entre si; todos los empalmes seran previamente aprobados por la Inspeccion.

6.3. Normas A Emplear:
Los aceros para armaduras deberan cumplir con las disposiciones con-tenidas en el CIRSOC y en las
Normas IRAM que se indican en la "Tabla I, en todo lo que no se oponga a las presentes Especifica-
ciones.
Las dimensiones y conformacion superficial de las barras seran las indicadas en las Normas IRAM
citadas.
A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados, la Direccién extraera y
ensayard muestras de las distintas partidas recibidas en obra, de acuerdo a lo establecido en las
normas IRAM-IAS.

Tabla |
Barras de acero de seccion circular para hormigén armado laminado
IRAM 502 en caliente.
IRAM 528 Barras de acero conformadas, de dureza natural para hormigén ar-
mado.
IRAM 537 fB”fi)rras de acero conformadas, laminadas en calientes y estiradas en
IRAM 671 fB”fi)rras de acero conformadas, laminadas en caliente y torsionadas en
IRAM-IAS-U 500-06 | Mallas de acero para hormigén armado.

NOTA
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El alambre para atar debera ser de hierro negro recocido de didmetro no menor al
calibre N° 16 SWG.

6.4. Tipo Usual De Acero:
En todos aquellos casos en que no se especifique el tipo de acero a utilizar, se entiende que el mis-
mo corresponde al tipo definido como ADN 420.

6.5. Almacenamiento:
El acero sera almacenado, fuera del contacto del suelo, en lotes separados de acuerdo a su calidad,
diametro, longitud y procedencia de forma que resulte facilmente accesible para su retiro e inspec-
cion.
El acero que ha sido cortado y doblado de acuerdo a las planillas de armadura serd marcado con el
namero correspondiente a la planilla (si lo hubiese), utilizando alguna forma de rétulo inalterable a los
agentes atmosféricos o colocando las barras en depdsitos con marcas

6.6. Preparacion Y Colocacion:
El Contratista cortara y doblara el acero de acuerdo a la planilla de arma-duras y a lo consignado en
planos, el corte sera efectuado con cizalla o sierra.
No se permitiran soldaduras en armaduras fuera de las correspondientes a las mallas soldadas sin
aprobacion escrita por parte de la Inspeccion.
No se permitird enderezar ni volver a doblar las barras cuyo doblado no corresponda a lo indicado en
los planos o que presenten torceduras, las que no seran aceptadas. Se colocaran las barras con pre-
cision y seran aseguradas en posicion de modo que no resulten desplazados durante el vaciado del
hormigon.
Se adoptaran precauciones para no alterar la posicion de las barras dentro del hormigdn ya colocado.
El Contratista podra usar para soportar las armaduras, apoyos, ganchos, espaciadores u otro tipo de
soporte utilizado para tal fin.
Mediante autorizacion expresa por escrito de la Inspecciodn, podran usarse separadores de hormigén.
Las barras seran fuertemente atadas en todas las intersecciones.

6.7. Empalme De Armaduras:
Los empalmes de barras de armaduras se realizaran exclusivamente por yuxtaposicion y la longitud
de empalme sera la especificada en el CIRSOC.

6.8. Forma De Medicién Y Pago:
Su medicién y certificacion se efectuara por kilogramo de acero especial en barras. Dentro de los
precios cotizados para el item se debera entender que incluyen todas las operaciones tales como
provisién, acarreo, corte, doblado, limpieza, atado, soportes de las armaduras, ensayos y seran apli-
cables a cualquier diametro y tamario de la barra.
A los efectos del pago, la medicién se efectuara tomando como base las dimensiones que surgen del
plano aplicando a las mismas el peso por metro correspondiente a cada diametro establecidos en las
normas de fabricacién que sean aplicables.
No se abonara el acero utilizado en los solapes de los empalmes por yuxtaposicion ni se computara

ni certificaran los desperdicios de acero por corte, ni el alambre de atar, ni los elementos especiales

IE.2018.17027122-CDER A _DMA PG
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destinados a soporte de las ataduras, excepto indicacion en contrario. Se incluye en el precio la mano

de obra, equipo y todo lo necesario para la correcta terminacién del item.
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Articulo 7. CANOS PREMOLDEADOS DE HORMIGON SIMPLE Y ARMADO
item: 3a, 3b, 3¢, 3d y 3e

71. Descripcion:
Este item comprende la ejecucién de conductos de desagiie pluvial mediante la utilizacién de cafios
prefabricados de hormigén simple y/o armado.
La ubicacion, tipo y didmetro de las cafierias, para cada uno de los tramos en los cuales se ha previs-
to su colocacion, se indican en los planos de proyecto. Cuando no se especifique el tipo de cafio a
emplear, se entiende que los mismos corresponden a caferias premoldeadas de hormigdn simple.

7.2. Normas A Cumplir:
Los cafios de hormigon simple premoldeados, deberan cumplir con la Norma IRAM 1517 N.P. o sus
modificatorias en tanto que las caracteristicas del material, tolerancias admisibles y ensayos a que
deben ser sometidos, son los especificados en la Norma IRAM 1506, las que se consideran incorpo-
radas a esta documentacion.
Los cafios de hormigdn armado premoldeados, cumpliran con la Norma IRAM 1506 N.I.O. y sus mo-
dificatorias y/o ampliatorias.
La Inspeccién rechazara sin mas tramite los cafios y tramos que presenten dimensiones incorrectas,
fracturas o grietas que abarquen todo el espesor o puedan afectarlo, irregularidades superficiales
notorias a simple vista, desviaciéon de su colocacién superior al 1 % (uno por ciento), de la longitud del
cafio con respecto al eje del tramo, falta de perpendicularidad entre el plano terminal de la espiga o el
plano base del enchufe y el eje de cafio.
La Inspeccion podra disponer que se realicen los "Ensayos de Carga Externa" que entienda necesa-
rio, a exclusiva cuenta del Contratista.

7.3. Método Constructivo:
Su realizacion se hara de acuerdo a las normas habituales para este tipo de tareas, debiendo funda-
mentalmente respetarse las cotas y pendientes indicadas en los planos de proyecto, como asi tam-
bién un perfecto tomado de juntas en las cabeceras de los cafos.
Efectuadas las excavaciones en las profundidades y pendientes requeridas, se acondicionara la su-
perficie de asiento de los cafios de modo que se presente lisa, convenientemente compactada, y en
las cotas de desague proyectadas.
En los casos en que la naturaleza de los suelos de asiento lo requiera, los mismos seran mejorados
con adiciéon de agregado pétreo fino en la cantidad que indique la Inspeccidn, o en su defecto, seran
reemplazados por suelos aptos, a cargo y cuenta del Contratista.
Aprobada la base de asiento por la Inspeccion, se procedera a bajar los cafios que no hayan sido
rechazados, perfectamente limpios, especialmente en las juntas.
En lo referente a las juntas, se humedecera la espiga del cafio a colocar y el enchufe del ya colocado
y se aplicara de inmediato en el angulo entrante, en la mitad inferior del colocado, el mortero de ce-

mento puro suficientemente consistente para evitar su escurrimiento, procediéndose a introducir la
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espiga del proximo cafio en el enchufe del cafio ya colocado de modo que queden perfectamente
centrados, a fin de asegurar un espesor uniforme de junta.
Una vez calzado el nuevo cafio se concluira por rellenar la junta con mortero compuesto por una par-
te de cemento y dos partes de arena fina, hasta formar un chanfle de proteccién con el mismo morte-
ro.
En dias secos y calurosos, las juntas deberan mantenerse humedas durante las primeras 24 horas
de ejecutadas y protegidas de la accion del sol.
Debera lograrse un perfecto alineamiento en los distintos tramos y continuidad entre las superficies
internas de dos cafos consecutivos, mediante alisado de la junta correspondiente e identificacion de
los resaltos producidos mediante la aplicacion de mortero de cemento puro.

7.4. Construccién De Los Cafos En Obra:

En caso de que los cafos se fabriquen en obra, el hormigdn se ajustara a las siguientes normas.

a) La composicion granulométrica de la mezcla debe ser tal que los agregados finos y gruesos
se encuentren ligados intimamente de manera que el producto terminado resulte compacto e im-
permeable.

b) La preparacion de hormigones y morteros se efectuara a maquina y la fabricacion debera
hacerse en forma continua de tal manera que los volimenes preparados sean utilizados inmediata-
mente en el moldeo de los cafios.

No se permitira el uso de morteros y hormigones después de transcurridos 15 minutos de fabricados.

c) Cantidad de cemento: la cantidad minima de cemento a utilizar por metro cubico sera de 400
kg.
d) Agregados gruesos: Las dimensiones de los mismos estaran comprendidas entre los 5 y 20

milimetros, empleandose los que corresponden segun el hormigoén a preparar, en tanto que la di-
mension maxima del agregado debera ser menor que la cuarta parte del espesor del cafio.

La granulometria entre los tamafios maximo y minimo debera ser gradual, de modo de lograr la ma-
xima compacidad del hormigén.

e) Moldes: Los moldes empleados en la fabricacién seran de tamafio, forma, resistencia e im-
permeabilidad tal que las piezas resulten dentro de las tolerancias, perfectas en cuanto a rectitud de
los ejes, exactitud en los diametros internos, espesores, longitudes, formas y dimensiones, perpendi-
cularidad de las caras terminales con el eje longitudinales, etc.

Las superficies exteriores y particularmente las interiores deberan resultar completamente lisas.

7.5. Forma De Medicion y Pago:

La medicién, certificacion y pago se realizara por metro lineal de cafieria colocada, al precio unitario
de contrato.

En el precio unitario de contrato se encuentra incluida la provision y transporte de cafos y/o materia-
les, mano de obra, equipos cualquiera sea su tipo, el tomado de juntas, los ensayos que se deban
realizar y todo otro elemento o tarea necesaria para la correcta y completa ejecucion del trabajo, en
un todo de acuerdo a estas especificaciones y a las 6rdenes de la Inspeccion.
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Articulo 8. SUMIDEROS PARA CALLES DE TIERRA

item: 4a

8.1. Descripcion:
Este item comprende la ejecucion del sumidero para calles sin pavimentos en un todo de acuerdo a
lo determinado en los planos respectivos y la presente especificacion.
La ubicacion aproximada y tipo de sumidero se indica en cada caso en los planos de proyecto que-

dando a decision de la Inspeccion la ubicacion exacta de los mismos en el momento de su ejecucion.

8.2. Materiales:
Todos los materiales necesarios para la construccion de cada uno de los sumideros provistos debe-
ran responder a lo establecido en las presentes especificaciones, en tanto que en lo referente a los
requisitos tecnoldgicos exigidos tanto para el hormigén como para el hierro a utilizar deberan cumplir
con lo especificado en el Articulo correspondiente a cada uno de ellos.

8.3. Método constructivo:

Se realizara de acuerdo a las reglas del arte usuales para esta tarea, ajustandose en un todo a lo
precisado en el plano correspondiente y a las indicaciones de la Inspeccion.

Todo sumidero que no responda estrictamente a las medidas indicadas en el plano respectivo, sera
rechazado y el Contratista debera ejecutarlo integramente de nuevo a su cargo no aceptandose re-
paraciones inadecuadas.

El Contratista podra proponer la ejecucion de sumidero con elementos premoldeados, parciales o
totales, pero su aceptacion requerira la aprobacion mediante Disposicion de la Reparticion sin que

ello implique el reconocimiento de mayor precio.

8.4. Empalme de Sumideros:
Para los empalmes de sumideros al conducto, se prohibe totalmente la colocacion de cafierias en
tunel, salvo indicacién expresa mediante Resolucion fundada de la Reparticion.
Cada sumidero debe tener su ingreso independiente al conducto o camara de inspeccién, quedando

totalmente prohibida la interconexion de sumideros.

8.5. Perfilado de calles de Tierra:
En correspondencia con la ubicacién de cada sumidero se debera efectuar la limpieza y perfilado de
las zanjas que encaucen las aguas hacia el mismo en una longitud no inferior a los cincuenta (50)

metros excepto indicaciéon expresa por parte de la Inspeccion la que debera justificar tal proceder.
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8.6. Forma de medicion y pago:
Su medicion y certificacion se efectuara por unidad terminada, colocada y aprobada por la Inspeccion
al precio unitario de contrato, en el que se incluyen la excavacion, provision, transporte y acarreo de
todos los materiales, como asi también la mano de obra y equipos, cualquiera sea su tipo, y en gene-

ral todas las tareas necesarias para la correcta terminacién del item.
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Articulo 9. SUMIDEROS PARA CALLES PAVIMENTADAS.
item: 5ay 5b
9.1. Descripcion Del Trabajo:

Este item comprende la ejecucion del sumidero para calles pavimentadas en un todo de acuerdo a lo
determinado en los planos respectivos y la presente especificacion.
La ubicacion aproximada y tipo de sumidero se indica en cada caso en los planos de proyecto que-
dando a decision de la Inspeccidn la ubicacion exacta de los mismos en el momento de su ejecucion.

9.2 Materiales:
Todos los materiales necesarios para la construccién de cada uno de los sumideros provistos debe-
ran responder a lo establecido en las presentes especificaciones "Rubro Materiales"”, en tanto que
en lo referente a los requisitos tecnoldgicos exigidos tanto para el hormigén como para el hierro a
utilizar deberan cumplir con lo especificado en el Articulo correspondiente a cada uno de ellos.

9.3. Método Constructivo:
Se realizara de acuerdo a las reglas del arte, usuales para esta tarea, ajustandose en un todo a lo
precisado en el plano correspondiente y a las indicaciones de la Inspeccion
Todo sumidero que no responda estrictamente a las medidas indicadas en el plano respectivo, sera
rechazado y el Contratista debera ejecutarlo integramente de nuevo a su cargo no aceptandose repa-
raciones o adecuaciones.
El Contratista podra proponer la ejecucién de sumidero con elementos premoldeados, parciales o
totales, pero su aceptacion requerira aprobacion mediante Disposicion de la Direccion, sin que ello
implique el reconocimiento del mayor precio.

9.4. Empalme De Sumideros:
Para los empalme de sumidero se prohibe terminantemente la colocacion de caferias en tunel, salvo
que mediara Resolucion fundada de la Direccion.

9.5. Forma De Medicion Y Pago:
Su medicion y certificacion se efectuara por unidad terminada, colocada y aprobada por la Inspeccién
al precio unitario de contrato, en el que se incluyen la excavacion, provision, transporte y acarreo de
todos los materiales (excepto el cafio de salida), como asi también la mano de obra y equipos, cual-
quiera sea su tipo, la rotura y reconstrucciéon de pavimento para la formacién de la hoya y en general

todas las tareas necesarias para la correcta terminacién del item.
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Articulo 10. CAMARAS DE INSPECCION

item: 6a, 6b y 6¢

10.1. Descripcion:
El presente articulo se refiere a la construccion de camaras de inspeccion, en un todo de acuerdo a lo
determinado en los planos respectivos, a las 6rdenes de la Inspeccion y a lo aqui especificado.

10.2. Materiales:
Todos los materiales necesarios para la construccion de las camaras de inspeccion, deberan cumplir
las exigencias y caracteristicas contenidas en las presentes especificaciones, "Rubro Materiales", en
tanto que el hormigén a emplear debera cumplir con todo lo estipulado en el Articulo correspondiente.
El marco y la tapa de hormigén armado para las camaras de inspeccion seran realizadas en un todo
de acuerdo a lo indicado en el plano tipo respectivo.

10.3. Método Constructivo:
Se realizara de acuerdo a las reglas usuales normalmente para este tipo de obras, empleandose en
hormigén TIPO |, segln especificaciones contenidas en el Articulo correspondiente a "HORMIGON
DE CEMENTO PORTLAND".
Se debera ajustar en un todo a las dimensiones precisadas en el plano correspondiente y a las indi-
caciones que al respecto importa la Inspeccion.
El Contratista, podra presentar variantes en lo que respecta a la ejecucion de las chimeneas, materia-
les y/o métodos constructivos; lo cual debera ser aprobado por la Direccion, sin que ello implique el
reconocimiento de costo adicional.

10.4. Colocaciéon De Material De Hierro:
Todos los marcos, tapas, rejas, escaleras, etc., antes de ser colocados de acuerdo a los planos, se-
ran limpiados y raspados para remover todo trozo de escama u oxidacion y recibiran un bafio de pin-
tura asfaltica u otro material de proteccion aprobado por la Inspeccion.
Los escalones empotrados en el hormigon, se podran reemplazar por una escalera metdlica, la que
se colocara en posicidon una vez concluidas las tareas de hormigonado mediante brocas o grampas
empotradas de modo de asegurar su inamovilidad.

10.5. Forma De Mediciéon Y Pago:
Su medicion y certificacion se efectuara, por unidad terminada, colocada y aprobada por la Inspec-
cién al precio unitario de contrato fijado para el item, en el cual se incluyen la excavacion, provision y
acarreo de todos los materiales, la mano de obra y equipos cualquiera sea su naturaleza, la rotura y
reconstruccion de pavimentos y veredas y armaduras de acero que se indiquen en planos y en gene-
ral todas las tareas necesarias para la correcta y completa ejecucion del item.
En las camaras de inspeccién para cafos de empalmes se debera descontar la longitud del cafio
indicada en el correspondiente plano.
Las camaras de inspeccion para conductos rectangulares se pagaran por unidad de camara, debién-
dose incluir en el precio unitario los costos del refuerzo de hierro en correspondencia con el orificio, la

chimenea y el marco y tapa.
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Articulo 11. OBRAS ACCESORIAS

11.1. Generalidades:
En aquellos casos en que La Contratista deba efectuar el disefio y/o calculo de las obras accesorias
tales como camaras de empalme, embocaduras, desembocaduras, alcantarillas, etc., se deberan
respetar las normas de calculo de la Direccién Provincial de Hidraulica, las que se deberan solicitar
oportunamente, en tanto que en lo referente al dimensionado estructural deberan respetarse lo esta-
blecido en el Proyecto de Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigén. Cirsoc 201/82

11.2. Materiales:
Todos los materiales necesarios para la construccion, deberan responder a lo establecido en las
presentes especificaciones, "Rubro Materiales", en tanto que en el hormigon e hierro a colocar se
debera cumplir con lo estipulado en los articulos que describen ambas tareas.

11.3. Método Constructivo:
Se realizara de acuerdo a las reglas de arte usuales para la tarea encomendada, ajustdndose en un
todo a los planos aprobados por la Direccion y a las indicaciones de la Inspeccion.
El Contratista podra proponer la ejecucion de las estructuras con elementos premoldeados, parciales
o totales, como asi también variantes respecto a las estructuras en caso de que éstas ya estuviesen
proyectadas por la Reparticion.

11.4. Forma De Medicién Y Pago:
A los efectos del pago se presentan dos casos netamente diferenciados:

En el caso de que los trabajos figuren como item de Contrato, los mismos se certificaran y pagaran
al precio ofertado por el Contratista, en forma global o por unidad de medida segun conste en la plani-
lla de propuesta. En el caso que la certificacion sea en forma global, la Inspeccién podra certificar en
forma parcial, en funcién del trabajo realizado hasta un sesenta por ciento (60 %) del valor total ofer-
tado en el item.

La excavacion para dichas obras se medira segun lo estipulado en el Articulo: "Movimiento de Suelo”,

Titulo 8) Forma de Medicion.

El precio final sera el que se obtenga de la suma, de los valores propuestos por el Contratista para el
item Excavacién para conducto, Hormigén de Cemento Portland y por el correspondiente al Acero en

barras para hormigén, afectados por sus respectivas cuantias.

El precio final, se considerara compensacion total por el trabajo realizado, sea esto la provision,
transporte y acarreo de materiales, la mano de obra y equipos, cualquiera sea su tipo, como asi tam-
bién el pago de honorarios por el célculo y dimensionado, Estudios geotécnicos, Relevamiento Topo-

grafico, etc.
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El precio incluye el pago de los derechos de visado en el Colegio de Ingenieros de la documentacion
de proyecto que sea necesaria realizar para la ejecucion de la obra la cual sera requisito indispensa-

ble para su aprobacion.
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Articulo 12. ROTURA Y RECONSTRUCCION DE PAVIMENTOS Y VEREDAS -

12.1. Generalidades:
El Contratista previo a la iniciacion de las tareas, solicitara los permisos necesarios a la Municipali-
dad, a los efectos de gestionar la autorizacién para remover los afirmados y veredas afectadas por la
obra.
Los materiales provenientes del levantamiento de afirmados y veredas y que no sean utilizados pos-
teriormente, seran retirados de la zona de trabajo, al tiempo de efectuar las demoliciones.
Si el Contratista debiera efectuar el depdsito de los materiales en predios, sean estos de propiedad
fiscal o particular, las tramitaciones y/o pagos que fueren necesarios realizar, seran por cuenta exclu-
siva del mismo.
En el caso en que los materiales provenientes de la demolicién sean utilizados nuevamente, los mis-
mos se podran acopiar en la via publica, al costado de las excavaciones, cuidando de no producir
entorpecimientos de transito y libre escurrimiento de las aguas superficiales. Si tales depositos se
hicieran en la vereda, se debera arbitrar los medios necesarios para no producir deterioros en la
misma, pero si por cualquier causa se produjeran dafos, el Contratista estara obligado a repararlas
por su cuenta.

12.2. Materiales y Caracteristicas
La refaccion de afirmados que no tengan contratos de conservacion con Entidades ajenas a la Muni-
cipalidad, la efectuara el Contratista.
En los casos que la refaccion de afirmados deba ser ejecutado por Entidades ajenas a La Municipali-
dad, el Contratista no lo realizara, pero tendra la obligacion de cuidar los materiales removidos en la
forma especificada en este Pliego y correra con los tramites de estilo.
La reconstrucciéon de afirmados base y pavimentos se efectuara reproduciendo las caracteristicas de
los preexistentes con materiales y proporciones iguales a los del afirmado primitivo a cuyo efecto se
complementara el examen del destructivo con los antecedentes que se obtengan del organismo que
tuvo a su cargo la construccion original.
Cuando se trate de afirmados en los que pueda utilizarse para reconstruir los materiales provenientes
de su demolicion, tales como adoquines comunes de granito, granitullo, tarugos de madera, restos de
asfalto, grava, cascotes de hormigon, arena, etc., el Contratista adoptara las medidas necesarias
para evitar pérdidas , deterioros o cualquier otra causa de inutilizacion, pues sera por su cuenta la
reposicion de los materiales que faltaren si la refacciéon estuviera a su cargo o pagara su presenta-
cion , las facturas que por reposicion de estos mate-riales sean presentadas por las Empresas o En-
tidades que tengan a su cargo la conservacion de los afirmados.

12.3. Plazo de Ejecucion:
La refaccion de afirmados debera quedar terminada satisfactoriamente quince (15) dias después de

concluido el relleno de la excavacion respectiva. lgualmente para la reparacion de veredas.
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Por cada dia de atraso que exceda este plazo y en cada caso comprobado, el Contratista se hara
pasible de la multa que establezcan las Especificaciones Particulares.
La refaccién de veredas estara a cargo del Cualquier hundimiento de los afirmados o veredas recons-
truidos, sea que provenga de su mala ejecucion o del relleno deficiente de las excavaciones, debera
ser reparado por el Contratista dentro de los 15 dias de notificado. En caso de no hacerlo la Munici-
palidad aplicara la multa que corresponda por cada dia de demora que establezcan las Especifica-
ciones Particulares.

12.4. Refaccion de Veredas:
Contratista si no se especificara expresamente en otra forma en el Pliego de Condiciones Particulares
de las obras a ejecutar.
En la reconstruccion se empleara el mismo tipo de material que el de la vereda primitiva.
Las veredas de mosaicos se construiran sobre un contrapiso de 8 cm de espesor, con cascotes de

ladrillos de la siguiente proporcion:

1 Parte de cal hidraulica en pasta.
Ya Parte de cemento.

3 Partes de arena gruesa.

2 Partes de polvo de ladrillo.

10 Partes de cascotes de ladrillos.
Los mosaicos se asentaran con morteros compuestos de la siguiente manera:

Ya Parte de cemento.
1 Parte de cal.
3 Partes de arena gruesa.

1 Parte de polvo de ladrillo.

Si la vereda no tuviera pavimento, sera por cuenta del Contratista el apisonamiento hasta dejar el

terreno en la forma primitiva y colocacion de tepes de césped si los hubiera.

12.5. Forma De Mediciéon Y Pago
Se medira y pagara por metro cuadrado de pavimento o vereda reconstruida. Este precio incluye la
provisiéon de todos los materiales necesarios de reposicion, equipos y mano de obra para dejar per-
fectamente terminado el trabajo.
En la liquidacion de reparacion de pavimentos y veredas, se reconocera al Contratista un sobreancho
de 0,20 m con respecto a los anchos de zanjas y otras excavaciones que se establezcan en los ar-
ticulos respectivos.
Este sobreancho se considerara como Unica compensacion por las refacciones que hubiere que eje-
cutar por la trabazén de adoquines, piedras, mosaicos, hundimientos, asentamientos de terreno,
inundaciones, etc.
El Contratista abonara por su cuenta la refaccion de la parte que exceda de las dimensiones estable-
cidas precedentemente.
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Cuando se trate de afirmados con Contrato de Conservacién cuya refaccion no efectuare el Contratis-
ta y hubiera removido mayor dimensién que lo ya especificado, sera por cuenta del Contratista el
pago del exceso de la refaccion y su importe se descontara de los Certificados a liquidar.

No se certificaran refacciones que estando sujetas a disposiciones fiscales vigentes, no hubieran sido
aprobadas por la Entidad correspondiente, sin perjuicio del cumplimiento de las demas especificacio-
nes de los documentos de la Licitacion. Los precios unitarios que se contratan para la refaccion de
afirmados y veredas incluiran la provision de todos los materiales necesarios de reposicion o pago de
los faltantes, la ejecucion en la misma forma que se encontraba el pavimento primitivo, vereda, la
colocacion de cordones, el transporte de los materiales sobrantes y todas las eventualidades inheren-

tes a la perfecta terminacion de esta clase de trabajos.
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Articulo 13. TRANSPORTE DE TIERRA SOBRANTE.

item: 2¢

13.1. Generalidades:
La tarea consiste en la carga, transporte y descarga, de los materiales provenientes de la excavacion
que se consideren sobrantes.

13.2. Lugar de Depésito:
Es responsabilidad del Contratista, efectuar las tramitaciones pertinentes ante la Comuna y particula-
res a efectos de determinar los sitios para depdsitos de los materiales sobrantes de la excavacion,
salvo indicacion en contrario.
La Direccion reconocera una distancia media de transporte de 40 hectdmetros, la que determinara un
area alrededor del centro de gravedad de la zona de trabajo, dentro de la cual se deberan localizar
los lugares de deposito.
En aquellos casos en que se especifique que la tierra proveniente de las excavaciones se deba em-
plear en el relleno de cauce el material se transportara a la zona de depdsito de modo de lograr el
menor recorrido posible no existiendo en este caso la limitacion impuesta de 40 Hm.

13.3. Forma De Mediciéon Y Pago:
La cantidad de tierra sobrante a transportar se calculara como el resultado de restar al volumen de
suelo excavado (que sea reconocido por la Inspeccion) y el que se coloca como relleno.
A esta diferencia se la debe afectar del coeficiente de esponjamiento y a ese producto se lo multipli-
cara por la distancia de transporte fijada en las presentes especificaciones.
Se computara y certificara por hectdémetro metro cubico (Hmm?) de suelo transportado de acuerdo a
lo indicado en estas especificaciones, al precio unitario de contrato que se fije para el item.
El precio del item, se considera compensacién total para las tareas descriptas, incluyendo el transpor-
te, la carga, la descarga, desparramo y en general toda tarea concerniente al fin propuesto.
Coeficiente de esponjamiento: 35 %
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Articulo 14. INTERFERENCIAS - REMOCION DE SERVICIOS PUBLICOS Y
OBSTACULOS

14.1. Generalidades :
A los efectos de que una eventual demora en la obra contratada no resulte atribuible a la falta de
diligencia en las gestiones tendientes a concretar la remocion de las instalaciones subterraneas o
aéreas, consignadas o no en los planos, que interfieran la ejecucion de la obra, se procedera de la
siguiente manera:

14.2. Del Pago De Los Costos De Tramitacion Y Ejecucion:
a) La contratista, dentro de los cinco (5) dias corridos de efectuado el re-planteo, presentara a la
Direccion la constancia de haber solicitado a todos los Entes prestatarios de servicios publicos los
planos de instalaciones que pudieran interferir la obra pluvial, y el presupuesto de la remocion de las
instalaciones que efectivamente interfieran la obra pluvial y acreditara tal solicitud ante la Direccion
Provincial de Hidraulica.
Cuando se trate de instalaciones imprevistas o nuevas emplazadas durante la ejecucion de la obra
pluvial y que interfieran su ejecucion, la Contratista debera solicitar los presupuestos de las remocio-
nes dentro de los cinco (5) dias corridos de haber tomado cono-cimiento de ello o de haberla detec-
tado durante la construccion de la obra y elevar dichas constancias a la Direccion.
El no cumplimiento por parte de la Contratista de lo indicado en los parrafos anteriores le hara pasible
en forma automatica de la aplicacion de una multa diaria equivalente al 0,1 % del monto del contrato,
hasta tanto lo cumpla.
La responsabilidad de la Contratista en las gestiones no culmina con la solicitud del presupuesto de
las remociones a los diferentes Entes, sino que debera reiterar en tres (3) oportunidades esa solici-
tud, en caso de no tener respuesta, con la continuidad necesaria hasta cumplimentar la ultima instan-

cia, situacion ésta que también debera acreditar ante la Direccion Provincial de Hidraulica.

b) Una vez acreditado por la Contratista el hecho de haber agotado la ultima instancia del trami-
te tendiente a obtener el presupuesto de la remocién, la responsabilidad posterior de las gestiones

correspondera a la Direccion Provincial de Hidraulica.

c) El Contratista, dentro de los cinco (5) dias habiles de recibir el presupuesto de los Entes pro-
pietarios de las instalaciones a remover, presentara tal documentacion ante la Direccién Provincial de
Hidraulica, quien sera la encargada, previo analisis, de autorizar la ejecucion de las tareas y aprobar

el monto del presupuesto presentado.

d) El Contratista debera abonar a quienes corresponda los derechos y costos de remocion y
reconstruccién de las instalaciones, dentro de los cinco (5) dias habiles de recibir la autorizacion de
parte de la Direccion Provincial de Hidraulica, quién certificara y pagara, previa presentacion de la

documentacion original que acredite los gastos realizados por dichos conceptos.
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14.3. De La Ejecucion De Las Remociones:

a) Todas las gestiones necesarias para la ejecucion de las remociones deberan ser realizadas
por el Contratista, quién debera solicitar su ejecucion al Ente estatal o privado dentro de los cinco (5)
dias corridos de haber abonado los costos respectivos. Debera asimismo la Contratista reiterar la
solicitud de remocién al Ente, en caso de no tener respuesta, hasta obtener resolucién favorable y sin
perjuicio de la colaboracion que pueda prestar la Inspeccién de la obra.

b) Si correspondiera la realizacion de proyectos para la remocién y/o reconstruccion de instala-
ciones los mismos deberan ser elaborados por la Contratista. El pago de los honorarios profesionales

se efectuara segun lo establecido en el articulo Obras Accesorias.

c) Si la remocion se ejecuta dentro del plazo de obra se consideraran incluidas dentro del costo
de la obra todas las tareas adicionales que se generen por remociones, aun en el caso que el Contra-
tista no pueda efectuar momentaneamente algin sector de obra y deba dejarlo inconcluso por no
haberse realizado previamente la remocién de la instalacion que lo interfiere.

Una vez concretada la remocion, el Contratista debera volver hacia atras y completar el tramo que
habia dejado sin ejecutar, todo a precio unitario de contrato y sin ampliacion de plazo, salvo que la
ampliacion se ejecute en fecha cercana a la finalizacién del plazo contractual y la parte de obra que
habia quedado inconclusa demande para su construccion un plazo tal que llegare a superar el del
contrato, en cuya circunstancia so6lo se reconocerd ampliaciéon de plazo por dicha tarea, pero ello
siempre y cuando el Contratista haya actuado con-forme a lo establecido en el punto 3-a).

d) Si la remocién de alguna instalacion no fuera realizada dentro del plazo de obra, y quedara

por ese motivo algun sector inconcluso, podran presentarse dos casos:
d1) Que la contratista haya actuado conforme lo establecido en el punto 3-a): En este caso
la Contratista podra solicitar nuevo precio para la ejecucion del sector inconcluso y la Direc-
cion procedera a neutralizar el plazo contractual mediante acto administrativo (disposicion),
una vez que se haya ejecutado toda la parte posible de ejecutarse, estableciendo ademas
en dicho acto administrativo que una vez realizada la remocion, la Contratista debera com-
pletar el sector de obra que quedara inconcluso, en el plazo y al precio que de comun
acuerdo arriben las partes.
d2) Que la Contratista no haya dado fiel cumplimiento a lo establecido en el punto 3-a): En
este caso la Contratista no tendra derecho a solicitar nuevo precio ni plazo para ejecutar el
sector de obra inconcluso, y la Direccién, una vez que se haya ejecutado toda la parte de
obra posible de ejecutarse, establecera por disposicion (acto administrativo), que el plazo
de obra ha finalizado y que una vez realizada la remocion la Contratista debera completar el
sector que quedara inconcluso, al precio unitario de Contrato. El tiempo que demande su
concrecioén se considerara mora de plazo, procediéndose a aplicar la multa que por ese mo-
tivo establece la Ley de Obras Publicas N° 6021.

e) En todos los lugares en que el Contratista deba dejar sin ejecutar algun sector de obra por no

haberse realizado previamente la remocion de la instalacidon que la Interfiere, debera proceder a efec-
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tuar el vallado y balizamiento diurno y nocturno que ordene la Inspeccion de obra, durante el tiempo
necesario y hasta que se efectue la remocion.
El costo de estos trabajos se contemplara de la siguiente manera:
1.- Durante el plazo de obras, correra por cuenta y cargo de la Contratista.
2.- Si se presenta la situacion planteada en el punto di1), se le reconocera a la Contratista como
adicionales, durante el lapso de neutralizacion del plazo contractual.
3.- Si se presenta la situacion descripta en el punto dz), correra por cuenta y cargo de la Contratista
hasta que se efectue la remocion.

14.4. De Los Contenidos Del item Remociones:
Todas las tareas que sean necesarias para posibilitar la ejecucion de una remocion y que soliciten los
Entes respectivos, seran obligatorias para el Contratista, quién debera realizarlas en el momento en
que lo soliciten dichos Entes y/o Direccion Provincial de Hidraulica, lo que sera abonado a través de
la “Suma Provisional”. A tal efecto, éste contemplara los siguientes aspectos:

4.a) Remocion y reconstruccion de instalaciones.
4.b) Honorarios profesionales de los eventuales proyectos que requiera la remocién y/o recons-
truccion.
4.c) Pago de ayuda de gremio.

14.5. De Los Analisis De Precios
Para el caso de que, se tengan instalaciones que deban ser removidas por la empresa Contratista,
como asi también estructuras especiales o no que deban ser construidas a fin de resolver interferen-
cias, y de las que no se haya previsto su cotizacion previa a la contratacion de la obra, con posteriori-
dad a la aprobacion del proyecto por el cual se resolvera la interferencia, por la Direccion Provincial
de Hidraulica y el Ente prestatario del servicio publico correspondiente, (en caso de corresponder), se
procedera de la siguiente forma a los efectos de la determinacion del precio a pagar por la misma:

a) Se realizara el computo de cada uno de los items de la remocion o interferencia a resolver.

b) Para el caso de los items componentes de la remocion, de los que se tenga precio cotizado
de contrato, se adoptara ese precio.

c) Para el caso de los items componentes de la remocion de los que se tenga precio de contra-
to, la firma Contratista presentara el analisis de precio correspondiente, el que sera analizado por una
comision de profesionales de la Direccion Provincial de Hidraulica, designada por el Sefior Director
Provincial al efecto, finalmente, de corresponder, el Senor Director Provincial dispondra la aprobacion

del correspondiente precio.

14.6. Forma De Pago:
Una vez autorizada la ejecucion de los trabajos de cada una de las remociones, en un todo de
acuerdo a los analisis de precio aprobado, cumplimentando el inciso: 2-c) "Del pago de los costos de
tramitacion y ejecucion”, el Contratista certificara mensualmente de acuerdo al porcentaje de avance
de las tareas.

El monto de la certificacion, sera imputado al item "Suma Provisional".
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Articulo 15. ESTUDIO DE SUELOS

15.1. Descripcion:
Previo a la iniciacion de los trabajos, y en los treinta dias posteriores a la firma del contrato, la Empre-
sa Contratista debera presentar un estudio de suelos, realizado por profesionales de la ingenieria
especialistas en mecanica de suelos y fundaciones, con el fin de determinar los parametros de corte
del suelo.
La Contratista debera realizar a su cargo los estudios de suelos correspondiente, para determinar los
apuntalamientos, entibaciones o tablestacados de proteccién necesarios durante la ejecucion de los
trabajos, siendo de su exclusiva responsabilidad, cualquier dafo o perjuicio ocasionado por la obra, a
edificaciones instalaciones, personas, vehiculos, etc., por causas imputables al terreno o por el em-
pleo de métodos constructivos incorrectos para el tipo de suelo encontrado.

15.2. Medicion y Forma de Pago:
Los costos del Estudio de Suelos, y todos los materiales, (incluido su transporte), equipos, mano de
obra que demande el posible redimensionado de fundaciones, como asi también todos los gastos que
surjan de las presentaciones de documentaciones, etc., no recibiran pago directo alguno, su costo

debera ser considerado prorrateado en los demas item que conforman el contrato.
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Articulo 16. PROYECTO EJECUTIVO E INGENIERIA DE DETALLE
item: 8

16.1. Descripcion:

Sobre la base del proyecto incorporado al presente pliego, la Contratista debera elaborar el Proyecto
Ejecutivo e Ingenieria de Detalle de todas las obras contratadas y presentarlo para su aprobacion a la
Inspeccion.

El Proyecto Ejecutivo a elaborar se limitara a complementar, perfeccionar y optimizar el proyecto exis-
tente, efectuando todas las tareas necesarias para ello y cumpliendo con las etapas y plazos previstos
en el presente pliego.

Considerando que el proyecto existente define la totalidad de las obras que se licitan, bajo ningun
concepto se aceptara durante el desarrollo del Proyecto Ejecutivo modificar tales definiciones, ni cam-
biar criterios y/o parametros de disefio, ni efectuar alteraciones que cambien la funcionalidad hidrica
del proyecto existente.

Dentro del marco conceptual expresado en el parrafo anterior la Contratista confeccionara la totalidad
de los planos de cada una de las partes de las obras a construir con los elementos suficientes para
definir claramente la implantacion y construccion de las mismas.

La Contratista confeccionara la Memoria Descriptiva y las Memorias de Calculo. Estas incorporaran la
totalidad de las tareas llevadas a cabo durante el Proyecto Ejecutivo.

El proyecto incluira también el listado de items, presentado en la Oferta, incorporando los ajustes de

cantidades que surjan del perfeccionamiento y optimizacion del proyecto existente.

16.2. Etapas del proyecto ejecutivo:

El Proyecto Ejecutivo a confeccionar se divide en dos etapas con distinta escala de elaboracion y pre-
sentacion; el Proyecto de Implantacién de Obras y el Proyecto de Detalles Constructivos de Obras.

El Proyecto de Implantacién de Obras contiene las memorias y planos que definen y acotan las di-
mensiones fundamentales de las obras en conjunto, permitiendo el replanteo de la misma, y el Pro-
yecto de Detalle contiene las memorias y planos necesarios para la construccion de la obra.

La documentacion técnica del Proyecto de Detalle podra presentarse para su aprobacion por etapas o
sectores de obra. Dichos sectores deben estar definidos en la documentacién del Proyecto de Implan-
tacién de Obras.

16.3. Modificaciones técnicas al proyecto incorporado al pliego:

Las modificaciones técnicas al Proyecto incorporado en el Pliego de Licitacion seran expresamente
presentadas por la Contratista mediante Nota de Pedido a la Inspeccidn, la cual sera elevada a la
Direccion Técnica de la DPH para su aprobacion.

Las modificaciones propuestas seran viables solo en los casos que incorporaren una mejora en los
aspectos técnicos, econémicos y/o ambientales. La Contratista debera realizar y presentar una eva-

luacion integral, es decir que en caso que la modificacion mejore solo uno de estos aspectos, igual-
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mente deberan presentarse las evaluaciones completas de los demas aspectos. Las metodologias de

analisis de dichas evaluaciones deben ser aprobadas por la Direccion Técnica de la DPH.

16.4. Trabajos a desarrollar en el marco del Proyecto Ejecutivo correspondiente
al Calculo Estructural de Obras Civiles de Hormigon Armado:

16.4.1 Alcance:

Para el desarrollo del proyecto ejecutivo se realizaran los proyectos y calculos estructurales necesa-
rios para todas las obras civiles del presente pliego de especificaciones.

Se utilizaran métodos de calculos tradicionales de estructuras y de la mecanica de suelos. Se utiliza-
ran planillas de calculo desarrolladas y sistemas de resolucion de estructura de barras en dos o tres
dimensiones. También podran utilizarse métodos de resolucion de estructuras por elementos finitos
en aquellos casos que los sistemas anteriores no resulten suficientes.

En todos los casos se realizara una descripcion detallada de todos los datos ingresados y de los
resultados obtenidos en la resolucién de las estructuras: tensiones, solicitaciones, deformaciones y
reacciones externas de manera de permitir el seguimiento y control de los documentos de calculo en
las presentaciones.

A continuacion se da el listado de tareas necesarias a desarrollar y que generan sus correspondientes

documentos a presentar para su aprobacion por el Comitente de la Obra.

16.4.2 Memoria descriptiva estructural:

Proceso constructivo general y en particular de las obras provisorias que generen desarrollos de in-
genieria.

Rectificacion y/o ratificacion de la geometria necesaria de acuerdo a: necesidades hidraulicas, tipos de
materiales constituyentes, condiciones del suelo encontradas en los estudios previos donde se funda

la obra, etc.

16.4.3 Reglamentos a utilizar:

Tanto en el célculo de solicitaciones como para dimensionados y requerimientos en la direccion de la
obra se utilizara:

Cirsoc 201y todos los anexos. Proyecto, calculo y ejecucion de estructuras de H° A°y P° (edicion
vigente a la fecha de Licitacion)

En el caso de cargas de transito vehicular y obras sometidas a este tipo de cargas se utilizaran las
vigentes y exigidas por el Destinatario de la obra: Municipalidad, Organismo provincial u Organismo
Nacional siendo el mas comun salvo lo antes dicho la utilizacién del reglamento de la D.N.V.: Calculos
de Puentes de H° A®y P°.

16.4.4 Analisis de cargas previstos:
No solo se tomaran los necesarios de funcionamiento sino que son exigibles los estados de construc-
cion provisorios que generen solicitaciones atendibles respecto de los definitivos.

Verificaciones de estabilidad para todas las obras hidraulicas.

BRMIY SPGP

1E-2018-17037123-GDEBA
T 2o IT0" 1T oo 1o~ O D7\«

')

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

pagina 64 de 77



Corresponde Expediente N°

DPH — Direccion Provincial de Hidraulica

16.4.5 Diseio de juntas:
Es indispensable la atencion sobre el disefo riguroso de juntas de todo tipo a saber: Contraccion,

dilatacion, retraccion y constructivas.

16.4.6 Confeccion de Planos.
Todas las obras civiles tendran plano de implantacion general, de replanteo, de encofrados, de arma-
duras y de detalles de todos los elementos estructurales que no sean considerados estandar como de

barandas, juntas, insertos metalicos etc.

16.4.7 Armado de los elementos estructurales segun disposiciones reglamentarias.
Se generaran planillas de corte y doblado de armadura para cada elemento estructural de cada sector
de obra y todas deberan tener referencia estricta al plano al cual pertenecen.

16.4.8 Documentacioén a presentar

Deberan confeccionarse las memorias de calculo de ingenieria y los planos que describen todos los
componentes de la obra contratada en planta, cortes, vistas, perfiles transversales, perfiles longitudi-
nales y detalles que la Inspeccién requiera para la mejor comprension de la obra antes de su cons-
truccion, En los planos deberan figurar todas las dimensiones y distancias geométricas que se dibujen,
las cuales también deben estar fundamentadas en las memorias de calculo.

Se elaboraran planos en escala al menos 1:5000 unificando perfil longitudinal y planimetria. La escala
mencionada anteriormente es indicativa y se podra adecuar a las necesidades de las tareas bajo auto-
rizacion de la Inspeccién de Obra.

La documentacion técnica de la Ingenieria de Detalle podra presentarse para su aprobacién por tra-
mos de obra, una vez aprobada la Poligonal de Apoyo y la implantacion de la traza completa de todas
las obras contratadas. La definicion de los tramos debe ser presentada previamente a la Inspeccion de
Obra para su aprobacion. La definicion de los tramos estara sujeta a la verificacion previa de la factibi-
lidad constructiva con respecto a todas las interferencias que pudieran afectar al tramo en su recorri-
do, ya sea indicadas en el proyecto o detectadas mediante los cateos y relevamientos a efectuar, y al
concepto de construccion desde aguas abajo hacia aguas arriba. No se aprobaran tramos en los cua-
les la definicion de sus dimensiones dependa de otros tramos aguas abajo o aguas arriba de los mis-

mos.

16.5. Aprobacioén de la documentacion:

La documentacion del Proyecto de Implantacion debera ser aprobada por la Direccion Técnica, la cual
se denomina Aprobacion Preliminar Del Proyecto. Con dicha aprobacion, la Contratista queda en con-
diciones de iniciar el replanteo de la obra.

La documentacion del Proyecto de Detalle podra presentarse una vez obtenida la Aprobacion Prelimi-
nar. Con la aprobacion de esta documentacioén la contratista obtendra la Aprobacion Final de la etapa
o sector de obra presentado y quedara en condiciones de iniciar las obras en dicho sector.
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Requerimiento de personal profesional especializado
La Contratista debera presentar previo al inicio de la obra los antecedentes de los profesionales res-
ponsables de elaborar la documentacién técnica. El equipo de profesionales con experiencia de mas

de 10 afios estara formado al menos por:

. 1 Ingeniero Hidraulico con experiencia en disefio de obras hidraulicas
. 1 Ingeniero Civil con experiencia en disefio de estructuras
. 1 Ingeniero Civil con experiencia en mecanica de suelos.

En el caso de imposibilidad de participacién, la Contratista debera presentar los antecedentes tres

profesionales con similar experiencia y con un orden de prioridad.

16.6. Plazo para la realizacion del proyecto ejecutivo e ingenieria de detalle:
La Contratista dispondra de un plazo de 30 (treinta) dias a partir de la firma del Contrato para la pre-
sentacion del Proyecto de Implantacion de las obras en su totalidad, y un maximo de 120 (ciento vein-
te) dias a partir de la fecha de la firma del Acta de Replanteo, para la presentacion del Proyecto de la
Ingenieria de Detalle.

Se podran realizar entregas parciales de la ingenieria de detalle. La Inspeccion de la Obra no autoriza-
ra la ejecucion de ninguna obra que no tenga la aprobacién de su ingenieria de detalle.

16.7. Medicion y forma de pago:

Se computaran y pagaran en forma global las tareas del item PROYECTO EJECUTIVO E
INGENIERIA DE DETALLE, certificandose de acuerdo al siguiente cronograma de pagos:

a) Anticipo: 50% del monto del item “PROYECTO EJECUTIVO E INGENIERIA DE DETALLE” a
la firma del Acta de Replanteo.

b) Otro 20% se certificara a la finalizacion de la instalacion del obrador y la ubicacion de todos
los equipos de trabajo una vez aprobado por la Inspeccion de Obra.

c) El 30% restante se certificara a la finalizacion del proyecto ejecutivo y de detalle una vez

aprobado por la Direccion Técnica.
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Articulo 17. ENSAYO DE MATERIALES

17.1. Descripcion:
Todos los ensayos requeridos en las presentes especificaciones seran realizados en el Laboratorio de
la Direccion Provincial de Hidraulica. De no ser posible, se realizaran en el laboratorio que indique la
Inspeccion.

17.2. Forma de pago:
Los gastos de extraccion de muestras, muestras, transporte ensayos y evaluacion de resultados, que-
dan a exclusivo cargo de la Contratista, no reconociéndose pago adicional alguno, ya que se conside-
ran prorrateados en los costos de los item de contrato de obra.
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Articulo 18. SUMA PROVISIONAL

item: 7

18.1. Descripcion:
Dadas las caracteristicas de este item, se ha incluido en la planilla de oferta un valor fijo y global que
formara parte de la misma, y que figura como Suma Provisional.
Dicha suma servira para cubrir los gastos que genere la relocalizaciéon de las obras existentes, interfe-
rencias, otros gastos eventuales y todo otro rubro que la Direccién Provincial de Hidraulica estime
necesario ejecutar dentro de la presente obra; y solo podra ser aplicado al pago, si durante el curso
del contrato, la Inspecciéon de Obra, ordenare mediante Orden de Servicio las caracteristicas y condi-
ciones de su utilizacion.
Las Obligaciones contractuales generadas por esa Orden de Servicio sera responsabilidad de la Con-
tratista, quien realizara todas las tareas administrativas necesarias para la correcta ejecucion de los
trabajos indicados por la Inspeccién de Obra, y que se hallen afectados a este rubro.
La incidencia de los gastos correspondientes a tal administracién no pueden exceder del tres por cien-
to (3%) del monto previsto para esa Suma Provisional presente.

18.2. Medicion y Forma de Pago:

La medicion surgira de las obligaciones que se acuerden con el Contratista o entre el Contratista y
Subcontratistas aprobados por la Inspeccion. Los reembolsos correspondientes a las obligaciones
generadas por este item surgira del avance de certificacion de los trabajos aprobados por la Inspec-
cion de Obra, y seran incluidos por el Contratista en su certificacion correspondiente al item “Suma
Provisional”.

El pago de Honorarios por Representacion Técnica, correspondiente a la administracion surgira de
aplicar la incidencia cotizada, sobre la Suma Provisional realmente utilizada, y se incluira en el monto

de la certificacion.
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Articulo 19. RECONSTRUCCION DE HECHOS EXISTENTES

19.1. Descripcion:
La Contratista debera reconstruir o reponer todos los hechos existentes que se vieran afectados por
la construccién de la Obra.
Dicha reposicion debera realizarse con materiales del mismo tipo y calidad que los existentes, y en
forma inmediata a la terminacion de cada tramo de Obra.
Para esto, la Contratista realizara las gestiones necesarias con las autoridades correspondientes, con
el fin de concretar tiempo y forma de la reposicién de los hechos existentes afectados.
Todos los materiales provenientes del retiro provisorio de los hechos existentes, seran depositados
por la Contratista, por su cuenta y riesgo en los lugares apropiados para su conservacion, hasta el

momento de su reposicion.

19.2. Forma de Pago:
No se reconocera pago alguno por las tareas necesarias, para la reposicion de los hechos existentes,
considerandose que el costo de las mismas, esta prorrateado en los Item de la Obra.
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Articulo 20. LIMPIEZA FINAL DE OBRA

20.1. Generalidades:
Una vez terminados los trabajos y antes de la recepcion provisional, la Contratista esta obligada a
retirar del ambito de la obra todos los sobrantes y desechos de los materiales, cualquiera sea su es-
pecie, como asimismo a ejecutar el desarme y retiro de todas las construcciones provisorias utiliza-
das para la ejecucion de los trabajos; y también la reconstruccion de instalaciones existentes antes
de iniciar la obra, como alambrados, sefiales, escombros, etc., en sus posiciones originales.
La Inspeccion exigira el estricto cumplimiento de esta clausula y no extendera el acta de recepcion
provisional, mientras en las obras terminadas a su juicio, no se haya dado debido cumplimiento a la
presente disposicion.

20.2. Forma de Pago:
Todos los gastos que demande el cumplimiento de las presentes disposiciones estaran prorrateados

entre los demas items de contrato, no reconociéndose pago adicional alguno.

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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Figura 1

CANO PREMOLDEADO ARMADO
Esc. 1:20
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Figura 3

Armaduras longitudinales y helicoidales de un
cafno de hormigon sin compresion

CONDUCTOS CIRCULARES

(Hormigonado in situ)
TAPADA VARIABLE DESDE 0.20 HASTA 3.00m

®

HORMIGON TIPO H21
B ACERO TIPO ADN 420

Longitud de empalme

Figura 4

Sin gancho =60 @
Con gancho =47 @ S/CIRSOC

TABLA Il TABLA I
~ CANOS CON ESPIGA Y ENCHUFE CANOS RECTOS CON ESPIGA Y ENCHUFE DE CENTRACION
CANOS RECTOS CON ESPIGA (mm) (mm)
MEDIDAS ) — - — —
Y E N C H U F E D E C E N TRAC I O N (CANOS Y PIEZAS DE CONEXION) o D_|amt=.3tro Espesor| profundidad Longilt_ud util Medidas indicadas en la figura 2
N°l Diametro |[Espesor|Profundidad Medidas indicadas Longitud util N°|_interior del en'chufe minima -
a b interior del enchufe en la figura 1 minima d e | I al b c gl h i [m|{nf[plr{s|t]v
d e I’ a b c n m 1 1 65 13 42 750 47 | 54 13 8| 7 2 10| 6 4 |10| 5 315
1 65 13 42 47 54 13 6 10 750 2 100 17 46 1000 52| 64 17 111 8 3|18 6|13 6 4 | 7
2 100 17 46 52 64 17 8 11 750 3 150 20 49 1200 56 | 74 20 |13/85(35|12| 9| 8 |15/ 65 45| 9
o 3 150 20 49 56 74 20 9 12 1000 4 200 25 51 1200 60 85 24 11612 | 4 [ 13|/10|/10/19] 10| 5 | 11
4 200 26 51 60 85 24 10 13 1200 5 250 31 53 1200 64 | 97 28 |27 13| 7 |14 (10 1130 11 8 |12
m il — 5 250 31 53 64 97 28 10 14 1200 6 300 33 56 1200 68 106 | 31 |27 |14 | 7 |15]11 /12|30 12 8 |13
° 6 300 33 56 68 106 31 11 15 1200 71 350 38 59 1200 72 115 | 34 2716 | 7 [16|11 15|30 14 8 |16
s s 7 350 38 59 r2 | 115 34 (i 16 1200 8| 400 43 61 1200 76 126 | 38 |32 18| 8 [17]12 17|36 16 9 |18
S jgg jg gl ;8 gg ig 12 1; 1588 9| 450 49 64 1200 80 138 | 42 34| 21| 9 18|13 19|38 19 10|20
% 10 500 54 57 84 150 16 13 16 1500 10 500 54 67 1200 84 150 | 46 | 38| 22 |11 |18|13 2142|220 12 22
11 550 59 70 88 161 50 14 19 1200 11 550 59 70 1200 88 161 | 50 |42 | 24 |13 1914 22|46| 21 14 |24
. 12 600 64 73 92 172 54 15 20 1200 12 600 64 73 1200 92 172 | 54 |46 | 26 | 13 | 20|15 25|560| 23 15 |26
F|gura 2 13 700 75 79 100 195 62 15 21 1200 13 700 75 79 1200 1000 196 | 62 | 50| 30 |15 |21 |15|30 |55 27 | 17 | 31
14 800 80 85 107 206 66 16 22 1200 14 800 80 85 1200 107, 206 | 66 |50| 33 | 15|22 (16 31|55 29 | 18 | 33
15 900 85 90 113 214 70 16 292 1200 15 900 85 90 1200 113/ 214 | 70 | 55| 35 |16 |22 |16 | 34|60| 31 | 18 | 36
16 1000 90 95 120 224 74 16 23 1200 16 1000 90 95 1200 120 224 | 74 | 55| 38 | 16 |23 |16 | 36 |60| 34 | 18 | 38
17 1200 105 110 132 244 82 16 24 1200 17 1200 105 110 1200 132 244 | 82 - - - 124116 - | - - - -
TABLA XV
Longitud atil
(mm})
Longitud atil
Didmetro interno Minim a Aumentos permitidos
Aumentos inmediatos Escala de aumentos sucesivos
65 750 - 150 en 150
100 750 1000, 1200, 1500 250 en 250
150 1000 1200 250 250
TABLAI 200 a 1200 1200 1500, 2000 50022500
TABLAI CLASE Il *
CLASEI = — = ——
DIAMETRO |[ESPESOR ARMADURA .
CARGA EXTERNA {min)
CANOS ARMADURA CARGA EXTERNA (min) MEDIDAS DE ENCHUFE Ne© INTERNO LONGITUDINAL TRANSVERSAL
T ONGITUDINAL | TRANSVERSAL (para junta rigida) (d) (e) No |PIAMETRO [INTERNO JEXTERNO | DE PRUEBA|DE ROTURA
DIAMETRO ESPESOR DE PRUEBA | DE ROTURA {mm) (mm) (mm) {cm?/m) (cm?/m) (daN/m) (daN/m)
N° INTERNO N°DE piameTro| piavETRO| PASO 1 300 50 4 6 1,5 - 1500 2250 TABLAV
@ @ BARRAS @ A (min) (ng) F G ( "i' ) (d"*) 2 400 60 5 5} 1,5 - 2000 3000
o min n minj|{max 3 500 70 6 6 1,5 - 2500 3750
4 600 75 7 6 1,5 - 3000 4500 LONGITUD UTIL
{mm) {mm) (mm) {mm) (mm) daN/m daN/m | (mm)}{mm}| {mm}} {mm)] (mm}] (mm)] (mm) 5 700 85 9 6 59 - 3500 5250
1 300 40 6 42 42 73 1800 2800 490 | 390 [ 60 | 70 | 55 | 60 | 380 :
2| 30 40 6 42 42 58 1800 2800 | 540 | 440 | 60 | 70 | 55 | 60 | 430 6 800 95 10 ) 3,1 - 4000 6000 DIAMETRO INTERNO LONGITUD UTIL (mm
3 400 45 6 42 42 49 2000 3000 610 | 500 | 60 | 70 | 60 | 60 | 490 7 900 100 11 6 2,5 1,9 4500 6750 N° Aumentos permitidos
4 450 45 6 42 42 40 2500 3800 660 | 550 | 70 | 80 | 60 | 60 | 540 8 1000 110 12 6 3,0 2.3 5000 7500 (d) Minima Escala de aumentos
5 500 50 8 6 6 75 2500 3800 730 | 610 | 70 | 80 | 65 | 60 | 600 9 1100 120 13 & 34 27 5500 8250 Aumentos inmediatos .
6| 550 50 8 6 6 64 2700 4000 | 780 | 660 | 70 | 80 | 65 | 60 | 650 10 1200 15 14 5 38 30 6000 5000 (mm) sucesivos
7 600 60 8 8 6 62 3000 4500 870 730 70 | 90 | 75 | 60 | 720 11 1300 135 14 5 4'4 3’3 6500 9750 1 300 Yy 350 1000 1200-1500 250 en 250
8 650 60 8 8 6 54 3200 4800 820 | 780 70 | 90 | 75 | 60 | 770 ! !
g 700 & 10 8 8 87 3400 5200 | 990 840 | 70 | 110| 80 | 80 | 830 12 1400 145 17 6 4,9 3,6 7000 10500 2 400 1500 1200 1500 250 en 250
10| 750 65 10 8 8 79 3700 5500 |1040] 890 | 70 | 110 | 80 | 80 | 880 13 1500 150 18 6 5,3 4,0 7500 11250
1 800 65 10 8 8 70 3900 5800 1000 940 | 70 [110] 80 | 80 | 930
12[ 900 7 12 8 8 60 4500 6500 1210/ 1050| 80 | 110 | 85 | 80 | 1040 *NOTA 1: los valores de la carga externa de prueba de la tabla I, se obtienen multiplicando
13 1000 60 12 8 8 50 5200 7600 1350 1170 80 | 140 | 95 | 100 | 1160 5 daN/m.mm, que es la carga externa de prueba, expresada en decanewton por metro lineal por
lg 1;88 19%00 lg 2 18 ;g gggg 1%%%)0 12?8 ﬁ% % lﬁ lgg 188 1228 milimetro de diametro, por los valores de los diametros internps respecti_vo_s, dados en esta tabla.
Los valores de la carga externa de rotura de la tabla I, se obtienen multiplicando 7,5 daN/m.mm, TABLA VI
que es la carga externa de rotura, expresada en decanewton por metro lineal por milimetro de
d1*=d+2e diametro, por los valores de los diametros internos respectivos, dados en esta tabla. DISCREPANCIAS
*NOTA 2: para cafios de hasta 800mm de diametro inclusive, corresponde una sola armadura
d1 diametro externo de la espiga no superara los valores indicados en una longitud minima del fuste correspondiente a H + 30mm, medida transversal que se colocara segun 3.6.3. — —
a partir del extremo de la espiga. MEDIDAS UNIDAD DISCREPANCIAS OBSERVACIONES
300<d<=600 | 600<d<=900 d>900 d= diametro interno
Longitud % +1 +1 +1
Diametro interno o +15 +1 25 +1
del fuste ° = = =
Diametro externo mm 0 0 0 Para cafios clase |
TABLA IV de la espiga* -1 -1 -1 junta rigid
TABLA Il Diametro interno mm +10 +15 +20 PZ?: (J):frlmﬂsfgalsz |
* delenchufe 0 0 0 con junta rigida
CLASE llI* CLASE IV Profundidad del mm +10 +15 +20 Para cafios clase |
enchufe 0 0 0 junta rigid
Espesor de la pared % -5 -5 -5 CO?VJ:?:;,Ig)I :
N°|[DIAMETRO ARMADURA . Flecha maxima para ; ] ] | Ver7.3)
DIAMETRO | - cpESOR ARMADURA CARGA EXTERNA (min) INTERNO |ESPESORITGRNGITUBINAL]  TRANSVERSAL ] C/RGA EXTERNA (min) cafios rectos i o
N© INTERNO LONGITUDINAL TRANSVERSAL (d) (e) BIAMmmmmm Perpendlcu_larldad
(d) (e) Ne |P'AMETRO [INTERNO [EXTERNO [DE PRUEBA|DE ROTURA N° 2 2 daN/ daN/ de las espigas o mm 6 10 16
(mm) (mm) (mm) (cm?im) (cm?/m) (daN/m) (daN/m) {mm) (mm) (mm) (cm?/m) {cm?/m) {daN/m) (daN/m) fondos de enchufe
7 300 50 5 5 15 1950 3000 1 300 50 5 6 1,5 - 3000 4500
* 2 400 60 6 6 2,5 - 4000 6000 . ) o ) : )
2 400 60 6 6 1.5 2600 4000 Los valores de discrepancias indicados se refieren a las discrepancias para la zona de la
3 500 70 8 6 1,5 3250 5000 i ggg ;g g 2 g% - 2888 ;ggg espiga del cafio, que tiene un largo de H + 30mm, medido a partir del extremo del fuste del cafio.
- . - P I resto del cafo la d d .
g ?88 ;g 190 g ;g - 32(5)8 ?888 5 700 85 10 8 6,6 ** 7000 10000 **algais(:ar:iisaom éexi:na;,oe :trelsp?t:i?oasnzlizrf]ue?farl‘r?wre%l:: oijggtfg;é: fondo del enchufe o extremo
8 800 95 12 8 4:1 7 5200 8000 ) 800 95 12 8 5,7 4,2 8000 12000 de la espiga, proyectada sobre el eje del cafio.
7 900 100 13 6 3,6 2.8 5850 9000 7 900 100 13 8 6,3 4.7 9000 13500
8 1000 110 14 6 4.1 3,2 6500 10000 8 1000 110 14 8 7,0 5,2 10000 15000
9 1100 120 16 6 4.6 3,5 7150 11000 9 1100 120 16 8 7,7 57 11000 16500
10 1200 125 17 6 5,1 3,8 7800 12000 10 1200 125 17 8 8,9 6,8 12000 18000
11 1300 135 18 6 5,8 4.4 8450 13000 11 1300 135 18 8 10,0 7,5 13000 19500
12 1400 145 20 6 6,5 5.0 9100 14000 12| 1400 145 20 8 11,2 8,4 14000 21000 NOTA:
13 1500 150 21 6 7.2 55 9750 15000 13 1500 150 21 8 12,5 9,5 15000 22500 TENSIONES CARACTERISTICAS
*NOTA 3: Los valores de la carga externa de prueba de la tabla Ill se obtienen multiplicando * NOTA 5: Los valores de la carga externa de prueba de la tabla IV se obtienen multiplicando * Contenido minimo cemento : 400 kg/m3 -Norma IRAM 1.503
6,5 daN/m.mm, que es la carga externa de prueba, en decanewton por metro lineal por milimetro 10 daN/m.mm, que es la carga externa de prueba, expresada en decanewton por metro lineal por * Hormigon:  agregado grueso -Norma IRAM 1.573
de diametro, por los valores de los didmetros internos respectivos, dados en esta tabla. milimetro de diametro, por los valores de los diametros internos respectivos dados en esta tabla. agregado fino -Norma IRAM 1.502
Los valores de la carga externa de rotura de la tabla Ill se obtienen multiplicando 10 daN/m.mm, Los valores de la carga externa de rotura de la tabla IV, se obtienen multiplicando 15 daN/m.mm, ’
que es la carga externa de rotura, en decanewton por metro lineal por milimetro de diametro que es la carga externa de rotura, expresada en decanewton por metro lineal por milimetro de * Acero conformado S ek = 4.400 kg/cm2
por los valores de los diametros internos respectivos, dados en esta tabla. diametro, por los valores de los didmetros internos respectivos, dados en esta tabla. REQUISITOS DE HORMIGONES
" NOTA 4: Para cafios de hasta 800mm de diametro inclusive, corresponde una sola armadura ** NOTA 6: Para cafios de hasta 700mm de didmetro inclusive, corresponde una sola armadura
transversal que se colocara segun 3.6.3. < . '
transversal que se colocara segdn 3.6.3. HORMIGON| S'bk | a/c | Cemento | Asentam. | Tméx | Aire
(tipo) (Kg/cm?) (Kg) (cm) Agregado| incorp.
max.|max. min.| max. min.| (mm) (%)
210 |0.55(400 | 350| 10 6 25 45%1
Buenos Aires Provincia
TAPADA VARIABLE DESDE 0,20 HASTA 1,00m TAPADA VARIABLE DESDE 1,00 HASTA 3,00m
DIMENSIONES VOLUMEN ARMADURA VOLUMEN ARMADURA Direccion Provincial de Hidraulica
N© HORMIGON] TRANSVERSAL LONGITUDINAL PESO CUANTIA Ne DIMENSIONES HORMIGON|[ TRANSVERSAL LONGITUDINAL PESO CUANTIA
bi | ¢e [ e E |Rec.| B ¢ [Sep | Peso/m N ¢ Peso/m TOTAL oi | e | e E |Rec.| B b | Sep | Peso/im N b Peso/m TOTAL
m m m m m m VH®/m mm | cm Kg/m mm Kg/m Kg/m Kg/m*® m m m m m m VH%m mm | cm Kg/m mm Kg/m Kg/m Kg/m?® OBRA: SANEAMIENTO BARRIO DON ORIONE Y LIBERTAD
111.20/1.44]012/014]0.03 080]  0.571 10 | 14 | 20912 | 12 6 2.664 23.576 41.289 1[1.20[1.4470.12 0.14] 0.03  0.80 0.571 10 | 16 | 18.305 | 12 6 2.664 20.969 36.723
211.4011.64/0.12|0.17) 0.03  0.89 0.686 12 | 15 | 32548 | 13 6 2.886 35.434 51.653 2[1.40[164/012 017/ 0.03 0.89 0.686 12 | 17 | 28693 | 13 6 2.886 31.579 46.033 ido- ' -
3]1160]11.86]/0.13/0.19| 0.03 | 1.00 0.877 12 13 42.031 14 6 3.108 45.139 51.470 311601186013/ 0.19| 0.03 | 1.00 0877 12 16 34.160 14 8 3.108 37.268 42.495 Partido: ALMIRANTE BROWN Localidad: DON OR|ONE
41801210 01510221003 110} 1110 | 12 10 | 52504 | 15 6 | 3330 | 565924 20.382 4/1.80210/0.15 022|003 113| 1110 | 12 | 15 | 40549 | 15 | 6 | 3.330 | 43.879 39.531 PLANO TIPO - CONDUCTOS N° Plano
. : . : : . . . . . . 512.00234|017 024 | 0.03 | 1.27 1.371 12 14 47.789 16 8 6.320 54.109 39.467 ,
6/2.20|2.56 0.18|0.26| 0.03 1.38|  1.659 16 16 | 71.735 | 17 8 | 6715 78.450 47.288 6/2.20 2.56|0.18 0.26| 0.03 1.38| 1.659 12 | 12 | 60.634 | 17 8 | 6.715 67.349 40.596 PREMOLDEADOS DE HORMIGON PL-07
7{2.4012.80/0.20|0.29| 0.03  1.51 1.974 16 | 15 | 83.682 18 8 7.110 90.792 45.994 7[2.40 2.80| 020 0.29] 0.03 1.51 1.974 12 | 9 | 72582 18 8 7.110 79.692 40.371
8/2.60]3.04 0.22]0.31]| 0.03 165 2.317 16 | 17 | 91.110 19 8 7.505 98.615 42.562 8]2.60|3.04]/0.22 0.31]0.03 1.65 2.317 12 | 9 | 83658 | 19 8 7.505 91.163 39.345 . ST : ,
9/2.80(3.26/ 0.23]0.34|0.03 1.76 2.688 16 | 16 | 103.349 | 20 8 7.900 111.249 41.387 9280326023 034 003 176 2 688 16 | 15 | 96230 | 20 8 7 900 104.130 38.739 Director Provincial: Director Técnico:
1013.00(3.50|0.25|0.36| 0.03  1.89 3.085 16 | 15.5 | 113.691 21 10 12.957 126.648 41.053 1013001350/ 025 036| 0.03 | 1.89 3085 16 14 | 111.194 21 10 12.957 124.151 40243 .
11)3203.74 027(0.38]0.03 2.03| 3511 | 16 15 |124.844| 22 10 | 13574 | 138418 | 39.424 11]320 374 027 038 003 203| 3511 | 16 | 15 | 124844 | 22 | 10 | 13574 | 138418 | 39.424 Ing. Mario A. GSCHAIDER Ing. Marcelo RASTELLI
12)13.4013.96/ 0281041003 214 3.963 16 | 14 | 141074 | 23 10 14.191 155.265 39.179 12]3.40/3.96 /028 041 0.03 214 3.963 16 | 13 | 151.941 | 23 10 14.191 166.132 41.921
Ing. Leandro Mugetti Ing. Javier Bodega Estructural:
Topografia: Dibujo:
IE-2018-17037123-GDEBA-DPAMIY SPGP
Fecha: Escala:
AGOSTO 2018
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