Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Obra Hidraulica

OBRA: “Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa II”

PARTIDOS: Roque Pérez y San Miguel del Monte

MEMORIA DESCRIPTIVA

En concordancia con las condiciones hidraulicas propuestas en el Plan Maestro Integral del
Rio Salado en la Etapa 1a del Tramo 4, surge la necesidad, debido a la ampliacién de la
capacidad hidraulica del rio, de proyectar un nuevo puente en lugar del Puente Romero
existente (123.40 m. de largo) que satisfaga las nuevas necesidades hidraulicas.

El Puente Romero une la localidad de Videla - Dorna por un extremo y la Ruta Provincial N°
30 por el otro en el Partido de San Miguel del Monte.

La seccidén hidraulica proyectada para esta etapa tiene 30.00 m. de solera y dos bermas a
cada lado conformando un ancho de boca de aproximadamente 220.00 m. que se
corresponde con la seccion transversal Tipo 5 del plan maestro.

Este proyecto contempla la construccion de un nuevo puente en lugar del existente, que
debera ser demolido previamente ya que la construccion se realizara en el mismo lugar de
emplazamiento.

Aqui se propone el nuevo puente haciendo coincidir su eje transversal con el del curso de
agua. De todas formas, la contratista debera realizar todos los estudios de antecedentes,
relevamientos topogréficos, etc. de manera que en el Proyecto de Implantacién no haya
superposicion entre las pilas a construir con las ya existentes del puente a demoler.

Se trata de un puente viga de 10 tramos de 25.00 m. que sumados a las dos losas de
acceso alcanzan una longitud total aproximada de 262.00 m. El ancho de calzada es de 8.30
m con dos veredas de 1.30 m. conformado un ancho total de 10.90m.

La superestructura esta conformada por una losa hormigonada “in situ” que apoya sobre 5
(cinco) vigas pretensadas de 1.35 m. de altura separadas 2.06 m. y sobre el tablero una
carpeta de rodamiento también de hormigdn armado con pendiente transversal de 2% y
desagies de acero inoxidable de 4" de didmetro cada 4 m. a ambos lados de la calzada.
Aqui se agrega también defensa vehicular/peatonal tipo PE-D-7 de la DBVA en los bordes
externos del puente

En cuanto a la infraestructura, la misma cuenta con estribos cerrados con muros de ala a
90° de igual extensién, un tramo de ellos ird colgado de estribos y el otro tramo serd auto
portante apoyado directamente sobre el suelo mediante zapatas, como se indican en los
planos licitatorios. Los dinteles donde apoyan las vigas tienen una altura de 1.00 m. y éstos

transfieren su carga a 3 (tres) pilotes hormigonados “in situ” de 1.00 m. de didmetro
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alcanzando aproximadamente una cota de fundacién de -0.30 m. Para cada una de las pilas
intermedias, que son 9 (nueve), se prevé 1.00m de altura de los dinteles y también 3 (tres)
pilotes de 1.00 m. de diametro que contaran ademas con camisas perdidas de acero hasta
2.00 m. por debajo de la cota de proyecto.

El proyecto se completa con el alteo y ensanchamiento de los accesos al puente que se
extiende en una longitud de aproximadamente 300.00 m. en sentido a Videla-Dorna y
360.00 m. en sentido a la Ruta Provincial N°30 con pendientes longitudinales que oscilan
entre 1.40 % y 2.30% como lo indican los planos del pliego licitatorio. Se coloca en dichos
tramos defensa vehicular tipo FLEX-BEAM, segun plano de DVBA PE-D-4 (C-1-934) Def.
Vehicular Tipo D1 en los bordes externos de los accesos.

Se prevé un plazo de obra de quinientos cuarenta (540) dias corridos, para la ejecucion de

la misma.

Direccion Provincial de Obra Hidraulica.

La Plata, noviembre de 2017.
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ARTICULO N° 1: TRASLADO DE EQUIPOS E INSTALACION DEL OBRADOR

ITEM N° 1
1.-Generalidades

Comprende este Articulo, tanto la ejecucion de las tareas previas al inicio de
los trabajos, como el transporte de equipos y sus accesorios, el desarmado, carga,
descarga y armado en el lugar de los trabajos de todos los elementos y maquinarias

necesarias para realizar la obra.

También se incluye en este Articulo el montaje e instalacion de los obradores,
oficinas, laboratorio, tanto para la Contratista como para la inspeccion, al igual que los
equipamientos minimos solicitados en las Especificaciones Legales Particulares, y los

necesarios para el replanteo de los trabajos.

Seran por cuenta de la Contratista todas las remociones, reparaciones y
reposiciones de servicios publicos y caminos, sefializaciones, etc., las que puedan resultar
dafadas por las operaciones de traslado y armado el obrador. Ademas sera por su cuenta

y cargo alquileres, permisos de ocupacion, etc. para la instalacion de estos obradores.

Asimismo sera por cuenta de la Contratista todas las tramitaciones ante los
distintos organismos publicos y privados, como también el pago de derechos de
circulacion, peajes, autorizaciones, etc. para el transporte de distintos equipos y/o

herramientas.

Como parte de la propuesta y dentro de la metodologia de trabajo, la

Contratista debera explicitar como desarrollara todas estas tareas y provisiones.

2.- Movilidad:

Desde el inicio de los trabajos y hasta la Recepcion Definitiva de la obra, la
Contratista deber& proveer a la DPOH una (1) camioneta TOYOTA HILUX 4x4 D/C SRX
2.8 TDI 6 A/IT 0 km, finalizada la obra los mismos quedardn en propiedad de la

Reparticion.
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e TOYOTA Hilux 4x4 DIC SRX 2.8 TDI 6 A/T, con las siguientes

caracteristicas:
Largo (mm) 5330
Ancho (mm) 1855
Alto (mm) 1815
Distancia entre ejes (mm) 3085
Capacidad del baul (It) ----
Radio minimo de giro (m) 6,7
Capacidad del tanque de combustible (It) 80
Despeje minimo del suelo (mm)227
Peso en orden de marcha (kg) 2065 - 2115
Peso bruto total (kg) 2910
Motor
Modelo Toyota 1GD (2.8L)
Tipo Diesel
Cilindrada (cc) 2755

Cilindros (Disposicion) 4 cilindros en linea con turbocompresor de geometria

variable (TGV) e intercooler.
Distribucion 16 valvulas, DOHC con cadena de distribucion.
Didametro x Carrera (mm) 92,0 x103,6
Relacién de compresién 15,6:1

Alimentacién Inyeccion directa electronica Common-Rail.
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Acelerador

Potencia maxima (CV (Kw) / rpm) 177 (130) / 3400
Torque maximo (Nm (Kg-m) / rpm) 450 (1600-2400)
Control de emisiones ~ ----

Chasis

Suspensidn delantera  Independiente con doble brazo de suspension,

resortes helicoidales, amortiguadores telescépicos y barra estabilizadora.

Suspension trasera Eje rigido con elasticos longitudinales vy

amortiguadores telescopicos.
Direccion Hidraulica de pifion y cremallera.
Frenos delanteros Discos ventilados.
Frenos traseros Tambor.
Transmision
Tipo Automatica de 6 velocidades (6 Super ECT).

Traccion 4x2, 4x4 y 4x4 reducida con accionamiento electrénico. ADD

(Desconexion automatica de diferencial) y A-TRC (Control de traccién activo).
Relacion del diferencial 3.909
Relacion de cambios ~ ----
1° 3,6
2° 2,09
3° 1,488
40 1
5° 0,687
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6° 0,58

Marcha atras 3,732

Si los vehiculos sufrieran desperfectos que obligaran a ponerlos fuera de
servicio por un periodo mayor a tres (3) dias corridos, la Contratista debera proveer una

movilidad similar en forma inmediata en su reemplazo.

Todos aquellos gastos derivados de la utilizacién del vehiculo: reparaciones,
repuestos, cocheras, lavados, engrases y lubricantes, etc., seran afrontados por la
Contratista, incluyendo patentamiento, impuestos, verificaciones técnicas y poliza de

seguro contra todo riesgo.

Asimismo, la Contratista tendra la obligacion de entregar mensualmente y
antes del dia 10 de cada mes, vales de combustible equivalentes a mil litros, a partir del
mes siguiente a la firma del contrato y hasta el mes que se opere la Recepcion Definitiva

inclusive.

La contratista deberd fijar el lugar donde se llevara el vehiculo a efectos de
realizar el servicio de mantenimiento y reparaciones, debiendo encontrarse el mismo

dentro de un radio no mayor a 10 Km. del lugar habitual del automotor.

El incumplimiento dentro de los plazos establecidos, de la entrega de los
elementos, bienes, insumos, movilidad y vales de combustible requeridos en el presente
articulo sera penado con una multa equivalente al uno por diez mil del monto de contrato

por cada dia de demora.
3.-Medicién y Forma de pago:

Se medird y pagara en forma global (gl). El valor por todo concepto de este
item no podréa superar el 5% de la suma del resto de los items, sin honorarios. Podra
abonarse en forma proporcional hasta un maximo de 30% del monto ofertado, siendo este
pago parcial de acuerdo al avance de las instalaciones del obrador y traslados de equipos
y a sblo juicio de la inspeccién de obra. Una vez cumplimentado la totalidad de las

provisiones e instalaciones se certificara el setenta (70%) por ciento restante.
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ARTICULO N° 2: REPLANTEOQO DE LAS OBRAS

1.-Descripcion

Este articulo incluye los trabajos relativos al replanteo segin se describe a
continuacion y comprende la mano de obra, equipo, materiales y todo otro concepto no

expresamente mencionado pero necesario para completar los trabajos.

Los puntos fijos de referencia planialtimétricos y altimétricos existentes, los que
se tomaran para el arranque de los replanteos, seran fijados por la Inspeccion; con estos
elementos el Contratista debera trazar en el terreno los ejes de las obras y ubicar y

amojonar los limites de las mismas, de la zona a limpiar y de las excavaciones a ejecutar.

Los puntos de referencia planimétricos que materialicen alineaciones
importantes tales como ejes de obra de hormigbn o de terraplenes seran mojones de
hormigén de una seccién no menor de 0,12 x 0,12 m, de 0,60 m de longitud minima,
armados, y se colocardn enterrados 0,50 m o solidarizados adecuadamente al terreno
mediante hormigoén o anclaje adecuado. En su parte superior llevaran un cafio centrado,
vertical, que permita alojar en su interior el azuche de un jalon o sefal adecuada de

referencia para el apunte.

Los puntos fijos altimétricos serdn a su vez, mojones de hormigdn de las
dimensiones minimas indicadas y en su cara superior llevaran un buléon empotrado de

cabeza hemisférica a cuyo punto superior correspondera la cota del punto fijo.

Solo se permitira el empleo de estacas de madera o hierro para las

alineaciones provisorias o densificacién de puntos intermedios en los alineamientos.

Tanto los mojones de referencia planimétricos como los puntos altimétricos
llevardn placa identificadora con una letra indicativa (V para los vértices, PL para los
puntos de linea, E para ejes, PF para puntos fijos), seguida de un numero de
individualizacién. Las placas se colocaran en la cara superior 0 en una de las laterales en
el extremo que quedara aflorando del terreno y el grabado debera permitir la clara lectura

de la identificacion.
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El Contratista mantendrd permanentemente en sus oficinas del obrador un
listado completo de los puntos de referencia con croquis y planillas con valores de
relacionamiento entre los mismos Yy las vinculaciones a las obras a replantear
(coordenadas, distancias horizontales, angulos, desniveles, cotas de puntos fijos, etc.). Un
duplicado de dicha documentacion, con sus correspondientes actualizaciones debera ser

proveido a la Inspeccion.

En la ubicacibn de las marcas altimétricas y planimétricas se tendra
especialmente en cuenta el proceso constructivo y el espacio requerido para la instalacion
y movimiento de los equipos de trabajo y depdsito de materiales, de modo que quede
asegurada la permanencia y la intervisibilidad de dichas marcas durante toda la ejecucién

de la obra.

Todos los mojones deberén protegerse y conservarse hasta que se ejecute las

obras que reemplacen los ejes o limites que los mojones materializan.

Antes de iniciar la ejecucion de cada seccion de las obras el Contratista
someterd los replanteos respectivos a la aprobacion de la Inspeccién. Los mismos deberan
cumplir con las siguientes exigencias de tolerancias maximas para las diferencias entre

medidas reales y las previsiones de los planos:

- Para estructuras de hormigén 1% de las medidas lineales de los planos, en

ningun caso mayor de 0,025m en planimetria y altimetria.

- Para los ejes de obra: desviacibn maxima de los puntos de las alineaciones:

0,05 L (en metros) siendo L la longitud en Km.

- Para taludes de terraplenes: desviacion maxima de la pendiente: 5 % de la

indicada en los planos.

Todo exceso de volumen de obra en su ejecuciébn, como consecuencia de
errores cometidos en el replanteo, serd por cuenta y costo del Contratista sin
reconocimiento de adicionales. El Contratista no podra alegar como eximente la
circunstancia de que la Inspecciéon no se hubiese hecho presente durante la ejecucion de

los trabajos.

El Contratista debera tener permanentemente en obra para su uso y/o de la

Inspeccion, todos los elementos necesarios para verificar y/o ejecutar replanteos.
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2.-Medicién y Forma de Pago

No se reconocera pago directo alguno por las tareas indicadas en el presente

articulo, siendo el costo de las mismas prorrateado en los items de la obra.
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ARTICULO N° 3: DEMOLICIONES

ITEM N° 2
1.-Generalidades

Se efectuaran las demoliciones correspondientes, de acuerdo al sistema que
para cada caso proponga el Contratista y apruebe la Inspeccién, teniendo en cuenta para
la eleccion, entre otras circunstancias, la calidad de material a extraer y su utilizacién

posterior si hubiese sido prevista en el Pliego.

Cuando la construccion a demoler se encuentre sobre el cauce de un curso de
agua existente y/o a construir segun proyecto, la demolicién deberé llegar hasta 20 cm. por
debajo de la cota de solera del mencionado escurrimiento y/o 20 cm. por debajo de la cota
de fundacién de la obra a construir, excepto que en los planos se documenten diferencias

mayores 0 en esta especificacion se aclaren otros valores sobre algo en particular.

En el caso de existir pilotes de madera de los puentes a demoler estos deberan
extraerse hasta 1.00 m. por debajo de la cota del cauce existente, o la de proyecto prevista
para el cauce, en caso de ser esta menor. De ser el curso de agua usado por baiistas y/o
embarcaciones la inspeccion arbitrara los medios necesarios para el cumplimiento de esta
exigencia particular, que garanticen la seguridad tanto de bafiistas como de

embarcaciones.

Cuando se trata de estructuras de mamposteria, de hormigén simple o armado,
0 de otro material cualquiera que al ser demolido solo puede considerarse como escombro
la demolicion se hara de la manera mas econdmica, teniendo en consideracion medidas de

seguridad y demas de orden general.

El Contratista queda obligado a demoler y/o desmantelar las obras existentes
gue resulten reemplazadas por las proyectadas, por su cuenta exclusiva, quedando todos
los materiales aprovechables (metalicos y maderas) en poder de la Direccién Provincial de
Obra Hidraulica, por lo que la Contratista debera adoptar una forma y plan de trabajo, de
manera de que los elementos producto del desmantelamiento sufran el menor deterioro

posible durante su recuperacion.

Extraidos estos materiales, deberdn depositarse a pie de obra, para su

seleccidn, la que estard a cargo de la Inspeccion. Clasificados éstos, la Contratista estara
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obligada a trasladarlos y depositarlos en el sitio que indique la Inspeccién, hasta una

distancia de 300 km del lugar donde se efectu6 la remocion.

El resto de los materiales, no seleccionados por la Inspeccion, quedaran para
la Contratista y deberén ser retirados de la zona de obra una vez que la Inspeccién asi lo

disponga, quedando obligada a hacerlo en forma inmediata y sin mas tramite.
2.-Medicién y Forma de Pago

Se medira y pagara en forma global a estructuras desarmadas y/o demolidas,
al precio unitario cotizado en la Planilla de Propuesta como item “Demolicién y Retiro
Puente Existente”, entendiéndose que este pago ser4 compensacion total por todos los
trabajos descriptos en este articulo, quedando incluidas aqui todas las tareas, materiales y
su transporte, equipos, mano de obra y demas elementos necesarios para la ejecucion de
todos los trabajos necesarios para la completa y correcta terminacion del item, y las

ordenes que para cada caso imparta la Inspeccion.

La certificacion en ningln caso podra hacerse antes de que todo el material
sobrante, quede este en poder de la Direccion Provincial de Obra Hidraulica, o de la
Contratista, sea retirado de la zona de obra, salvo que la Inspeccion por razones

operativas decida lo contrario.
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ARTICULO N° 4: ESTUDIO DE SUELOS

1.-Descripcion de los trabajos

Previo a la iniciacién de los trabajos, y en los treinta (30) dias posteriores a la
firma del contrato, la Empresa Contratista deberd presentar un Estudio de Suelos,
realizado por profesionales de la ingenieria especialistas en mecanica de suelos y

fundaciones, con el fin de determinar los pardmetros de corte del suelo.

Adjudicada la obra, la Contratista propondra una terna de laboratorios o
profesionales para que realicen los estudios de suelos para las fundaciones de las obras
de arte en cuestion, de la cual la Inspeccidn seleccionara uno para la realizacion de los

trabajos.

Se ejecutara una (1) perforacion por linea de apoyo, hasta una profundidad de
treinta (30) metros desde la boca de pozo. Se practicardn ensayos normales de
penetracion segun Terzaghi, ejecutandose ensayos cada 1.00 m de profundidad,
determinandose para cada uno de ellos el nivel de la napa fredtica. A las muestras
obtenidas en los sondeos se la identificar4 segun el Sistema Unificado, determinandose la

densidad y densidad relativa, granulometria, etc.

Se coordinara con la Inspeccion los lugares exactos y la profundidad de las

perforaciones a realizar.

Se deberan efectuar ensayos triaxiales, no drenado, para la determinacion de
Cuy f u, debiéndose efectuar ensayos Proctor, siguiendo la metodologia habitual para este

tipo de obras de arte.

El especialista deberd recomendar el tipo y cota de fundacion para el puente

licitado descartandose fundaciones directas.

Los resultados de los Estudios de Suelos, las conclusiones y calculos deberan
ser presentados para su aprobacion a la Direccion Provincial de Obra Hidraulica, que se

reserva el derecho de aceptar o rechazar parcial o totalmente los mismos.
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2.-Medicién y Forma de Pago

El presente articulo no recibe pago en forma directa, sino que su costo sera
incluido dentro del item N° 15 “Ing. Complementaria, de Detalles y Planos segin Obra”
considerando en este precio los costos del Estudio de Suelos, trabajos en campo, ensayos
en campo y en gabinete, informe final en gabinete y todos los materiales, (incluido su
transporte), equipos, mano de obra que demande el posible redimensionado de
fundaciones, como asi también todos los gastos que surjan de las presentaciones de

documentaciones.
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ARTICULO N° 5: OBRAS PROVISORIAS

ITEM N° 3
1.-Descripcién del trabajo

Este articulo comprende la ejecucion de todos los trabajos y obras provisorias,
necesarios para la ejecucion de la obra en cuestién y que no son tenidos en cuenta en el

resto de los items que componen la planilla de oferta.

Quedan incluidos también aqui los mejoramientos de los accesos a las obras,
incluidos los materiales, para ser utilizados con equipos pesados; como también el
mantenimiento de los accesos durante la ejecucion de las obras tanto para el uso de la
empresa constructora como para los vecinos que llegan a sus accesos privados. Este
mantenimiento implica de ser necesaria la sefializacién diurna y nocturna, quedando la

necesidad o no de esto, a juicio exclusivo de la Inspeccion.

Se incluyen aqui también la provision de suelo seleccionado, su colocacion y
total retiro posterior de los terraplenes de avance que pudieran ser necesarios, para
obturar o desviar el curso de agua. El retiro del terraplén de avance debera ser total, es
decir se deberé restituir la seccion transversal de escurrimiento que tenia originalmente el
curso de agua sin que queden altos fondos. La Inspeccion arbitrard los medios necesarios

para el estricto control del retorno a las condiciones originales.

2.- Materiales

Para los terraplenes el Contratista podra utilizar suelos del lugar como
extraccion de préstamos o de la zona de canal, previa autorizacion de la Inspeccién para
llevar a cabo la ejecucion del terraplén. Estos materiales deberdn permitir obtener una
cierta uniformidad en el tipo de material para asegurar que los resultados obtenidos de

ensayos estan dentro de los limites especificados.

En el caso que la obra no tenga canalizacién y / o los suelos del lugar no son
aptos para lograr una compactaciéon adecuada con los taludes proyectados, el material

sera seleccionado de otras canteras y transportado a la zona de obra.
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3.- Medicién y Forma de Pago

Se medird y pagara en forma global al precio ofertado en la planilla de

propuesta para el item N°3 “Obras Provisorias”.

En el precio se incluye la mano de obra, equipos (cualquiera sea su tipo),
desagote, bombeo, drenaje, depresidon de napas, retiro de arboles, disposicion del suelo
sobrante en lugar y forma que la Inspeccioén lo indique, y todo lo que sea necesario para la

correcta ejecucion de los trabajos.
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ARTICULO N° 6: EXCAVACION PARA FUNDACIONES DE OBRAS DE ARTE

1.-Descripcion

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende toda
excavacion que deba realizarse para la correcta fundacion de las obras de arte, en un todo

de acuerdo con las presentes especificaciones y a las 6rdenes que imparta la Inspeccion.
2.-Normativas a cumplir

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario,
seran realizados de conformidad con lo establecido en la Seccién H - 1 “Excavacion para
fundaciones de Obras de Arte” del Pliego Unico de Especificaciones Técnicas Generales,
Parte: Puentes y Estructuras, de la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires

(DVBA), que forma parte del presente pliego licitatorio como Anexo Il.
3.-Medicién y forma de pago

Se medira por metro cubico como la proyeccion en planta de la fundacion por la

diferencia de cota de terreno natural y cota de fundaciéon mas 0,10 m.

Las tareas descriptas en el presente articulo no recibiran pago directo, por lo
gue su precio se encuentra prorrateado dentro de los items del contrato, incluyendo todas
las tareas necesarias, como: la extraccibn de materiales en el volumen que abarca la
fundacioén y su acopio provisorio en el lugar que determine la Inspeccion, carga, transporte,
descarga del material sobrante, relleno de excesos de excavacion, como asi también los
trabajos de apuntalamiento, tablestacado provisorio, drenaje, bombeo y toda otra tarea y/o
provision de elementos necesarios para una completa y correcta ejecucioén de los trabajos

de acuerdo a lo especificado anteriormente.
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ARTICULO N° 7: HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

SUB ITEMS N®: 4.1,4.2,43y4.4

1.-Alance de los trabajos

El trabajo a realizar de acuerdo con estas especificaciones, comprende el
suministro de toda la mano de obra, materiales y equipos, y la realizacion de todas las
tareas necesarias para suministrar y colocar en todas las estructuras de hormigén simple,
armado y pretensado, construidas "in situ" y/o prefabricadas completas, como se muestra y
se documenta en los planos, memorias descriptivas y toda otra documentacion del

presente Pliego.

La realizacion de los trabajos cumplird con las reglas del buen arte, lo

especificado en el presente pliego y lo requerido por la Inspeccion.
2.-Normativas a cumplir

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario,
seran realizados de conformidad con lo establecido en la Seccion H - 2 “Hormigon
estructural para Obras de Arte” del Pliego Unico de Especificaciones Técnicas Generales,
Parte: Puentes y Estructuras, de la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires

(DVBA), que forma parte del presente pliego licitatorio como anexo Il
3.-Calidad del material
El hormigbén a emplearse en cada elemento sera:

- H-40 para vigas de hormigbn postesado, con una resistencia caracteristica de obk

=400 kg/cm2. (cuyo precio esta incluido dentro del item “Vigas de H° postesado”)

- H-30 para la superestructura, con una resistencia caracteristica de obk = 300

kg/cm2.

- H-25 para pilotes e infraestructura, con una resistencia caracteristica de obk = 250

kg/cm2.

PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte
Especificaciones Técnicas Particulares

pagina 18 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Obra Hidraulica

- H-10, para contrapisos, con una resistencia caracteristica de obk = 100 kg/cm2.
Toda fundaciéon de una estructura descansara sobre un contrapiso de hormigén
pobre. De la misma manera, este contrapiso de "limpieza" se utilizar4d en todas
aguellas piezas hormigonadas "in situ" que se desarrollen sobre el terreno natural y/o
excavado (tableros, fundacion directa de estribos y pilares, cabezales de pilotes,
etc.). Esta capa tendrd un espesor minimo de 0,10 m, y sus dimensiones lineales
seran tales que excedan a los elementos estructurales que sobre ellos descansen en
la cantidad necesaria para el correcto apoyo de los encofrados; todo esto siempre

gue no se indique lo contrario en los planos respectivos.
4.-Medicion y forma de pago

El presente Articulo se medira y pagara por metro cubico de Hormigdén de
Cemento Portland colocado y aprobado por la Inspeccion, al precio unitario pactado para el
iftem “Hormigén de Cemento Portland” y sus correspondientes sub items segln

corresponda a saber:

N° 4.1 “Hormigon H-40", hormigbn H-40 o de mayor calidad s/Cirsoc, para

elementos premoldeados tipo vigas prefabricadas y postesadas.

N° 4.2 “Hormigdén H-30" a utilizar en losa de calzada, carpeta de desagues,
vigas de arriostramiento, losas de aproximacion, calzadas de acceso al puente y todo

aqguello lo que conforme la superestructura.

N° 4.3 “Hormigon H-25" a utilizar en elevacion de pilas, en estribos y todo otro

elemento no especificado con H-30.
N° 4.4 “Hormigdn H-10" para contrapisos.

En el caso de utilizacion hormigén en otros elementos de la obra sera el que

surge de planos.

El pago segun lo descrito en dicho item sera compensacion total por la
provision de mano de obra, materiales, equipos, encofrados, bombeos, drenajes,
elaboracion, transporte, colocacion, ensayos, compactacion, y en general todas las tareas

descriptas en la presente especificacion.
Se debe considerar ademas, en el caso del sub item n° 4.1 “Hormigon H-
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40", el transporte si no fueran construidas a pie de obra, la descarga y el correspondiente

montaje a su posicion definitiva.

También se certificara en el sub item N° 4.2 “Hormigén H-30” la carpeta de

desgaste en calzada y veredas de espesor constante.
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ARTICULO N° 8: ACERO EN BARRAS PARA HORMIGON

ITEM N°5
1.-Alance de los trabajos

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la
provision de la mano de obra, materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos
necesarios para el suministro e instalacion de las armaduras de acero en la obra, en la
forma indicada en los planos, como lo ordene la Inspeccibn y conforme a estas

especificaciones.
2.-Normativas a cumplir

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario,
seran realizados de conformidad con lo establecido en la Seccion H - 3 “Acero para
Hormigon Armado” del Pliego Unico de Especificaciones Técnicas Generales, Parte:
Puentes y Estructuras, de la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires (DVBA),

gue forma parte del presente pliego licitatorio como anexo Il.

A efectos de verificar el cumplimiento de los requisitos minimos especificados,
la Inspeccién extraera y ensayard muestras de las distintas partidas recibidas en obra, de

acuerdo a lo establecido en las normas IRAM-IAS.
3.-Generalidades

En los planos de armadura entregados, se marcaran la ubicacion de los

empalmes de las barras y la forma de anclaje de los mismos.

El nimero de los empalmes sera el minimo posible y en los de barras paralelas
estaran desfasados entre si; todos los empalmes seran previamente aprobados por la

Inspeccion.
4.-Tipo de acero

En todos aquellos casos en que no se especifique lo contrario, el tipo de acero

a utilizar correspondera al tipo definido como ADN 420 de s = 4200 kg/cm2.
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5.-Medicién y forma de pago

Se medird y pagara por kilogramo (Kg.) y se pagara al valor ofertado en el item
5 “Acero Especial en Barras”. Dentro de los precios cotizados para este item, se debera
entender que se incluyen todas las operaciones tales como provisién, acarreo, corte,
doblado, colocacién en los encofrados, limpieza, atado, soportes de las armaduras,

ensayos y seran aplicables a cualquier diametro y tamafio de la barra.

Los elementos que arrojan computos para el presente item son: Pilotes,

Hormigon H-25, Hormigon H-30 y Hormigdn H-40 para vigas prefabricadas

No se abonard adicional alguno por mayores cantidades de acero que puedan
surgir en obra, por dimensionamientos mayores a los indicados en planos, o por cualquier

otra causa, haya o no sido descripta en algun otro articulo.

Tampoco se considerara adicional alguno por el acero utilizado en los solapes
de los empalmes por yuxtaposicion ni se computara ni certificardn los desperdicios de
acero por corte, ni el alambre de atar, ni los elementos especiales destinados al soporte de

las ataduras, excepto indicacidén en contrario por escrito en la presente especificacion.
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ARTICULO N° 9: ACERO ESPECIAL PARA PRETENSADO

ITEM N° 6
1.-Alance de los trabajos

Las tareas a realizar de acuerdo a estas especificaciones comprenderan la
provision de la mano de obra, materiales, equipos, y la ejecucion de todos los trabajos
necesarios para el suministro e instalacion de las armaduras de acero especial para
pretensado en las obras, en la forma indicada en los planos, como lo ordene la Inspeccién

y conforme a estas especificaciones.
2.-Normativas a cumplir

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario,
seran realizados de conformidad con lo establecido en la Seccion H - 4 “Acero para
Hormigon Pretensado” del Pliego Unico de Especificaciones Técnicas Generales, Parte:
Puentes y Estructuras, de la Direccion de Vialidad de la Provincia de Buenos Aires (DVBA),

gue forma parte del presente pliego licitatorio como anexo Il.
3.-Almacenamiento

Los aceros de distintos tipos o caracteristicas se almacenaran separadamente,
de modo de evitar toda posibilidad de intercambio de barra y facilitando la tarea de

inspeccion.

El acero para pretensado se almacenard bajo techo y no estard en contacto
directo con el suelo. También debera evitarse durante su almacenamiento la creacion de

accion galvanica con otros metales a través de un electrolito.

Antes de emplear el acero para pretensado se observard su superficie,
admitiéndose una ligera capa superficial y firme de Oxido; no se toleraran picaduras u

oxidacién profunda del mismo.
4.- Medicion y forma de pago

Se medird y pagara por kilogramo (kg) de acero colocado, computandose cada

cable con 2 m. mas que la longitud de cada elemento prefabricado, su costo estara incluido

dentro del item 6, “Acero para pretensado” y ser4 compensacion por todas las tareas
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descriptas en este articulo incluyendo, ademas: todas las tareas de tesado necesaria para
la carga de fuerza inicial que indiquen los planos y la posterior inyeccion de las vainas en
las que se enfilaron los cables.
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ARTICULO N° 10: VIGAS DE HORMIGON POSTESADO

1.-Generalidades

Las presentes especificaciones corresponden al armado de vigas
prefabricadas, en un todo de acuerdo con estas especificaciones y con las 6rdenes que

imparta la Inspeccion.
2.-Normas a cumplir

Todos los trabajos, a menos que especificamente se establezca lo contrario,
seran realizados de conformidad con lo establecido en la Seccibn H - 5 *Vigas
prefabricadas de hormigon precomprimido” del Pliego Unico de Especificaciones Técnicas
Generales, Parte: Puentes y Estructuras, de la Direccion de Vialidad de la Provincia de

Buenos Aires (DVBA), que forma parte del presente pliego licitatorio como Anexo Il
3.-Medicién y forma de pago

Este articulo no recibe pago directo, sino que su pago se encuentra prorrateado
dentro del sub item N° 4.1 “Hormigon Estructural tipo H-40 (p/ viga prefabricadas)”,
donde se incluye la provision de todos los elementos (materiales, encofrados, equipos y/o
bancos para realizar el tesado, la inyeccidén, ensayos etc.), mano de obra y equipos
necesarios para la ejecucion, transporte y colocacién de la viga en su posicion definitiva

correcta.
Se excluyen del pago ya que se lo hace separadamente:

El acero utilizado en la viga como armadura pasiva, de estribos, de conectores,
etc., se medira por kilogramo y se pagard segun corresponda al precio unitario cotizado

para el item: N° 5 “Acero especial en barras”.

El acero para pretensado utilizado como armadura activa y que se paga segun

el item N° 6 “Acero Para Pretensado”.
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ARTICULO N° 11: PILOTES COLUMNA

ITEM N° 7

1.-Generalidades

Este item abarca la perforacion (incluyendo el uso de lodos de perforacion o de

camisas), el ensayo y hormigonado de pilotes excavados colados “in situ”.
2.-Normas y especificaciones aplicables.

Todo el trabajo descripto en este articulo sera realizado en conformidad con la
norma CIRSOC 201, y con las normas ACI 336.3R-93, Disefio y Construccion de Pilotes
Perforados y Vaciados in situ y ACI 304R-89, Guia para Dosificacion, Mezclado,

Transporte y Colocacion de Hormigon.
3.-Excavacion

La construccién de los pilotes se realizara por perforacion con maquinas
rotativas. El equipo tendré la capacidad y el empuje vertical suficiente para las condiciones
del terreno. Cuando se usen camisas removibles, el equipo tendra suficiente capacidad de
izaje para extraer las camisas cuando el fondo de esta, estd a 2 metros del fondo de la

perforacion.

Cada columna serd excavada hasta alcanzar una profundidad por debajo del

nivel de referencia indicado en los planos como cota de fundacion.

3.1.Empleo de lodos

Se podra utilizar lodo bentonitico para la contencion de las paredes del pozo de
la densidad suficiente para evitar derrumbes. La Contratista deberd proveer los medios

necesarios para controlar, con la frecuencia que la Inspeccion exija, la densidad del lodo.

La Inspeccion podra ordenar en cualquier instancia, el aumento de la densidad
de los fangos utilizados cuando, a su solo juicio existan dudas del cumplimiento de su

funcion especifica.
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El nivel del lodo bentonitico sera mantenido en todo momento, durante y
después de la perforacién, no mas de 1.50 m por debajo del terreno natural. El progreso de
la tarea de extraccidén de los suelos, deberd establecerse a una velocidad tal que permita
cumplir con este requisito, debiéndose incrementar la velocidad de aporte de lodo o

disminuir la de excavacién para lograr el objetivo.

Producido el hormigonado de un pilote, el lodo desplazado por el llenado sera

descartado. No se podra usar en todo o en parte para trabajos en otras perforaciones.

La Contratista deberda mantener el sitio de las obras razonablemente limpio, de
modo de permitir el acceso de la Inspeccion hasta la boca del pozo, sin necesidad de usar

ropas especiales.

Se estableceran los recaudos necesarios para evitar el derrame del lodo
bentonitico desplazado por el hormigén y la lechada de éste que se mezcla con la Ultima
fraccion del lodo, sobre el terreno circundante. El lodo bentonitico desplazado durante el
hormigonado se conducird a un pozo de bombeo excavado en el suelo, y se eliminaré de la
obra. Debera convenirse con la Inspeccion la ubicaciébn del pozo de bombeo y la
metodologia para eliminar los fangos descartados. El lodo descartado no deberd ser

volcado en el rio.

En el caso que la Oferente considere necesario, la utilizacién del cafio camisa
para la mantencion de las excavaciones, (condiciones adversas en la estratigrafia del
suelo, trafico de vehiculos pesados, que puedan transmitir vibraciones intensas, etc.)
debera tenerlo en cuenta para la presentacion de la oferta, ya que una vez comenzadas las
tareas de excavacion no se reconocera pago alguno adicional si fue necesario cambiar el

método constructivo planteado en la oferta.

De la misma manera, si una vez comenzada la obra la Inspeccion juzga
necesario el encamisado de la excavacion de los pilotes, en reemplazo de la utilizaciéon de
los lodos bentonitico, la Contratista deber4d emplear un cafio camisa de didmetro y
caracteristicas adecuadas en la longitud necesaria para mantener abierta la perforacion a
los efectos del hormigonado del pilote. Dicha camisa quedara perdida, no reconociéndose

pago adicional alguno.

Se utilizaran solamente lodos minerales para la perforacion, a no ser que la

Inspeccién autorice otros fluidos por escrito. Los granos de lodo seran de un tamafio que
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permitan su suspension continua. El lodo tendra viscosidad suficiente y caracteristicas de
gel adecuadas para suspender el material excavado, considerando la granulometria de los
suelos a excavar. El porcentaje y peso especifico del lodo mantendran la estabilidad de la
excavacion y permitiran el hormigonado. Durante la construccién, el nivel de lodo sera
suficiente para impedir el derrumbe de las paredes de la perforacidn, pero nunca menos de
1500 mm por encima del nivel de la napa. En caso de pérdida no prevista de lodo, se
interrumpirdn las actividades de construccidbn de esa fundacion hasta que se haya
corregido el problema a satisfaccion de la Inspeccién, de una manera que asegure la

integridad de la fundacion.

El lodo mineral sera premezclado con agua fresca limpia, por tiempo suficiente,
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, para la hidratacion previa a su
introduccion a la perforacion. La Contratista dispondra de tanques de lodo de capacidad
suficiente para la circulacion, almacenaje y tratamiento del lodo. No se permitird excavar
zanjas o fosas para almacenar el lodo sin el permiso escrito de la Inspeccion. La
Contratista instalara equipo de desarenado que limite el contenido de arena del lodo al 4
por ciento en cualquier parte de la perforacion. No se requerird de desarenado para la
colocacion de camisas provisionales al no ser que esté indicado en los planos. La
Contratista tomara las precauciones de rigor para evitar el espesamiento tixotropico del
lodo en la perforacion. Esas medidas podran incluir, pero no estaran limitados a:
agitacion, circulacion, y o el ajuste de las propiedades del lodo. La disposicion final del
lodo sera por cuenta, responsabilidad y a expensas de la Contratista, y se hara fuera del

sitio de la obra.

La Contratista realizard los ensayos de control del lodo mineral con los equipos
adecuados para determinar densidad, viscosidad, y ph. La Tabla indica un rango

aceptable de valores para estas propiedades fisicas.

LODO MINERAL PARA PERFORACION

Rango Aceptable de Valores

Al Introducir el Lodo a| En la Perforacién,

|la Perforacién
Propiedad (unidades) al Hormigonar Método de Prueba
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Densidad (kgs/m3) 1030 - 1107 1030 - 1202 Hidrémetro
Viscosidad 28-45 28-45 Cono Marsh
(Segundos/Cuarto de
Galdn)
pH 8-11 8-11 Papel pH
Medidor pH
Notas: a- Se ensayara el lodo a una temperatura superior a los 4
grados centigrados.
b- Si se requiere desarenado, el contenido de arena no excedera el 4

por ciento por volumen en ninguna parte de la perforacion, determinado segun el ensayo

de contenido de arena de la American Petroleum Institute.

Los ensayos para determinar densidad, viscosidad, y valor pH serd hechos
durante la perforacion para establecer un patron de trabajo consistente durante las
primeras ocho (8) horas de uso del lodo. Cuando los resultados indiquen un
comportamiento consistente, la frecuencia de ensayo podra ser reducida a un conjunto

cada 4 horas de uso del lodo.

La Contratista evitara la acumulacibn de suspensiones fuertemente
contaminadas de lodo que podrian impedir el flujo libre del hormigén el fondo de la
excavacion. Antes de hormigonar un elemento, la Contratista extraerd muestras de lodo
de la base de la excavacion y a intervalos no mayores a cada 3 metros verticales, hasta
gue dos muestras consecutivas produzcan valores aceptables de densidad, viscosidad, pH
y contenido de arena. Se tomaran las muestras con un instrumento similar a lo
recomendado en la Federal Highway Administration Publication Geotechnical Guideline No.
14.

PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte
Especificaciones Técnicas Particulares

pagina 29 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Obra Hidraulica

Cuando cualquier muestra resulte ser inaceptable, la Contratista tomara las
acciones suficientes para que el lodo mineral cumpla con lo estipulado. No se hormigonara
hasta que la toma de muestras y los ensayos cumplan con los valores estipulados. Los
informes de los ensayos seran entregados a la Inspeccién diariamente, firmados por el
Profesional de la Contratista a cargo de la tarea, después de terminado el hormigonado de

cada pilote o sector de muro colado.

Se mantendra una columna no menor de 1500 mm por encima del nivel

méximo de carga piezométrica de la napa freética a todo lo largo del pilote o muro colado.

Si en cualquier momento, el sistema de construccion con lodos dejase de
producir el resultado final deseado, la Contratista dejara de utilizar este método y empleara

camisas perdidas o recuperables.

3.2.Empleo de camisas.

Las camisas seran instaladas a medida que avance la perforacion. La camisa
sera capaz de resistir los esfuerzos de manejo, presiones del hormigon y los empujes
laterales de suelo y agua. Sera de diametro suficiente para permitir 80 mm de separacion
libre entre el exterior de la jaula de armadura y el diametro interior de la camisa. Cuando la
camisa sea a extraer, esta sera limpiada después de cada uso y no contendra ninguna
adherencia de hormigon sobre la superficie externa o interna. El diametro de perforacion
dejara un vacio anular lo méas estrecho posible al exterior de la camisa. El diametro interno
de la camisa debera ser el mismo que el diametro del pilote, y la longitud de la misma sera
como minimo la que resulte de la diferencia entre la cota inferior del cabezal, y una cota
inferior de por lo menos dos (2) diametros del pilote por debajo de la cota de proyecto de la

canalizacién. Las demas caracteristicas se indican en los planos de proyecto respectivos.
4.-Armaduras

El acero a emplearse sera tipo ADN 420, y todo lo atinente al corte, doblado,
colocacion, etc., se seguirdn los lineamientos descriptos en el articulo “Acero en Barras

para Hormigon”.

Las armaduras serdn preparadas con anticipacién, de acuerdo con las

especificaciones y detalles del plano de proyecto.
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La Inspeccion realizara el control de las armaduras preparadas y autorizara su

empleo u ordenara los cambios necesarios si no cumplieran las condiciones anteriores.

Podra autorizarse el empalme de los trozos armados por soldadura, de acuerdo
con la propuesta que a tal fin presentara la Contratista, pero la soldadura tendra solamente
la funcibn mecéanica de permitir la union de las piezas para su correcto manipuleo y no
podrd sustituir a los empalmes, que deberan cumplir con las longitudes minimas que

consten en los planos y/o reglamentarias.

La Contratista propondra los medios que pretenda usar para garantizar el
recubrimiento minimo exigido para las armaduras, en toda su longitud. Esta propuesta
debera ser aceptada por la Inspeccién. En caso contrario, se establecerd de comun
acuerdo, una metodologia apropiada. Cualquiera sea el método adoptado, se considerara
gue su costo se encuentra ya incluido en el valor contratado, no pudiendo la Contratista

alegar variacion de precios por estos eventuales cambios.

No se permitird arrastrar la armadura del pilote apoyada directamente sobre el
suelo durante la operacion de izaje. La armadura debera estar libre de toda suciedad una
vez que se complete el izaje, en caso contrario se exigira su limpieza antes de ser

colocada en su posicién definitiva.

El izaje y colocacion de armaduras dentro de las perforaciones se realizara
lentamente, evitAndose sacudidas, golpes y deformaciones permanentes de las barras
principales y sus estribos. Consecuentemente, no se permitird colgar a las armaduras de
los estribos, debiéndose utilizar otro sistema. Cualquiera serd aceptado, mientras pueda
garantizarse que las armaduras mantendran su forma y disposicidn relativa dentro de los

p0OZos.

La terminacién de los estribos y barras principales hacia el interior de los pilotes
deberd ser estudiada para evitar que se trabe o enganche la manga de llenado, al ser
colocada o retirada. A tal efecto, los ganchos podran doblarse levemente hacia afuera y

emplear puntos de soldadura para asegurar el mantenimiento de esa posicion.

Si la longitud del pilote debiera aumentarse por encima del valor previsto, se
deberan modificar las armaduras para obtener las longitudes minimas de anclaje de las

barras principales en la base propiamente dicha. Si fuera necesario prolongar las
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armaduras, los empalmes por yuxtaposicion no podran afectar a mas del 50% de las

barras de una seccion.

En todos los casos, los detalles de los empalmes obligados por las

circunstancias, deberan ser aprobados por la Inspeccion.
5.-Hormigon
a) Control de Calidad

El hormigon sera de calidad H-25, con el minimo asentamiento compatible con

la correcta colocacién y compactacion.

La Contratista extraerd& como minimo dos probetas por pilote a construir. En
caso de que la Inspeccion lo crea conveniente, la Contratista debera extraer todas aquellas
probetas adicionales, y efectuar los ensayos respectivos, sin derecho a que se le

reconozca pago adicional alguno.

Las probetas se extraerdn a medida que progresa el llenado del pilote,
descartando la primera y la dltima fraccion del camién mezclador, o en el instante en que la
Inspeccién lo indique. Las probetas quedaran depositadas en el lugar de extraccion las
primeras 24 horas cubiertas con una bolsa de polietileno. Luego podran desmoldarse y
acopiarse en el sitio elegido para tal fin, siendo curadas de acuerdo con la norma IRAM
1524. Las probetas serdn ensayadas por la Inspeccién a los 28 dias, con cargo a la

Contratista.

La determinacién de la resistencia caracteristica se hara sobre la cantidad total

de probetas extraidas.
b) Colocacion:

El hormigonado comenzara inmediatamente después de terminar la
excavacion, de verificar la capacidad del estrato soporte y asegurar la armadura en
posicién. El hormigén serad colocado por el centro de la excavacibn con bomba de
hormigoén, tubo tremie u otro procedimiento aprobado por la Inspeccion que impida la
segregacion del hormigén y el rebote sobre las armaduras o paredes de la excavacion. El
centro del conjunto de armaduras debera estar libre de amarres u otras obstrucciones que

impidan el paso libre del tubo de hormigonado.
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El hormigonado serd una operacién continua e ininterrumpida. Cuando se
utilicen camisas recuperables, el hormigén contendra un retardador de fragle para evitar el

fragle antes que se retire la camisa.

El volumen de hormigén vaciado en cada pilote serd registrado y comparado
con el volumen tedrico para verificar si ocurrié algun estrangulamiento, oquedad, colapso

de pared o segregacion del hormigon durante la recuperacion de la camisa.

Antes de comenzar el hormigonado dentro de lodo bentonitico, el tubo de
hormigonado estaréa lleno de hormigdn y purgado de aire, para lo que el tubo tendréa los
dispositivos adecuados para la purga. El tubo tendra los elementos necesarios para

impedir el ingreso de lodo por el extremo.

La extraccion de la manga de llenado se realizar4d bajo el control de la
Inspeccién. La Contratista debera proveer los medios apropiados para identificar los
tramos de tuberia que se fueran retirando, o bien la manera de comprobar, en cualquier
momento, la profundidad de la boca de la manga. También pondr4 a disposicién de la
Inspeccidn, los equipos y mano de obra idéneos para la comprobacion de las alturas

alcanzadas por el hormigén durante el proceso de llenado.

La boca inferior de la manga de llenado debera quedar sumergida por lo menos
4,00 m en el hormigon colocado, después de retirar cada tramo de tuberia. El dltimo tramo
se retirar4 recién después que el hormigbn que rebalsa no presente contaminacion

apreciable con lodo bentonitico.

La Contratista debera asegurar la provisién de hormigén elaborado en planta
en la cantidad suficiente para producir, sin interrupciones, el llenado de un pilote més el
derrame del hormigon contaminado. En el caso de no poder cumplimentarse esa

condicién, la Inspeccién no autorizard el comienzo del llenado.
¢) Hormigdn elaborado en obra:

Cuando a exclusivo juicio de la Inspeccion, no exista otra solucion practicable
para obtener hormigdn elaborado de la planta proveedora u otra similar para completar el

derrame de un pilote en ejecucion, se permitirh como caso bajo los siguientes requisitos.

La Contratista comunicard por Nota de Pedido cuando necesite hacer uso de

esta opcién agregando la justificacion correspondiente y la dosificacion a utilizar.
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Los pastones serdan mezclados mecanicamente durante 5 minutos en

hormigonera convencional o 10 minutos en camion mezclador.
La dosificacion sera en peso.
El asentamiento sera de acuerdo al Pliego.

La Contratista extraera en presencia de la Inspeccion como minimo dos

probetas por cada pilote a construir.

Cuando la Inspeccion permita la realizacion de hormigdn en obra, el material
resultante sera considerado aceptable si la resistencia media de rotura de las probetas con
él confeccionadas, sea igual o mayor que la resistencia media de las probetas moldeadas,

para el mismo pilote, con el hormigon elaborado en planta.

El hormigdn deberd comenzar a colocarse en el pozo tan pronto se finalice con
la colocacién de la manga de llenado. Si la manga quedara colocada en su posicion defini-
tiva y no se contase con el hormigon en obra, La Inspeccidn exigira de la Contratista la
verificacion periédica de la cota de fondo del pozo. Si ésta no se mantuviera constante e
hiciera presumir deslizamientos del suelo hacia el fondo del pozo o derrumbes, la
Inspeccién a su exclusivo juicio ordenara el retiro de la manga, armadura y camisa perdida
colocadas para proceder a realizar una limpieza del pozo hasta sobrepasar la cota de
fondo alcanzada primitivamente. Luego se autorizar4 a recolocar la camisa perdida,
armadura libre del lodo bentonitico y la manga de llenado, siempre que quede asegurada

la provision del hormigon al término de la Ultima operacién mencionada.

Las operaciones de hormigonado deberan programarse dentro de la jornada

normal de trabajo. No se autorizara su inicio o prolongacién en horario nocturno.
6.-Desmoche

El desmoche podra iniciarse después de transcurridos 12 horas de la

terminacion de las operaciones de llenado.

La Contratista podra establecer su propia metodologia mientras cumpla con las

condiciones siguientes:

a) Los hierros principales no deberdn doblarse ni separarse y quedaran
contenidos dentro de la masa de hormigon de cabezales. Los estribos podran retirarse.
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b) Si se utilizara martillos neumaticos, se evitara golpear directamente sobre los

hierros.
7.-Controles durante la construccion

La Inspeccién ejercera un control estricto sobre las tareas especificas en el
presente Pliego. La Contratista debe acatar las indicaciones y contraer la obligacion de

facilitar el desempefio de la Inspeccién durante el desarrollo de las tareas.

Sin prejuicio del cuidado que pondran las partes en lograr la confeccion
inobjetable de los pilotes, deberan preverse métodos o sistemas de verificacion no
destructivos para el caso en que se sospechara que alguno o varios pilotes se encuentren
cortados 0 no reunen las condiciones minimas indispensables para su aceptacion sin

prueba.

Si las verificaciones realizadas no fueran convincentes, a juicio exclusivo de la
Inspeccién, ésta podr4 ordenar una prueba de carga del pilote. En estos casos la
metodologia del ensayo sera previamente convenida con la Inspeccion y los gastos que

requiera su implementacion seran por cuenta de la Contratista.
8.-Medicién y forma de pago

Se medira y pagard por metro cubico (m3) de pilote columna terminado y
aprobado por la Inspeccién, al precio ofertado en la planilla de propuesta para el item

“pilotes columna” que forma parte del pliego con que se llama a licitacion.

La medicion se hara a pilote terminado desde cota de fundacién a cota fondo

de cabezal. Para la cotizacién se supondran cota de fundacion (CF) =-0.30 IGM

En el precio cotizado incluye la excavacion, la utilizacion de barro bentonitico,
la de las camisas metdlicas perdidas, previstas para los pilotes de pilas, los encofrados, el
hormigon propio de pilotes, los ensayos de integridad y en general todas aquellas tareas,
materiales, equipos y mano de obra necesarias para dejar correctamente terminado el

trabajo, y a entera satisfaccion de la inspeccion.

Queda exceptuado de este pago, el acero previsto para los pilotes columna,
gue se medirdn y pagaran por kilogramo de acero (kg) segun lo descripto en el item “acero

especial en barras”.
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ARTICULO N° 12: EXCAVACION PARA READECUACION DE CAUCE

ITEM N° 8

1.-Descripcion

Consistira en la excavacion de todo material encontrado, sin tener en cuenta
su naturaleza ni los medios empleados para su remocion, de manera tal de conformar la
seccion que se indica en planos y a las cotas de proyecto.

El presente item comprende la ejecucién de la excavacion en el Rio Salado,
en una extensién aproximada de 30.00 m o sea a 15.00 m a cada lado del eje de la Obra
de Arte a construir. Es decir solo se contempla la excavacion en coincidencia con los
lineamientos del proyecto hidraulico “Ampliacion de la capacidad del Rio Salado” Etapa IV
debajo del puente a construir en la extension arriba indicada.

En general no se impondréan restricciones al Contratista en lo que respecta a
medios o sistemas de trabajo a emplear para ejecutar las excavaciones, pero ellos deberan
ajustarse a las caracteristicas del terreno y dem@s circunstancias locales.

Incluird asimismo la conformacion, perfilado y conservacion durante la
construccion de taludes, subrasantes, préstamos y demas superficies formadas con los
productos de la excavacion no dejadas al descubierto por las mismas y hasta la recepcion
definitiva de las obras.

Todos los taludes serdn conformados y perfilados con la inclinacién indicada
en los planos.

Se incluyen dentro de estas tareas el retiro de cercos y alambrados y su
eventual reposicion, siempre que los mismos no se encuentren incluidos en otro item de
contrato.

También se encuentran comprendidas las tareas de extraccion de
vegetacion, que consistiran en el desarraigo de arboles y arbustos, troncos y raices, como
asi también la remocién de todo otro impedimento natural, excepto especificacion en
contrario.

Los residuos resultantes se depositaran fuera de la zona de trabajo y en los
lugares que indique la Inspeccién. Dichos depdsitos no podran permanecer por mas de 36
hs en el lugar, siendo la Contratista responsable por los perjuicios que pudiere acarrear
una permanencia prolongada de los mismos.

Se deja expresamente aclarado que no se admitird tolerancia en menos

respecto de la seccién de proyecto.
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El Oferente debera realizar, previo a la confeccion de su oferta, todas las
averiguaciones y estudios necesarios para conocimiento a fondo de las zonas a excavar,
no aceptdndose demoras o reclamos basados en desconocimiento de las mismas,
guedando por lo tanto la Contratista comprometida cualquiera sea la naturaleza del suelo y

a los precios convenidos en el Contrato.

2.-Conservacion

Serda por cuenta de la Contratista hasta la recepcion definitiva de la obra.

La misma consistirA en la limpieza de fondo y taludes, erosiones,
desmoronamiento, reperfilado de taludes, e impedir todo crecimiento de vegetacion y todo
otro trabajo tendiente a conservar la obra construida segun planos de proyecto.

Los costos resultantes de la conservacion estaran a cargo exclusivo de la
Contratista, no reconociéndose pago adicional alguno.

La Contratista esta obligada a mantener la solera y secciones de proyecto
hasta la recepcion definitiva de la obra.

Se admitir4 que la seccion varie linealmente entre perfiles consecutivos.

3.-Tierra Sobrante

En los sectores donde no estén indicados ni se requieran terraplenes
laterales, la tierra sobrante se distribuird en los lugares de depdsito indicados por la
Municipalidad y la inspeccién.

En este caso particular, la tierra sobrante podra ser utilizada en el alteo de
calle y a los costados del mismo, conforme a las indicaciones de la inspeccion y a las
consideraciones descriptas en los articulos “Terraplenes de accesos” y “Transporte del

producto de la excavacion a depésito”

4.-Forma de medicion y pago

Se medird y pagara por metro cubico de suelo excavado, no abonandose
toda excavacion hecha por debajo de las cotas de proyecto indicadas en los planos del
proyecto ejecutivo.

La medicion se hard con nivelacién previa para medicion detallada en el
proyecto de implantacién y medicion posterior a los trabajos para control con la densidad
necesaria requerida en estos casos.

Se incluye en el costo unitario la excavacion propiamente dicha y todas las

demds tareas descriptas precedentemente, comprendiendo ademas la mano de obra,
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equipos cualesquiera sea su tipo, uso de explosivos, desagote, bombeo, drenaje,

depresién de napas, y todo lo que sea necesario para la correcta ejecucion de los trabajos.
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ARTICULO N° 13: TERRAPLENES DE ACCESO

ITEM N° 9
1.-Descripcién del trabajo

Este articulo comprende la ejecucidn de los terraplenes de acceso a las obras
de arte. Las tareas para llevar a cabo estos trabajos, estaran en un todo de acuerdo a lo
determinado en los planos respectivos, la presente especificacion y las instrucciones

impartidas por la Inspeccion.

En este caso el camino de acceso se extiende 300 mts en direccion a Videla
Dorna y 360.00 mts en la direccibn a Ruta Provincial N° 30 ambas distancias son
aproximadas. Y sus pendientes longitudinales oscilan aproximadamente entre 1.40% y
2.30%

Todo lo que tenga que ver con el proyecto y construccion de los caminos de
acceso, se encuentren o no descriptos en la presente especificacion, y en los planos que
forman parte de la documentacion licitatoria, deberd contar con las aprobaciones de la
Inspeccién en una primera instancia, y en segunda instancia con la intervencion del

Departamento Estructuras de las D.P.O.H. y la D.V.B.A.

2.-Generalidades

En la ejecucion del terraplén compactado se deberan aplicar los métodos de
trabajo que garanticen el cumplimiento de los requisitos que en el Proyecto se establezcan

respecto a la calidad de los mismos.

Los terraplenes de acceso a las obras de arte, deberan tener una pendiente
longitudinal maxima de 10%, a su vez, su proyeccion horizontal, debera adecuarse a las
caracteristicas del lugar de emplazamiento, de manera que el acceso a la obra de arte sea
suave, y compatible con las cotas de calles y/o caminos que confluyen a él, y con las
construcciones que se encuentran en las proximidades. Los limites de pendientes, sus
proyecciones horizontales, y todo otro parametro geométrico que defina los accesos a la
obra de arte, deberan tener la aprobacion previa de la Inspeccién, por lo que se seguirdn

las érdenes impartidas por la misma, para cada caso en particular, teniendo como premisa
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de que los terraplenes de acceso, deberan interferir lo menos posible el escurrimiento de
las aguas, en épocas de crecidas, cuando la seccidén de arroyo se encuentra funcionando a
pleno, y a su vez las pendientes de los terraplenes de acceso, deberdn ser lo
suficientemente suaves como para que el acceso a las obras de arte, sea lo menos

abrupta posible.-

No se permitird la inclusién en el terraplén de ningun resto de origen vegetal

Ccomo ser raices, troncos o material organico.

El Contratista mantendra el Terraplén durante la construccion y hasta la
terminacion y recepcion definitiva de la obra en la forma y condiciones que determine la

Inspeccion.

Los materiales constituyentes del terraplén seran colocados y compactados en
capas de espesor uniforme tendidas en toda la longitud que indique la Inspeccion y el
ancho total de la zona que ocupen segun lo indican los planos, estas especificaciones o lo

que ordenare la Inspeccion.

En la zona que ya se haya ejecutado la compactacion del material se arbitraran
los medios necesarios con el objeto de evitar la acumulacién de agua de lluvia y facilitar su

eliminacion.

No se aceptard la colocacion de ningun material cuando el mismo o la capa ya
colocada sobre la que deba apoyarse se encuentre con una humedad que difiera en mas o

menos de las indicadas en las presentes especificaciones.

Todo material cuya humedad sea mayor a la de compactacion, sera trabajado
con arado, rastras, etc., para lograr la humedad adecuada a cargo exclusivo del Contratista

y sin derecho a pago adicional por dichos trabajos.

Todo el material ya aprobado, que tenga antes de compactar la capa superior
una humedad inferior a la admisible para compactacién o con su superficie lisa y que no
permita una adherencia perfecta entre esa capa y la sucesiva, sera removido, con arados

de rejas, rastras, etc., y regada hasta obtener la humedad éptima.

Estos gastos y los que ocasionare el eventual retiro de la capa superior, si ya
hubiese sido volcada, serdn a cargo exclusivo del Contratista y sin derecho a pago

adicional, ni a proérroga en los eventuales atrasos del cronograma.
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El Contratista propondra los caminos de acceso para llevar a cabo las tareas
necesarias los cuales seran aprobados por la Inspeccion y no tendra pago adicional ya que

los mismos deberan estar incluidos en el precio unitario del item.
3.-Materiales

El Contratista podra utilizar suelos del lugar como extraccion de préstamos o de
la zona de canal, previa autorizacion de la Inspeccién para llevar a cabo la ejecucién del
Terraplén. Estos materiales deberan permitir obtener una cierta uniformidad en el tipo de
material para asegurar que los resultados obtenidos de ensayos estan dentro de los limites

especificados.

En el caso que la obra no tenga canalizacion y/o los suelos del lugar no son
aptos para lograr una compactacion adecuada con los taludes proyectados, el material

sera seleccionado de otras canteras y transportado a la zona de obra.

4 -Método Constructivo

4.1.Preparacion de las cimentaciones

Toda el area que va a ocupar el terraplén debe despalmarse a suficiente
profundidad para eliminar todos los materiales no aprovechables (tierra vegetal,
escombros, materia vegetal incluyendo &rboles, troncos y raices, y todos los demas
materiales putrescibles y perjudiciales), para la cimentacién del Terraplén segun lo

determine la Inspeccion.

Ningun material se colocard en cualquier seccion del Terraplén hasta que la
cimentacion de esa seccidon se haya desaguado (con drenaje, bombeo, depresion de las

napas, etc.) y preparado en forma apropiada por el Contratista.

4.2.Colocaciéon y Compactacion

La superficie del terraplén sera dividida en zonas de trabajo iguales, en las
cuales se realizaran sucesivamente las siguientes operaciones descarga, manipulacion,

humectacion o secado y compactacion del suelo.

Las alteraciones admisibles respecto de la humedad 6ptima para los suelos en
el momento de colocacion y posterior compactacion no podran ser mayor o menor de un
20%.
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Las superficies de trabajo se vincularan entre si por taludes de pendientes no

mayores de 1:5.

La colocacion de la siguiente capa de suelo se admitird solo y cuando quede
terminada la compactacion de la capa inferior hasta lograr la densidad especificada por los

ensayos de control de laboratorio.

Cada capa sera colocada de un espesor maximo de hasta 0.30 metros, 0,15

metros bajo losa de acceso.

Para la aprobacion de una capa de material todos los ensayos realizados
deberan tener una compactacion relativa del 95% referida al Proctor normal, 100% bajo

losa de acceso.

Cada pasada o golpe del equipo de compactacion debera cubrir la huella del

movimiento anterior en un valor de 0.10 a 0.20m.

Se define como una pasada a la operacion de ir y volver por el mismo lugar con

el equipo.

La velocidad de marcha del equipo y la frecuencia de vibracién se

ajustaran en obra.

El Contratista podra utilizar en su compactacién cualquier equipo que considere
adecuado segun su experiencia y que la Inspeccién aprobare siempre que los resultados

obtenidos sean satisfactorios a juicio de la Inspeccion.

En la parte del Terraplén en zonas reducidas o en contacto con estructuras de
hormigbn donde no resulte posible o conveniente el uso de métodos de compactacion
especificados, la compactacion se practicard utilizando equipos mecanicos de uso manual,

y ademas aprobados por la Inspeccion.
5.-Ensayos de suelos

Como norma general ser de aplicacion para los ensayos de suelos lo

especificado en las normas IRAM correspondientes.

La inspeccion ejecutard por cada 200 m3 de material colocado un ensayo para

determinar la densidad y la humedad.
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Los lugares de ubicacion de estos ensayos seran elegidos por la Inspeccién de
manera tal que los mismos siempre se encuentren distribuidos en forma uniforme para

verificar la totalidad de la superficie de la capa a ensayar.

En lugares particulares que por razones constructivas requieran un
conocimiento y/o verificaciones especiales se efectuara la cantidad de ensayos que la

Inspeccion indique.

Para la aprobacion de una capa de material compactado todos los ensayos
realizados deberdn tener una compactacion relativa del 95% referida al Proctor normal y a

humedad o6ptima.
6.-Mediciéon y Forma de Pago

Se medira y se pagara por metro cubico (m3) de terraplén colocado,
compactado, terminado y aprobado por la Inspeccién. Se realizaran en obra todas las
mediciones previas y posteriores necesarias para la correcta determinacién de los

volimenes colocados.

Se pagaréa en forma directa, y se certificara al precio unitario, cotizado en la
Planilla de Propuesta, correspondiente al item “Terraplenes de Accesos”, siendo este pago
compensacion total por todos los materiales y su transporte, equipos, mano de obra y
demas elementos necesarios para la realizacion de los trabajos descriptos en este

articulo y las érdenes que imparta la Inspeccién.
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ARTICULO N° 14: TRANSPORTE DEL PRODUCTO DE LA EXCAVACION A
DEPOSITO.

1.-Generalidades:

La tarea consiste en la carga, transporte y descarga, y deposito de todos los
materiales provenientes de la excavacion, ya sea suelo comun o piedra que se consideren

sobrantes.
2.-Lugar de Depdsito:

Es responsabilidad del Contratista, efectuar las tramitaciones pertinentes ante
la Comuna y particulares a efectos de determinar los sitios para depdésitos de los

materiales sobrantes de la excavacion, salvo indicacion en contrario.

La Direccion reconocera una distancia media de transporte de 50 hectometros,
la que determinara un area alrededor del centro de gravedad de la zona de trabajo, dentro

de la cual se deberén localizar los lugares de depdsito.

Si por exigencia de funcionamiento de la Comuna, la misma determinara un
lugar de depodsito de los excedentes fuera del radio fijado por la Direccién, solamente se
reconocera a efectos del pago la distancia de 50 Hm, debiendo la Comuna afrontar el pago

del excedente.

En aquellos casos en que se especifique que el producto de las excavaciones
se deba emplear en rellenos, en dicho caso el material se transportara a la zona de
depdsito de modo de lograr el menor recorrido posible no existiendo en este caso la

limitacion impuesta de 50 Hm.
Forma De Medicién y Pago:

La cantidad de material sobrante a transportar se calculara de la siguiente

forma;

Suelo comun: la diferencia entre el volumen de suelo excavado (que sea
reconocido por la Inspeccién), y el volumen utilizado como relleno, afectado por el

coeficiente de esponjamiento del orden del 35 %.
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El costo de estos trabajos, se considera compensacion total para las tareas
descriptas, incluyendo el transporte, la carga, la descarga, desparramo y en general toda
tarea concerniente al fin propuesto en todo de acuerdo a lo indicado en estas

especificaciones.

Dicho costo no recibira pago directo, sino que su precio se encuentra
prorrateado dentro de los items que forman parte de la Planilla de Propuesta, por lo que no

corresponde pago adicional alguno.
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ARTICULO N° 15: APOYOS DE NEOPRENO

ITEM N° 10
1.-Descripcion

En esta especificacion se dan las normas relativas a las caracteristicas de los
materiales e instalacion de los apoyos, constituidos por una o mas placas de neopreno
entre las cuales se intercalan chapas de acero destinadas a restringir la deformacion de las
primeras, garantizando asimismo que no se produciran desplazamientos relativos entre

chapa metdlica y placa de neopreno.

Cada unidad de apoyo esta constituida por placas de neopreno de 8 mm. de
espesor (con sus correspondientes chapas de acero inoxidable de 1mm de espesor de tipo
AlSI 304).

El nimero de éstas, como sus dimensiones, seran las indicadas en los planos.
Estas placas se uniran por medio de resina "Araldit- adhesivo 108" o similar.

El apoyo funciona como 6rgano de vinculacién, destinado a permitir ciertos

movimientos relativos (traslacion y/o rotacion) de las estructuras.

Las dimensiones de los apoyos, asi como el nimero de placas que lo

componen seran las establecidas en los planos del proyecto.
2.-Colocacion

Las placas de apoyo deberan colocarse sobre una superficie perfectamente
plana y horizontal. Para comodidad en la preparacion de esta superficie se proveera una
sobreelevacion sobre la superficie de la bancada de apoyo, que servird para ajustar con

precision la horizontalidad del area plana propia de cada aparato de apoyo.

Esta sobreelevacion se realizara picando la superficie de la bancada y
moldeando luego una placa de mortero de cemento (cemento 1, arena gruesa 2) de la

dimensién del apoyo mas un reborde minimo de 1 cm. en todo el contorno.

El espesor de esta placa de mortero debe ser tal que, teniendo en cuenta el

espesor de apoyo, sea como minimo de 4 cm.
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Cuando el espesor exceda de 3 cm. se dispondran armaduras conformando
una malla, de 6 mm de diametro separados 5 cm, como armadura de la placa de mortero,

salvo que en los planos se especifique en particular.

Los apoyos se colocaran preferentemente sobre el mortero todavia fresco, a fin

de obtener un asiento bien uniforme.

La cara inferior de la viga debe ser plana y horizontal en la zona de apoyos,

aun en los puentes con pendientes.

Las vigas (y otros elementos prefabricados) deben ubicarse sobre los apoyos

cuidando de no desplazarlos durante la operacion.

La colocacién de las vigas se realizara, si no es bien plana y horizontal en su
cara inferior de apoyo, sobre lecho de mortero de cemento (cemento 1, arena gruesa 2)

amasado seco.

Si se observara que el contacto entre apoyo y viga no esta bien realizado,

debera retirarse la viga y recolocarla el teton de apoyo ya fraguado.

En este caso en particular el aparato de apoyo se adherira tanto a la viga como
al teton de apoyo con mortero de resina epoxi. Se utilizara este recurso si existe la

posibilidad de que los apoyos repten o bien se los pegara con adhesivo de base epoxidica.
3.-Ensayo para la Recepcién de Apoyo de Neopreno

Los apoyos estaran constituidos por un compuesto de neopreno moldeado por

accion de baja presion.

Las superficies seran lisas, suaves al tacto y estardn exentas de burbujas de

aire.

El compuesto de neopreno deberd responder a las exigencias indicadas a

continuacion:
Propiedades Fisicas Originales:
a) Dureza Shore (ASTM D-678): 60 +/- 5

b) Resistencia a la traccion (ASTM D-042) minimo (175 Kg/cm2)
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¢) Alargamiento a la rotura, minima (%) 350.

Comportamiento bajo envejecimiento acelerado (ASTM 573)
Calentamiento en estufa a 100° C durante 70 horas:

a) Variacion de la dureza: Maximo + 15.

b) Variacién de la resistencia a la traccién: Maximo (%) - 40.
Deformacion por compresion (ASTM D-395) Método B - 22 hs a 70° C:
Maximo (%) 35

Envejecimiento en aceite IRAM N°1: 70 horas a 100° C
Envejecimiento en aceite IRAM N°3: 70 horas a 100° C.

Cambio de volumen minimo (%) - 85

Para llevar a cabo los ensayos aqui especificados la Empresa Contratista
debera enviar al Laboratorio los siguientes elementos que deberan ser representativos de

los materiales que conforman los apoyos que se utilizaran en obra:

a) 2 (dos) laminas del material de neopreno de 20 x 20 cm de lado con un

espesor de 2 a 3 mm. sin chapas de acero.

b) 2 (dos) ldminas de neopreno de 20 x 20 de lado, con un espesor de 8 mm a

10 mm, sin chapas de acero.

En cuanto a la interpretacion de los resultados de los ensayos, debe solicitarle

directamente al Laboratorio por tratarse de elementos de caracteristicas especificas.
El acero de las chapas debera ser inoxidable del Tipo AISI 304.
4.-Medicion y Forma de Pago

Las tareas especificadas en el presente Articulo, asi como la provisién,
transporte de materiales, ensayos, mano de obra y todas las operaciones para la correcta

colocacion de los apoyos y tetdn de apoyo nivelado perfectamente, se medirdn y pagaran

PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte
Especificaciones Técnicas Particulares

pagina 48 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Obra Hidraulica

por unidad de apoyo colocado y aprobado por la Inspeccion, al precio ofertado en el item

“Apoyos de Neopreno”.
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ARTICULO N° 16: JUNTAS DE DILATACION

ITEM N° 11
1.-Descripcion

Se colocaran las juntas de dilatacién a tapon viscoelastico de acuerdo a lo
previsto en el proyecto, con las dimensiones y formas establecidas en el plano respectivo
gue integra la documentacion, entre los distintos tramos de superestructura y entre los

tramos extremos y las losas de acceso.

El campo de aplicacién de este tipo de juntas se extendera a todo tipo de
puente, cualquiera sea el volumen de transito, tipo de carpeta de rodamiento y
caracteristicas climaticas del emplazamiento de la obra, siempre y cuando cumplan con los

siguientes condicionamientos:

- Movimiento horizontal maximo aconsejable: + 25 mm
- Movimiento vertical madximo aconsejable: £ 10 mm
- Gradiente vertical maximo: 4%

- Oblicuidad max. de la junta respecto al eje long. del puente 45°

2.-Ensayo para la recepcion:

El material que constituye la junta de dilatacion (a tapdn viscoelastico) debera

cumplir con las siguientes especificaciones:

2.1. Ligante Bituminoso

a. Penetracion: Segun Norma IRAM 6575.................... 10-45 1/10 mm
segun ASTM - D - 412

b. Punto de ablandamiento segin Norma IRAM 115................... >70°C

c. Punto de rotura Frass — segn Norma NLT 182-184............... <15°C

(CEDEX — Esparia)

d. Volatilidad @ 200 C° ........oeeeiiiiieeiiiiee e méaximo 0.15%
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2.2.Agregado Pétreo Granitico 6 Basaltico

El agregado serd de origen granitico o basaltico obtenido por trituracion

presentard la siguiente granulometria:

Pasa 28.00 mm: 100 %
Pasa 20.00 mm: 90 %
Pasa 9.00 mm: 20 %
Pasa 6.00 mm: 2%

Ademas, debera cumplir con las siguientes especificaciones:

a) Desgaste Los Angeles — Segin Norma IRAM 1532 <25

b) indice de Lajas — Segun Norma NLT — 354/74 <25
(cedex — Espafia)

c) Coeficiente de Pulimento acelerado — Segun Norma > 50

NLT —172/72 (Cedex — Espafia)

2.3.Mortero Acrilico — Cementicio para Reconstitucion de Bordes de Hormigdn que

conforman las juntas del Tablero subyacente

a) Peso especifico o densidad aparente 2.05(gr/cm3 a 20°C)

b) Resistencias Mecanicas (a 25°C y 90% de HR a 28 dias)
A la compresion 48 MPa.

A la flexion 11 MPa.

c) Condiciones de Aplicacion

Temperatura Minima 8°C

PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte
Especificaciones Técnicas Particulares

pagina 51 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccién Provincial de Obra Hidraulica

Se extraera una probeta adecuada para cada ensayo por cada 30 metros de

junta a colocar.

La DPOH se reserva el derecho de interpretar el resultado de los ensayos y
fundamentar la aceptacion o el rechazo del material en base a los mismos o a resultados

de ensayos complementarios de los indicados en esta especificacion.
3.- Colocacion de la junta

La junta serd marcada sobre la superficie de rodamiento hasta un ancho
minimo de 0.50 m o hasta el ancho que se haya acordado con el comitente para incluir las

superficies averiadas.

Se debe remover todo el espesor del pavimento existente, hasta un substrato
firme, retirando el material suelto en su totalidad. Este espesor debe ser como minimo de
0.07 m.

En caso de reemplazo de juntas preexistentes, sus materiales constitutivos y
sus elementos de fijacién deben ser retirados totalmente cuidando que no queden restos

entre vigas y evitando la rotura indiscriminada del tablero de hormigén.

Todos los restos de materiales, producto de la remocion del pavimento
existente como asi también de juntas reemplazadas, deberan ser retirados fuera de la zona
de camino, y depositados en un lugar a designar por la Inspeccién, no recibiendo el

Contratista pago alguno por estas tareas.

El hormigdn del tablero que se encuentre dafiado debe ser reparado como
también reconstruir el perfil geométrico de los bordes que constituyeron la junta original de
dilatacibn con materiales que desarrollen altas resistencias en pocas horas y adecuada

adherencia con el hormigon.

La abertura de expansion sera tapada con un relleno de espuma de

poliuretano.

La trinchera que alojara la nueva junta debe estar completamente limpia y

seca, utilizando para tal fin lanza de aire comprimido caliente.

La abertura de expansiéon serd cubierta con una placa de acero, de acuerdo
con el ancho y la condicion de la abertura.
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La trinchera sera llenada con una mezcla de agregado y ligante en la cual
todos los vacios deben estar rellenos con asfalto. La Gltima capa se compactara, una placa

vibratoria o rodillo.

Inmediatamente después una capa unica de ligante caliente ser& aplicada para

llenar todos los vacios de la superficie.
Los detalles de instalacion se muestran en los croquis adjuntados.
4.- Garantia de los trabajos

La Empresa contratista efectuara el mantenimiento y/o cualquier tipo de
reparacion si fuese eventualmente necesario durante 24 meses. Este plazo no es la vida
atil de la junta por cuanto la misma es mucho mayor. No se considera mantenimiento o
reparacion a casos de fuerza mayor como ser: rotura manifiesta de apoyos de vigas,
descenso de alguna pila o estribo, dafio del pavimento préximo al contacto con la junta,

etc.
5.-Medicién y forma de pago

Se medir4 y pagara por metro lineal (m) de junta colocada y aprobada por la
Inspeccidn, al precio unitario estipulado en el item “Juntas de Dilatacion”, teniendo en

cuenta: anchos de juntas, variedad de espesores y tipos de juntas preexistentes a renovar.

La medicién también debera incluir los espesores y anchos promedios de la

junta, sila cotizacion incluye precios unitarios distintos para valores de dichos parametros.

El precio unitario comprende el costo de: la provision, transporte, preparacion y
colocacion de todos los materiales, remocion de juntas preexistentes y de todo otro
material si los hubiere, reparacion y reconstruccién del perfil geométrico original de los
bordes de las juntas, limpieza, mano de obra, equipos, herramientas y toda otra operacion
necesaria para dejar terminado este trabajo de acuerdo a lo especificado, a los planos de

proyecto, y las érdenes que al respecto imparta la Inspeccion.
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DETALLE JUNTA DE DILATACION

minimo ;50 cm.

> 8cm.
l =
R e
3 O 4
LOSA CALZADA ° °
= N, L OSADE

r= EVENTUAL REBAJE EN CARA SUPERIORDE LOSA =8cm-¢€
CARPETA DE RODAMIENTO ASFALTICA O DE HORMIGON; ESPESOR =€

®

JUNTA PROPIAMENTE DICHA, DE MATERIAL ASFALTICO POLIMERIZADO E INERTE

FLEJE DE ALUMINIO O ACERO, ESPESOR >= 3 mm, SEGUN LUZ " a"

EMPASTADO ASFALTICO

RESPALDO O FONDO DE JUNTA DE POLIETILENO, ANCHO =1,2a1,3DE"a”; ALTURA=0,7
@ a0,9de"a’

PERNO DE FIJACION
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ARTICULO N° 17: DEFENSA VEHICULAR / PEATONAL

ITEM N° 12

1.-Descripcion

El proyecto del puente que se licita contempla la colocacién de separadores de
transito de hormigén armado, de seccién tipo New Jersey, en un todo de acuerdo con la
geometria que se indica en los planos tipo de la DVBA (plano PE-D-7) que forman parte de

la documentacion licitatoria.
Se tiene prevista su colocacion en cada mano y en todo a lo largo del puente.
2.-Materiales

Los materiales a emplear en la construcciéon de la misma, seran los mismos
con que se construyan los tableros del puente, por lo que deberan seguirse todos los
lineamientos volcados en los articulos Hormigén de Cemento Portland y Acero en Barras

para Hormigoén, que forman parte de las Especificaciones Técnicas Particulares.
3.-Encofrados

Deberan ser metélicos y las terminaciones a darles, serdn las adecuadas a un

elemento estructural que queda a la vista, y a entera satisfaccion de la Inspeccion.

La longitud de estos encofrados no podra ser menor a los cinco metros (5 m.),
y debera dejarse contemplado el pasaje de armaduras para darle continuidad a las

defensas.
4.-Pintura y Conservacion

El Contratista queda obligado a pintar las defensas previstas del color que
indique la Inspeccion, y a mantener las mismas en perfectas condiciones de conservacion

hasta la Recepcion Definitiva de la obra.
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5.-Medicién y forma de pago

Se medird y pagara por metro lineal (m) de longitud util de defensa vehicular
terminada y aprobada por la Inspeccién. La Certificacidn se hara al precio unitario ofertado
en la Planilla de Propuesta para el item "DEFENSA VEHICULAR / PEATONAL”, y este
pago serd compensacion total por todas las tareas descriptas en esta especificacion, e
incluyen, materiales, equipos, mano de obra y demas elementos necesarios para la
realizacién de los trabajos descriptos en este articulo, y a entera satisfaccion de la
Inspeccion.
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ARTICULO N° 18: DEFENSA VEHICULAR FLEX BEAM

ITEM N° 13
1.-Descripcion

El presente articulo comprende la provision y colocacion de defensas metalicas
vehiculares Flex-Beam, segun plano de DVBA PE-D—4 (C — | — 934) Def. Vehicular Tipo
D1; en un todo de acuerdo con las presentes especificaciones y las érdenes que imparta la

Inspeccion.

En este caso colocara a lo largo de todo el alteo y ensanchamiento de los
terraplenes de acceso al puente en sus bordes externos. Son aproximadamente 300.00m

de alteo en sentido a Videla-Dorna y 360.00m en sentido a la Ruta Provincial N° 30

La distribucion en planta se muestra en los planos generales de la obra,
debiéndose utilizar siempre el poste metalico con placa en inserto en la superestructura del
puente y losas de acceso, mientras que en los terraplenes de acceso el poste metélico se

coloca en perforacion rellena con hormigon.
2.-Materiales

Los postes de fijacion seran metalicos compuestos por un PN U 160 de 60 de
ala, de 1 metro de longitud total, con revestimiento galvanizado segun las Normas de la
A.S.T.M. A-93 (clase 2-1/2 onzas). La separacion maxima entre postes sera de 2 metros, y

estaran anclados a la obra civil segun se detalla en los planos respectivos.

Las defensas Flex-Beam estaran compuestas por materiales y medidas que

cumplan con las especificaciones A.A.S.H.O. para la designacién M 180.

Seran de acero de 3.20 mm de espesor (calibre 10), superficie transversal de

16.52 cm?, largo til de 7.62 metros, y un peso de 95.60 Kg.

Tendréan un revestimiento protector del acero de zinc-rip galvanizado de fabrica,
segun las Normas A.S.T.M. A-93.

Las juntas entre tramos deberdn tener un solape minimo de 317 mm,
asegurandoselas con 8 pernos pasantes por orificios ovales. El perno de fijacion a los
postes estaréd siempre ubicado en la corrugacion del centro.
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Todos los elementos metalicos accesorios, como ser pernos para juntas,

pernos de fijacidn, tuercas etc., seran galvanizados.

Deberan proveerse e instalarse todas las alas terminales que correspondan

con cada una de las defensas proyectadas para las obras de arte.

Se utilizaran elementos terminales especiales en los casos que la altura de la

defensa permanezca constante en los tramos extremos.
3.-Conservacion

La Contratista queda obligada a mantener la obra ejecutada en perfectas

condiciones de conservacion hasta la Recepcion Definitiva de la Obra.
4.-Medicion y forma de pago

La Defensa Metalica para Proteccion Vehicular, se medir4 y pagard por metro
lineal atil de defensa colocada y aprobada por la Inspeccién, al precio unitario

correspondiente al item “Defensa vehicular Flex Beam”.

El pago sera compensacion total por todo el material, su transporte, mano de
obra, y equipos necesarios para la completa y correcta ejecucion de todo lo especificado

en este articulo y las 6rdenes que imparta la Inspeccion.
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ARTICULO N° 19: LOSAS DE ACCESO

1.-Descripcion

Son todas las estructuras de transicion entre calzadas, pavimentadas o no, y

una obra de arte.

En cuanto a la base y sub-base se seguiran los lineamientos volcados en el
articulo: “Terraplenes de Acceso”, y las 6rdenes que para cada caso en particular imparta

la Inspeccion.

Las caracteristicas de las losas de acceso a los puentes, se realizaran segun el
Plano Tipo PE — L — 1 de DVBA.

Las caracteristicas del hormigdn y acero utilizados en su construccion, seré la
misma que para el resto de la estructura, y debera estar en un todo de acuerdo con lo
especificado en los articulos "Hormigdn de Cemento Portland " y "Acero en Barras para

Hormigon".

La calidad del Hormigon de cemento Portland a utilizar ser4 H-30 y el acero,
ADN 420.

2.-Medicién y Forma de Pago

Se medird por metro cubico de hormigén y peso de acero colocado, por
interpretacion directa de los planos de obra aprobados, y su costo se lo considerara

incluido dentro de los items "Hormigon Estructural H-30" y "Acero Especial en Barras".

En el precio se incluird la provision de todos los elementos (materiales,
encofrados, equipos, etc.), mano de obra y equipos necesarios para la correcta ejecucion

de todas las tareas indicadas en las presentes especificaciones.

No se reconocerd pago directo por la construcciébn de base y sub-base de

apoyo.
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ARTICULO N° 20: RELLENO DE EXCAVACIONES

1.-Descripcion

El relleno de las excavaciones podra ser efectuado con la tierra proveniente de
las mismas, la que se encontrara depositada al lado de las excavaciones o donde se le
hubiese tenido que transportar por exigencias propias del trabajo u orden de la Inspeccion,
entendiéndose que, si fuera necesario transportar la tierra de un lugar a otro de la obra

para efectuar rellenos, este transporte sera por cuenta del Contratista.
2.-Caracteristicas del material

El material a utilizar para el relleno tendra las condiciones éptimas de humedad
y desmenuzamiento que permita la correcta ejecucion de los trabajos obteniéndose el

maximo grado de compactacion.

El contenido de humedad en el suelo, sera ajustado a un valor tal que se halle

A

comprendido entre el ochenta (80) y el ciento diez (110) por ciento del contenido "6ptimo"

de humedad de compactacion determinada con el Ensayo Proctor.

Cuando el contenido natural de humedad del suelo sobrepase el limite superior
especificado (110% del contenido Optimo), el mismo sera trabajado con rastras u otros

equipos o dejado en reposo hasta que por evaporacion pierda el exceso de humedad.

Cuando el contenido de humedad natural en el suelo se halle por debajo del
limite inferior especificado, deberé agregarse al mismo la cantidad de agua necesaria, para

"

lograr el contenido de humedad "6ptimo" determinado con el Ensayo Proctor.

3.-Forma de Ejecucion

3.1.Descripcion

Salvo especificacion en contrario, el relleno se efectuard por capas sucesivas
de 0,20 m. de espesor, llenando perfectamente los huecos entre las estructuras y el

terreno firme, apisonando las capas por medio de pisones, manuales o mecanicos.

Cuando por el tipo de relleno sea posible el empleo de equipos mecanicos de

compactacion, éstos podran utilizarse, pero siempre sobre capas de material suelto que no
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sobrepasen los 0,20 m. de espesor, cuidando que durante el proceso de compactacion el
contenido de humedad sea el 6ptimo, el cual se determinard las veces que la Inspeccion lo

estime necesario.

Cada capa de suelo colocada en la forma especificada serd compactada hasta
lograr un peso especifico aparente del suelo seco no inferior al 95% del resultado obtenido

con el ensayo Proctor.

Constatado que los suelos han sido compactados con una humedad que no
sea la estipulada, la Inspeccion dispondra el escarificado de la capa y la repeticion del

proceso de compactacion a exclusivo cargo del Contratista.

3.2.Equipos

El agua debe distribuirse con camiones regadores con instalacion de cafierias y

mangueras. El equipo debe ser tal que permita la determinacién del agua empleada.

Los rodillos "pata de cabra", tendran un ancho minimo de cada tambor de 1,00
m., la separacion entre salientes minimas de 0,15 m. y maxima de 0,25 m. con un largo de

salientes minimo de 0,15 m.

3.3.Presion minima ejercida por cada saliente

a) para suelos con limite liquido menor de 38 o indice de plasticidad menor de

15, rodillo sin lastrar 20 Kg/cm2, lastrado 30 Kg/cm2

b) para suelos con limite liquido mayor de 38 o indice plastico mayor de 15,

rodillo sin lastrar 10 Kg/cm2, lastrado 15 Kg/cm2

Los rodillos lisos seran de un peso tal que ejerzan una presion minima de 10

Kg/cm2 de ancho de llanta, siendo el diametro del rodillo no menor de 1,00 metro.

Los rodillos neumaticos mdltiples seran de dos ejes con cinco ruedas en el
posterior y cuatro en el delantero. La presion de aire en los neumaticos no sera inferior a
3,5 Kg/cm2 y la presiéon transmitida al suelo sera de 35 Kg/cm de ancho de banda de

rodamiento.

Se realizaran ensayos previos en la cantidad que la Inspeccion determine a
efectos de establecer el contenido de humedad con el cual se obtiene el "maximo" peso
especifico aparente de compactacion.
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La muestra de suelo a ensayar serd tamizada sobre el tamiz N° 4 y
compactada dentro de un molde cilindrico en tres capas de igual espesor hasta llenar
completamente el molde. Este tendra 0,10 m. de diametro o 0,12 m. de altura. Cada capa
sera compactada con un pisén de 0,05 m. de didmetro en la base y que, con un peso de 5
Kg, se dejara caer desde una altura de 0,30 m, 35 veces. El molde sera colocado sobre
una base firme durante la compactacion del suelo. Una vez concluido el moldeo de la

probeta, se calculara el peso especifico aparente del suelo seco.

El ensayo se repite adiciondndole a la muestra, diferentes contenidos de
humedad, hasta encontrar aquel que produce el "méaximo" peso especifico aparente para
las condiciones de este ensayo. Si los suelos empleados tuvieran un limite liquido superior
a 38 o un indice de plasticidad mayor de 15, el peso del pistén sera de 2,5 kg en tanto que

el numero de caidas para cada capa de suelo se reducira a 25.

Este Ensayo Proctor se hard en la Direccion Provincial de Obra Hidraulica, o en
el Laboratorio que indique la Inspeccién, estando su costo a exclusivo cargo de la Empresa

Contratista.

Para verificar el cumplimiento de lo especificado previamente, la Inspeccion
hard determinaciones de "peso especifico aparente”, en el suelo de cada capa, en los
lugares y cantidades que la Inspeccién determine. Estas determinaciones se efectuaran
antes de transcurridos los cuatro dias posteriores al momento en que finalizara el pasaje

de los equipos de compactacion.
4.-Medicion y Forma de Pago

Los trabajos correspondientes a esta especificacion no se mediran ni pagaran
en forma directa, ya que su costo se encuentra prorrateado dentro de los items que forman

parte de la Planilla de Propuesta, por lo que no corresponde pago adicional alguno.

Se incluyen dentro de este costo indirecto todos los materiales, mano de obra y
equipos, cualquiera fuere su tipo, necesarios para completar todas las tareas descriptas en
este articulo. Se incluyen dentro de estos costos todos aquellos que demanden las tareas
de toma de muestras, ensayos, etc., las que estardn a exclusivo cargo de la Contratista y

por la que ésta no tendrd derecho a resarcimiento alguno.
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ARTICULO N° 21: PRUEBA DE CARGA PUENTES

ITEM N° 14
1.-Descripcion

Antes de la recepcion provisional, deben efectuarse las pruebas estéticas o
dinamicas de cada puente, empleandose para tal fin camiones cargados o bien carga

distribuida consistente en arena, pedregullo, tierra, agua, etc.

A priori solo se requiere la prueba estatica, pero si a juicio de la Inspeccién
fuese necesario efectuar los dos tipos de prueba especificadas, el Contratista queda

obligado a realizarlas de acuerdo con las 6rdenes de la misma.

La Contratista seréa la responsable del disefio de la prueba y se debera indicar
en cada caso la forma en que se distribuirdn las cargas o camiones para la prueba estatica

o la formacién del tren y velocidad del mismo durante la prueba dindmica.

Es decir, se debera proyectar todo el operativo de prueba de carga, detallar la
ubicacion de las cargas, los puntos donde se medirdn deformaciones y se proveera

también la planilla de las deformaciones tedricas esperadas.

La Inspeccion serd la encargada de revisar y de ser posible aprobar toda la
documentacion relativa a la prueba de carga, como asi de sugerir modificaciones si los

esquemas propuestos no son los mas indicados.

Las flechas se mediran en todos los casos cuando la deformacién se haya
estabilizado por completo y en ningin caso antes de 3 horas de haberse terminado de

colocar la carga correspondiente en cada estado.

Se registraran las flechas de deformacion total para cada estado de carga y las
residuales obtenidas durante las pruebas que deberan estar comprendidas dentro de los

limites que se establecen en planillas de flechas teéricas.

Si aparecieran fisuras o grietas durante las pruebas, que a juicio de la
Inspeccion puedan ser perjudiciales para la estabilidad y conservacion de la obra, sera
motivo suficiente para el rechazo de la obra aun cuando las deformaciones hubieran

guedado dentro de los limites admitidos.
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2.-Medicién y Forma de Pago

El presente articulo se medira y pagaré en forma global (gl) e incluye dentro de
ese costo todos los gastos de honorarios por proyecto y/o disefio y todos los gastos
necesarios de materiales, herramientas, equipos, mano de obra, etc. para llevar a entera

satisfaccion de la Inspeccién la Prueba de Carga de los Puentes.
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ARTICULO N° 22: LIMPIEZA FINAL DE OBRA

1.- Generalidades

Una vez terminados los trabajos y antes de la recepcion provisional, la
Contratista esta obligada a retirar del &mbito de la obra todos los sobrantes, escombros y
desechos de los materiales, cualquiera sea su especie, como asimismo a ejecutar el
desarme vy retiro de todas las construcciones provisorias utilizadas para la ejecuciéon de los
trabajos; y también la reconstruccion de instalaciones existentes antes de iniciar la obra,

como alambrados, sefiales, etc., en sus posiciones originales.

La Inspeccion exigira el estricto cumplimiento de esta clausula y no extendera
el acta de recepcion provisional mientras en las obras terminadas, a su juicio, no se haya

dado debido cumplimiento a la presente disposicion.
2.-Medicién y Forma de pago

Todos los gastos que demande el cumplimiento de las presentes disposiciones
estardn prorrateados entre los items de contrato, no reconociéndose pago adicional

alguno.
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ARTICULO N° 23: PROYECTO EJECUTIVO E INGENIERIA DE DETALLE

ITEM N° 15

1.-Descripcion

Sobre la base del proyecto incorporado al presente pliego, la Contratista
debera elaborar el Proyecto Ejecutivo de todas las obras contratadas y presentarlo para su

aprobacién ala D.P.O.H.

El Proyecto Ejecutivo a elaborar se limitara a completar, perfeccionar y
optimizar el proyecto existente, efectuando todas las tareas necesarias para ello y
cumpliendo con las etapas y plazos previstos en el presente pliego. A tal fin la Contratista
efectuara las investigaciones, pruebas, estudios y analisis que estime necesarios para
conocer las condiciones topogréficas, geotécnicas, hidrolégicas, hidraulicas, estructurales

etc., de las obras.

Considerando que el proyecto existente define la totalidad de las obras que se
licitan, bajo ningun concepto se aceptard durante el desarrollo del Proyecto Ejecutivo
modificar tales definiciones, ni cambiar criterios y/o pardmetros de disefio, ni efectuar

alteraciones que cambien la funcionalidad hidrica del proyecto existente.

Dentro del marco conceptual expresado en el péarrafo anterior la Contratista
confeccionara la totalidad de los planos de cada una de las partes de las obras a construir
con los elementos suficientes para definir claramente la implantacién y construccion de las

mismas.

La Contratista confeccionara la Memoria Descriptiva y las Memorias de
Calculo. Estas incorporaran la totalidad de las tareas llevadas a cabo durante el Proyecto

Ejecutivo.

El proyecto incluirhd también el listado de items, presentado en la Oferta,
incorporando los ajustes de cantidades que surjan del perfeccionamiento y optimizacion del

proyecto existente.
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El Comitente podrd formular observaciones, requerir demostraciones,
fundamentaciones, etc.,, e imponer correcciones, reelaboraciones y toda tarea que

considere pertinente para la aprobacion de la documentacion de proyecto presentada.
2.-Etapas del Proyecto Ejecutivo

El Proyecto Ejecutivo a confeccionar se divide en dos etapas con distinta
escala de elaboracién y presentacion; el Proyecto de Implantacion de Obras y el Proyecto

de Detalles Constructivos de Obras.

El Proyecto de Implantacién de Obras contiene: las memorias y planos que
definen y acotan las dimensiones fundamentales de las obras en conjunto, permitiendo el
replanteo de la misma. Todos los estudios de antecedentes, investigaciones de geotecnia,
y relevamientos topogréaficos. Ademas, memoria descriptiva del proceso constructivo con
su plan de trabajo detallado y resumen de computos métricos en comparativa con los de la
licitacién si existiera diferencia de manera de poder evaluar la presentacion en forma

completa

El Proyecto de Detalle contiene: las memorias descriptivas de la Obra,
memorias técnicas de célculo, informes ampliatorios de los estudios previos,
especificaciones técnicas particulares si no estuvieran comprendidas en los documentos
de licitacion, cdmputos métricos definitivos y planos generales y de detalle, planillas de
corte y doblado de armadura y toda otra documentacidn necesaria para la construccion de

la obra.
3.-Modificaciones Técnicas al proyecto incorporado al Pliego

Las modificaciones técnicas al Proyecto incorporado en el Pliego de Licitacion
seran expresamente presentadas por la Contratista mediante Nota de Pedido a la

Inspecciodn, la cual seré elevada a la D.P.O.H para su aprobacion.

Las modificaciones propuestas seran viables solo en los casos que
incorporaren una mejora en los aspectos técnicos, econdémicos y/o ambientales. La
Contratista debera realizar y presentar una evaluacion integral, es decir que en caso que la
modificacion mejore s6lo uno de estos aspectos, igualmente deberan presentarse las
evaluaciones completas de los demas aspectos. Las metodologias de analisis de dichas

evaluaciones deben ser aprobadas por la D.P.O.H reservandose el derecho de no
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aceptarlas sin motivo expreso y sin que medie reclamo alguno por la presentacion de la

alternativa.

Las cotas indicadas en los planos son aproximadas y estan referidas a IGM, las
exactas surgiran del Relevamiento de Detalle y el replanteo de la Obra. La cota de
fundacion es aproximada a efectos del cdmputo y cotizacion. La cota de fundacion exacta

surgira del estudio geotécnico.

La altura de los paquetes estructurales podra variar en mas menos 20 cm y no
se fija el nUmero de vigas a las cantidades originalmente propuestas siendo si una limitante

las cantidades de materiales a utilizar.
Los aspectos que se deberan tener en cuenta y no modificables son:
Corroborar las cotas de fondo de viga las cuales no deben superar +22.80 IGM

No se permitirA aumentar las secciones de las interferencias propuestas al

curso de agua entre pilas y estribos.

Realizar la construccion de la nueva obra en el mismo sitio de la existente de

manera de no modificar los limites de espacios publicos y privados actuales.

En la implantacion propuesta se hace coincidir el eje transversal del nuevo
puente con el del curso de agua. Aqui se debera tener especial cuidado en la implantacion
de la nueva Obra sobre todo en lo que refiere a la ubicacion de las nuevas pilas de manera

gue no coincidan con las existentes del puente a demoler.
4.-Aprobacion de la Documentacion

La documentacion del Proyecto de Implantacién debera ser aprobada por la
D.P.O.H, la cual se denomina Aprobacion Preliminar Del Proyecto. Con dicha aprobacion,

la Contratista queda en condiciones de iniciar el replanteo de la obra.

La documentacion del Proyecto de Detalle podra presentarse una vez obtenida
la Aprobacion Preliminar. Con la aprobacion de esta documentacién la contratista obtendra

la Aprobacion Final y quedard en condiciones de iniciar las obras.
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5.- Plazo para la realizacién del Proyecto Ejecutivo

La Contratista dispondra de un plazo de 30 (treinta) dias a partir de la firma del
Contrato para la presentacion del Proyecto de Implantacion de las obras en su totalidad, y
un maximo de 45 (cuarenta y cinco) dias a partir de la fecha de la firma del Acta de

Replanteo, para la presentacién del Proyecto de la Ingenieria de Detalle.

En el caso de especifico de la Ingenieria de detalle de la superestructura del
puente, la Contratista tiene un plazo de 21 (veintitn) dias a partir de la fecha de la firma del
Acta de replanteo para su presentacion de manera que a los 7 (siete) dias subsiguientes la

DPOH pueda dar respuesta para el comienzo de la fabricacion de las vigas prefabricadas
6.-Medicion y Forma de pago

Se computara y pagard en forma global las tareas de Proyecto Ejecutivo e
Ingenieria de Detalle, al precio unitario correspondiente al item “Ing. Complementaria, de
Detalles y Planos segun Obra”, certificAndose de acuerdo al siguiente cronograma de

pagos:

- EI 50% del monto del item, con la firma del acta de replanteo de la Obra.
- El 50% restante, se certificard a la finalizacién del proyecto ejecutivo y de

detalle, una vez obtenida la aprobacion final por parte de la DPOH.

El costo de esta tarea debera considerarse como maximo el 3% del costo de
obra sin incluir honorarios por representacién técnica. Toda diferencia en mas que pueda
ser necesaria desde el punto de vista técnico, legal o econdmico, cumplimiento con los

colegios profesionales, etc. debera prorratearse entre los items del contrato.
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ARTICULO N° 24: HONORARIOS PROFESIONALES POR REPRESENTACION
TECNICA

ITEM N° 16

1.-Descripcion

El mismo debera ser calculado en un todo de acuerdo a lo establecido por el
Colegio de Ingenieros de la Provincia de Buenos Aires (Decreto N° 6964/65) para el
célculo de Honorarios Profesionales (Tabla de Representacion Técnica - Titulo V — Articulo
19).

2.-Medicién y Forma de pago

La cotizacion de dicho item ser4d en forma global (gl) y se certificard
mensualmente en cada certificado como porcentaje del total calculado: “Honorarios
profesionales por representacion técnica”, siendo dicho porcentaje igual a la relacion entre

el monto de obra certificado y el monto de obra total.
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ARTICULO N° 25: PLAN DE GESTION AMBIENTAL

1.-Descripcion

El Plan de Gestion Ambiental, consiste en la estructuracién de programas especificos de
las medidas de mitigacion, monitoreo y control identificados como necesarias para

minimizar o evitar los impactos ambientales que puedan derivar de la ejecucién de la obra.

Para el Proyecto en analisis, se han identificado un conjunto de Programas considerados
esenciales como minimos a ser incluidos en el PGA, debiendo complementarse con los
gue surjan de los monitoreos y/o aquellos que la Contratista y/o la Inspeccion, considere

necesarios incluir.

La Contratista deber& presentar conjuntamente con el Plan de Trabajo Definitivo, el Plan

de Gestién Ambiental (PGA) correspondiente al &rea de influencia de la presente obra.

El mencionado PGA, deberéa ser elaborado por personal idéneo en la tematica, quien
ademds sera el responsable ambiental en obra, de su correcta implementacion. Dicho plan,
debera ser presentado para su analisis y aprobacién a la DPOH y la segunda instancia al
Departamento Estudios Ambientales de la DPOH. Asimismo, mensualmente debera
presentar un INFORME DE AVANCE del PGA y los programas que correspondiesen,

conforme al cronograma de obra.

2.-Programa: de Ordenamiento de la Circulacion

Tendiente a asegurar la continuidad de la circulacién de peatones y vehiculos, durante
todo el periodo constructivo, asi como el ordenamiento de las maquinarias, camiones y
vehiculos en general que se encuentren al servicio de la Contratista. Dicho programa,
deberd estar en total concordancia con el cronograma de trabajo de la empresa contratista;

asi como las actividades que se desarrollen en el &rea de la obra.

Deberan adoptarse las medidas necesarias para evitar inconvenientes en la circulacion
vehicular, prestandose especial consideracion a los desvios de transito en el area urbana,
mediante una adecuada sefializacion conforme las normas de transito Municipal. Este
Programa debe estar en consonancia con el articulo correspondiente de las

Especificaciones Técnicas. Deben considerarse sefiales del tipo preventivo, para evitar
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problemas durante la construccion, asi como en la operacion del proyecto; dado que las
vias circulatorias se volveran transitables por vehiculos pesados, que representan un
peligro para los habitantes del sector. Es menester, la articulacién con el Programa de
Difusiéon a la comunidad, que también forma parte del desarrollo del PGA que debera

elaborar la contratista.

3.-Programa: Control de Emisiones Gaseosas, Material Particulado, Ruidos vy

Vibraciones

Las calles de acceso utilizadas en forma permanente o transitoria, para la circulacion de
equipos y maquinarias, deberan ser regadas con fin de minimizar el levantamiento de
polvo, particularmente en cercanias de &reas urbanas. Los vehiculos que transporten
material, deberén cubrirse a fin de evitar la dispersion de lo transportado, hasta su lugar de
depésito final. La contratista debera asegurar el buen funcionamiento de los equipos que
utilizara controlando la emision de gases, evitando escapes de combustibles y sustancias
nocivas. La contratista se comprometera al control de la maquinaria. Deberan controlarse
los ruidos generados por los vehiculos en obrador/es y la obra en general, particularmente

en zonas aledafas a areas urbanas (barrios vecinos a la obra).

Toda maquinaria o vehiculo que utilice combustible liquido para su funcionamiento, debera

contar con la Revision Técnica Obligatoria (VTV) vigente, Ley 11.430.
Programa: Control de la correcta gestion de los Residuos Tipo Sdélido Urbano y Peligrosos

Comprende entre otros la disposicion de los materiales generados durante las tareas de
limpieza de la zona de trabajo; la disposicion de los materiales generados en los
obradores, depdsitos, acopios, predios para instalaciones complementarias, areas de
trabajo en los frentes de obra y todo aquel sector vinculado directamente a la obra en el
gue potencialmente se pudiesen generar residuos; la ubicacién en lugares apropiados de
contenedores identificados para almacenar material de desecho; la recoleccion y
disposicion adecuada de residuos peligrosos o altamente contaminantes; y la
implementacion de exigencias y conductas que eviten los derrames, pérdidas y la

generacion innecesaria de desperdicios.

Incluye tanto las actividades que desarrolla el contratista principal, como los

subcontratistas.
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La Contratista deber& especificar en detalle, la disposicion final de la totalidad de desechos
y residuos generados por la ejecucion de las obras, definiendo sectores especificos para
su almacenamiento durante la etapa constructiva y la instrumentacion de medidas de
manejo adecuadas. Dichas especificaciones deberan estar en total conformidad con el
Municipio de San Miguel del Monte. Para el caso de los residuos especiales, la Contratista
deberd dar cumplimiento a la normativa vigente. Estos residuos deberdn entregarse a

Empresas Certificadas por las autoridades locales, para su transporte y disposicion final.

Como parte de la operatoria de entrega de residuos peligrosos a empresas certificadas, se

debera completar y archivar los manifiestos requeridos por la legislacion vigente.

4.-Programa: Control del Acopio y Utilizacion de Materiales e Insumos

Para el almacenamiento y despacho de combustible, deberdn tomarse los recaudos
necesarios de manera que los mismos no se derramen en el suelo o lleguen a los cursos
de agua. Iguales precauciones se tomaran con los cambios de aceites de los vehiculos o
motores afectados a obra. Deberd comunicarse a la autoridad de control ambiental

competente, la cantidad, caracteristicas, y destino de los mismos.
Programa: Control del Plan de Prevencion de Emergencias y Contingencias Ambientales

Elaborar un Plan de Contingencias y Evacuacion para casos de accidentes, incendios y/o
explosiones, especificando tipo de contingencias, niveles de alerta, deteccion y ubicacion
de la misma, tecnologia disponible, procedimientos, responsabilidades y actualizacién del

Plan.

La finalidad del Plan de Contingencias, es establecer un Plan de Accién ante
Contingencias (emergencias, accidentes, contaminacion, etc) durante las obras de

ejecucion de los desagues pluviales.

El objetivo principal de este Programa es el de salvaguardar la vida, el ambiente y las

actividades socioecondmicas y culturales, vinculadas a las tareas propias de la Obra.

Los objetivos fundamentales a cumplir son los siguientes:
* Proveer una guia de las principales acciones a tomar ante una contingencia

 Salvaguardar la vida humana y preservar el medio ambiente
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» Minimizar los efectos de una contingencia una vez producida, desarrollando acciones de

control, contencién, recuperacion y en caso necesario, restauracion de los dafios.

» Capacitar al personal de obra en materia de seguridad, prevencion y cuidado del medio

ambiente (en conjunto con el Responsable de Higiene y Seguridad de la Obra).

Para ello la Contratista debera desarrollar planes particulares, segun los distintos riesgos
identificados: lluvias e inundaciones, incendio, vuelcos y/o derrames, accidentes,

vandalismo, etc.

Identificar periédicamente, los sitios criticos de la obra en los que sea necesaria la
colocacion de sefiales informativas o restrictivas, a cargo del responsable de obra, para

evitar accidentes.

Deberéa ejecutarse el control en los trabajadores en obra, para asegurar el uso de los
equipos de proteccion necesarios y exigidos por ley (guantes, lentes, tapones y/u orejera,
overoles, chalecos, méscaras, etc.), a los fines de reducir los riesgos de accidentes y/o

enfermedades.

Los elementos de proteccibn personal y equipos requeridos ante situaciones de

emergencia, seran los especificados en el Manual de Seguridad e Higiene de obra.

A su vez, en las bases de apoyo a los frentes de obra, se prevera un sector especial donde
se ubicardn elementos y materiales para el combate de derrames e incendios, asi como la

prevision de equipos para el traslado de enfermos o accidentados.

5.-Programa: Control de la Sefalizacion de la Obra

Las playas de acopio de materiales deberan contar con un vallado o alambrado perimetral,
gue impida el ingreso de toda persona ajena a la obra, como asi también evitar los
elementos contaminantes por parte de terceros. De producirse, se responsabilizara a la

empresa de las consecuencias de dichas acciones.

Asegurar la continuidad de la circulacién de peatones y vehiculos, durante todo el periodo
constructivo, asi como el ordenamiento de las maquinarias, camiones y vehiculos en

general que se encuentren al servicio de la Contratista.
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Deberan adoptarse las medidas necesarias para evitar inconvenientes en la circulacion
vehicular, prestandose especial consideracién a los desvios de transito y asegurar la
conectividad entre los distintos sectores de las localidades que involucra la presente obra,
mediante una adecuada sefalizacion conforme las normas de transito tanto de la
Municipalidad de San Miguel del Monte. Deben considerarse sefiales del tipo preventivo,

para evitar problemas durante la construccion, asi como en la operacion del proyecto.
Programa: Control del Desempefio Ambiental de la Obra
Preservacién del patrimonio natural: vegetacion y fauna asociada

En relacion a la preservacion de la vegetacion es necesario que, se arbitren todos los
mecanismos para la preservacion de la flora y la fauna silvestre. Asimismo, se eviten los
dafios en los suelos y en la vegetacion, solo realizandose el corte de la misma debido a

las necesidades de las obras y minimizando sus acciones agresivas.

Previo al inicio de cualquier tipo de tareas, tales como apertura de calles y/o construccion
de huellas, instalacién de obrador, etc. asi como todo espacio adicional al requerido por la
obra en si misma, debe estar especificada en un informe que la contratista presentara, el
cual sera acompafado por fotografias del &rea a ser modificada. El mismo debera contar
ademas, con un relevamiento de la vegetacion a ser afectada por la obra y su distribucion
real, e informada a la Inspeccién, recomendandose la reposicion de ejemplares (cantidad,
tipo, momento) en conformidad con la normativa vigente en la temética y el Departamento
Estudios Ambientales de la DPOH. La recomposicion forestal sera responsabilidad de la
Contratista, al finalizar la obra, sea por trasplante o por plantacion de nuevas especies

acordes al habitat intervenido.

Se destaca en éste punto, que la Contratista deberd preservar al maximo posible la
extraccion de especies autdctonas de gran valor ambiental (ej: ejemplares de “tala” en
buen estado fitosanitario y cantidad) presentes a lo largo de la traza de la obra, detectadas
a partir del relevamiento previo efectuado por el responsable ambiental de la empresa, e
informado a la Inspeccion y el Dpto. Estudios Ambientales, para su conocimiento y

aprobacion.

6.-Programa de Difusién a la Comunidad
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El objetivo de este programa, sera desarrollar formas eficaces y eficientes de comunicacion
entre y con las comunidades urbanas involucradas con la obra, con las autoridades
competentes (a nivel provincial y municipal), entidades intermedias, gubernamentales y no
gubernamentales. En este contexto, la empresa deberd disponer en obrador principal de
una copia del PGA aprobado por la DPOH, asi como todos los permisos y/o autorizaciones
pertinentes con la tematica ambiental, de las autoridades municipales y provinciales
correspondientes. Asimismo, deberd contar con un libro de comunicacion para que
queden asentados eventuales requerimientos, o solicitudes de la poblacion en general y/o

autoridades, y posteriormente sean derivadas para su resolucion, ante quien corresponda.

Este Programa, constituye las acciones que apuntan a informar a la comunidad sobre la
marcha de las obras, sus etapas y acciones, asi como los beneficios de las mismas. Para
ello se recomienda, la implementacibn de reuniones locales involucrando a las
Asociaciones Vecinales, a fin de asegurar un mecanismo de comunicacion dinamico y
flexible, que permita adaptarse a distintas situaciones que se puedan generar como

consecuencia del desarrollo de la obra.

El uso de carteleria y sefalizacion adecuada, asi como el uso de medios de comunicacion
masiva (teléfono de contacto en obrador, direccion de e-mail, medios de prensa),
constituyen instrumentos de informacion publica, que permitirAn un contacto fluido con la

comunidad directamente involucrada.

7.-Programa de Atenuacién de las afectaciones a los servicios publicos

infraestructura

La Contratista debera realizar las gestiones y consultas pertinentes a Entes Reguladores,
Empresas Estatales o Privadas, prestadoras de Servicios Publicos, propietarios publicos o
privados de instalaciones de cualquier tipo que interfieran con la obra. La finalidad de este
programa, es la de minimizar interferencias con trazas de servicios subterraneos y aéreos,
de reducir los trabajos de relocalizacion y reconstruccion de tramos de redes de servicios
publicos, evitar deterioros en instalaciones de servicios existentes, asi como posibles
atrasos en la ejecucion de la obra por aparicién de interferencias con servicios no previstos

en la documentacion bésica del proyecto ejecutivo.

Previo a la ejecucion de las obras, la Contratista deberd realizar los sondeos y
relevamientos, que permitan determinar la localizacion (coordenadas) y cotas de

implantacién exactas de las interferencias con servicios publicos subterraneos si existieran.
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Siguiendo los lineamientos explicitados en los Programa de Ordenamiento a la Circulacion
e Informacién a la Comunidad, la empresa a cargo de las obras deber4d mantener
informada a la comunidad afectada, referente al momento y duracion de potenciales cortes

de servicios y caminos (si resultase necesario), segun cronograma y avance de obras.

La Contratista, deber& elaborar y presentar la Documentacion y Planos conforme a obra,
aprobados por el Ente Regulador respectivo u Organismo competente, de las redes de

servicios y todo otro tipo de obra de infraestructura que interfieran la traza del Proyecto.

La contratista, no intervendrd en la remocion de servicios o infraestructura de ningun tipo o
importancia sin autorizacion, analisis y consenso previo y documentado ante la Inspeccién

de obra.

8.-Medicién y Forma de Pago

Todos los gastos que demandan el cumplimiento del presente articulo, estan prorrateados

entre los items de contrato, no reconociéndose pago adicional alguno.
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22 | 22 | x
21 1 21 ]
20 | 20 |
19 | 19 |
18 _| 18 _|
17 _| 17 |
16 _| 16 _|
M 15 MD M 15 MD
Cota TN 3 S D & 3 S S 3 3 = % & ¢ % Cota TN < S 3 S ® 5 * 9 2 g 3 S % g 92
o o (o)) (o)) — — — — — — — (o)} (o)) (o)} o O (@] (@] (o)} (o)) — — — — — — — (o)} (o)) (o)} o o
N N - - N N N N N N N - — - NN N N - — N N N N N N N - — — N N
Cota Proyecto 3 Cota Proyecto 3
N N
Cota Pr@®stamo S S Cota Pr@®stamo ® ®
S 2 9 9
Dist. Parcial 0.00| 3.70 9.20 4.80 3.80 300 33 © & B & 430 6.60 6.60 e 9 Dist. Parcial 0.00| 3.70 9.20 4.80 3.80 300 330 S & B & 430 6.60 6.60 g <
N N — — N - N N — — N —
Progresivas 8 R S R B g S R B3 8 ] 2 T 87 Progresivas 8 R 8 R ? g S R B 8 & & 2 ¥ 389
o o [N N~ — n [ee] o o L0 [{e] — N~ <t N~ o] o o N N~ — n [ee] o o n o] — N~ <t N~ 0
— — N N N o o (90] (90] <t <t Lo Ln n — — N N N (9p] o (90] (90] <t <t Lo n Ln
Perfil Transversal 0 C -50.00m Perfil Transversal 1 - 0.00m
ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 .
Secci-n A
25 25 ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100
24 | 24 | 13.30
14 _ 300 , 3.5 3.65 | 3.00
(@) Secci-n A
23 | x 23 |
2 | O Secci-n A 2 | =47 | =3% i=3% | i=4%
21 21
20 _ 20 _
19 | 19 |
18 _| 18 _|
17 _| 17 |
16 _| 16 _|
M 15 MD Ml 15 MD
Cota TN < S 3 5 a S I B g 3 3 R ® & < 2 Cota TN < S 3 & a S I B 22 3 R @ & ¥ 9 | -
Q Q 2 S N N ISR NSRRI S 9 S & 8 Q Q 9 9 N N NN 8 &8 & 9 S 2 QK SeCCI n B
ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100
< N~
Cota Proyecto g Cota Proyecto E 10.00
1.35 3.65 3.65 1.35
Cota Pr@®stamo 8 8 Cota Pr@®stamo q q i t
9 2] 9 S
Dist. Parcial 000 3.70 9.20 4.80 3.80 390 | 330 § § § § 4.30 6.60 6.60 § 3 Dist. Parcial 000| 370 9.20 4.80 3.80 390 330 © ® B & 430 6.60 6.60 e 9
N N — — N —
Progresivas 8 R 8 R 3 I S~ = B 8 8 ] 2 S 8 T Progresivas 8 R S R 3 I ~ = B3 3 & ) S 873
o o N N~ — n [ee] o o L0 o] — N~ <t N~ o] o (90] o N~ — n [ee] o o L0 [{e] — M~ <t N~ o]
— — N (qV] N (9p] (90] (90] (90] <t <t n Ln n — — N (qV] (qV] o o (90] o <t <t Lo Ln Ln
Perfil Transversal 2 - 50.00m Perfil Transversal 3 - 100.00m
ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100
25 25
. C.R Secci-n A
24 | S Secci-n A 24 |
23 | 23 _|
22 22 |
7 ® . .
21 1 Buenos Aires Provincia
20 _| N 20 _|
19 ] 19 ] . o 7 . . . .
Direccion Provincial de Obra Hidraulica
18 _| 18 _|
17 | 17 | OBRA: Construccién de los Puentes Romero y Beguerie - Etapa ll
16 | 16 _ Partido: R. Pérez - S. M. del Monte |Localidad:San Miguel del Monte
Puente Romero
Ml 15 MD Ml 15 MD Plano
PERFILES TRANSVERSALES 2
Cota TN S S S » ™ Q & 3 & & > M & S Cota TN < % = S S & 0 & = N % 2 (0
] = g g d| & 4§ & = 2 o 2 2 2 Z 2 S S S i & g 3 @ =8 2 Director Provincial:
— (s2) -
Cota Proyecto g Cota Proyecto § |ng_ Mario A. GSCHAIDER
) S T = Jefe Departamento Estructuras: Proyectista Hidraulico: Proyectista  Estructurat:
Cota Pr@stamo g g Cota Pr@stamo 5 5 Ing. Victor H. Barros Ing. Marcelo Rastell Ing Claudio Jeannoteguy
' ' : : Ing. Victor H Suarez Ing. Victor H. Barros
Dist. Parcial 0.00| 3.20 11.60 3.80 § § 4.70 E 3.80 § 5.50 5.20 5.00 4.40 Dist. Parcial 0.00 10.00 7.20 5.90 5.10 5.00 4.50 3.50 E § E 3.40 5.30 ST
Topografia: 1bujo:
Progresivas S 2 3 3 g 3 S s e g g S 8 Progresivas 8 8 S ] ] S S ] 8 g 3 3 8 DPOH Dpto Estructuras PLIE-2017-04228731-GDEBA-DPOHNI Y SPGF
o o < o] — <t [0} — < N~ o) 0] o N~ o o N~ o [ee] o N~ — o) (o] (o)} [9V] N~
echa:
INDICADAS
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Perfil Transversal 4 - 150.00m Perfil Transversal 5 - 200.00m

ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100

25 25
C.R Puente C.R

24 [::-1--llllllllllllllllll..-r-j:] 24 i [::-1-llllllllllllllllllll.-[-j:]

Puente

23 | 23 | o
A~y
Q c c
. w w
o o o N R
| & a | NN NN c
© © TTTTT IR TITI TR TSR TR TS
TR = = SN NN N N N N N NN c o
SIS o o} NN NN NN NN SN o ol
NN NN NN NN NN Q Q NN NN NN N N R NN o
S NN N N N NN NN NN NN NN NN NN N N NN SN NN NN o8 I
SN NN NN NN N N NN NN N N N SN NN NN o
21 SN NN NN N N NN NN NN 21 AN NN NN N N N NN NNy © =
ASENENENEN AN NN N NN VRN NN NN NN NN ASNENENENIN NN NN NN NN N NENE CENENENTNENENEENE NN NN = @
D NN NN SN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NN NN NN NN NN = =
S NN N N N N N N N N R NN NN NN N N N N N N N N NS ()
AN T TR AL N TN NN LT ANALT LI ANN NN N NNN N NN NNANNNNN Y N A N R R N R Y NN ANNNNNNNNNNNNNN R
NN N N N N N N NN NS \— SN NN NN N N N N N N N N N NN NN NN
AN NN N N N NN NN NN NN N N N N N N N NN N NN N SN
S NN NN N N N N NN NN NN AN SN N N N N N N NN NN NNNN NN
NN NN N N N NN NN INNINININNININ NN SN N N NN NN N NN NN NN NN NN
R R R R R R R R R R R R R AR RN R R R R R R R R R R R R
SN N N N N N N N N N NN NN S S NN N N N N N N N N N N N N N NN
NN NN N N N N N O N N N N NN NN SN N N N N N N N N N N N N N N N NN N NN
NN N N N N N N N N N N N NN INNNINNNA SN N N N N N N N N N N N N NN NN
N N N N N N N N N N N NN N NN e I NN NN NN N NN NN NN N NN NN NN
NN N N N N N N NN NN NN NN SN NN N N N N N N N N N N N N NN NN ANNNNN
— NENNMNNNNNMVNAN VNNV SNV ANV GV SN ANV VNNV —] NNV NNV ANV NNV NNV NNV VNN NN
NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NNNNNNNNNY NN NN NN NN NN NN NN NN NN N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN SN NN NN NN NN NN NNNNY
NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NNNINNNNNINN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NNNINNNNNINN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NNNINNNNNINN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
NN N O N N N N N N N N N NN NN NNNNNNN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
18 NN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN 18 NN N N N N N N N N N N Y N N N N N N N N N N N N N N N N N N NN N NN NN
_ NN N N NN N NN N NN NN NN NN NN NN NN NN NN NN ANNNNINNIN NNNININNNNNN _] NN NN NN NN NN NN NN NNNNN
S T S S T T S S T T Y S S S S S S S S S S S T S T T T Y S S T S S S S S S S S S S S S NN N AN U N U NN SN U N S NN
NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NNNINNNNNINN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NNNINNNNNINN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NNNINNNNNINN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
NN N N O N O N N N N N N NN NN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
NN N N N N N NN NN NN NN SNNANNNINNNAA NN N N N N N N N N N NN NN NN
— I N N N N N N N N N NN N N N N N N N N N A NN N NN NN NNNNNNNNNNNNS — N e N N N N N N N NN NN NN AN NN NN AN NN NN N N N NN N NN
N N N Y S N N N NN NN CFC: 15.97 CFEC: 15.97 N N N N S N N NN
AN N R O R N A N O R O N R S N R O O O R O O R O N O O R N S N N NN NN - . . . A N R S N R N R e R N R R R N N R N N R R R N R N N AR N
NN N N N N N N N N N N N N N N N NN NN NNNINNNNNINN NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
CFC:14.77 NN N N O N N N N N N N NN N N N NNNNINNA NN N N N N N N N N N N N NN ANNNNN
bl . AN N N N R O O O S N O R N R O O O R O R R N O R A N N A N NSNS N A R R O R R O R N R N R N AN AR AR NN
:1(5 NN N N NN SN NN NN N NN NN NNNINNNNNNS :lfs NN N N N N N N N N N NN NN SNNNINNININNNAN
|\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\dl [ ENNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN NN NNV NSNS NNNNNNNNNNNNNNNNSNNNNNN SN

Ml 15 MD Ml 15 MD

Cota TN % R 3 e 3 @ g B 3 % % 38 & 3 9 3 Cota TN 3 3 3 > ~ 8 3 & o & N S 33 & 8 3 3
[e)} [0} o — — — o [0} [e)} o o 0 « o N o o [e)] (o)) (o)) (o)) o N N N o o [0} (e} o ~N O o N o o
— — N N N N N — — N N — N N N N — — — — N N N N N N — — N — N N [qV] N N
Cota Proyecto 3 Cota Proyecto <
N N
Cota Pr®stamo Cota Pr®stamo
1 i o o o o o o o i i o o o o o o o o
Dist. Parcial 0.00 15.40 — 3.80 4.20 5.30 3.60 ] 9.60 4.80 7.30 S ¥ o 8 ® 9.20 Dist. Parcial 0.00 12.30 13.80 8.60 4.90 N S 380 7.40 o 6.00 3.80 11.10 ®m§ © S ;b 10.00
(42] N - — N N N N — - - — N N
Progresivas 8 S B % B S T 8 B & @ 8% 3 B 8 S Progresivas S & = R g 8 8 S 3 & & = &« B3R 8 8 8 S
o [Te) e 0] N (e} — 0 N~ N~ (9} [} — o O [e0) [0} o N (] < [@)] N < [ee] N N~ ™| N~ o] o O A < N~ N~
i — N N ™ ™ (42] < Lo Lo © O o (e} N~ — N ™ ™ < < <t n Lo [{e] O M~ N~ 00 [0} [0} o] [e)]

Perfil Transversal 6 - 333.40m Perfil Transversal 7 - 383.

ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100

25 25
C.R Puente CR Puente
:211 [::-1--11llllllllIlllllll---J-::] :211

22 22
R R
N N
IIRIIIIILTIIIINNINNGNN
Y NN NN AN
A N IR A
A N N AN
NN NN NN NN
R R A ARARRRR
NN N N NN AN
Y NN N NN NN O
S I N O N R NN I
SN N I N N TN
SR N O A A AN
- cwINNNINNNINNNNN ANNNNNNINNN SRR NNNNNNNNNRR NSNS NN N =
S S Y N N N N N NN NN
N N N N Y Y O NN R
S N Y N N N Y N AN Y
S NN NN Y N N N O Y NN
N N A N N N Y I Y N s
S NN A N A Y S Y R
| NN NN NN NN SN NN NN NN NN NN NN NN SN SN |
R R T T O T A 0 S R S SO
S T T Y T N O S A T A D Y SO TN
I N A Y N I S N N Y N NN
R N N Y N N N S N N O Y SN TN
NN NN N Y N N N N A Y N NN
N NN N Y N N S N A Y N NN
ARRRARRRRNNANNNNNARNNRNRRRRIS RNNNNNNN SNSRI SN NN TR NNNNNN SN SN
N N N A N S N N NN NN NN NN NN NN
N NN N Y N N S N N Y R TN
N NN A Y N I N N N Y N NN
NN NN N Y N Y S A N O Y N TN
N NN N Y N N S N A Y N TN
17 N NN N Y N N S N A Y N NN 17
NN NNNNNNN NNNNNN NN SNNNNNNNNN NN ENNNNNNNNNN NN NN NNNNNN NN NN
R T Y S S I A S T S R
CFC: 15.97 R T T Y T S I O T A Y T Y
bl . AR R R R R R R R R R R A N N N R R R R R R R R R R AR R R R R R R R R RN N
N N N Y N N S A Y R TN
| N NN N Y N R N N A Y Y TN
N N N Y N N S N A Y N NN
N N N N N I N N I N SN NN |

Ml 15 MD Ml 15 MD

Cota TN 3 R & 0 &8 & <« & S5 9 a9 ] 3 B = X 88 b = = Cota TN S 3 o % & R 3 R R ® < q 5 33 B N S
o ()] o] o] ()] ()] o o N N N — o o ()] ()] o0 NN~ 00 ()] o o o ()] ()] o] o] ()] o o o o ()] ()] ()] o O ()] o o
N — — — — — N N N N N N N N — — — - — N N N — — — — — N N N N — — — — — N N
Cota Proyecto ‘ﬁ Cota Proyecto ‘ﬁ
N N
Cota Pr®stamo Cota Pr®stamo % %
5 5
Dist. Parcial w9 Q o o | 9 o Q Dist. Parcial Q o o o
0.00 6.30 7.00 4.80 405 © S 350 330 ® 370 © 280 N © 7.00 380 @@ 300 7.00 10.00 000| 520 3.40 7.70 5.50 © | 360 7.70 6.20 310 @ 6.20 300 ©® 310 410 9.40
N N N N N N O N N —
Progresivas 8 & @ 3 a4 B 3 8 3 8 3 8 e & 2 3 38 & & & Progresivas S S 3 3 ® 9 3 R 3 g 8 3 T §8& 8 3 3
o [{o] [40] 0] N <t o o (42] Te] (o)) — <t (o] o] To) (o)) O - <t — — o Te) (o] (o] — <t [o0] 0 — L0 N~ (2] N~ R O (32) N~ o
— — N N N (40] ™ [(90] ™ < <t <t <t Ln n o ©O o M~ [o0] — N N N (90] < < <t Te) [Te) i © © N~

Perfil Transversal 8 - 433. Secci-n A

ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100

25 13.30
CR

Secci-n A

3.00 |, 3.65 3.65 | 3.00

24

23 i=4% | =% =3% | i=4%

22

21 _ Buenos Aires Provincia

20 _

19

s Direccion Provincial de Obra Hidraulica

Secci-n B

17 - ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100 OBRA: Construccion de los Puentes Romero y Beguerie - Etapa Il

16 _ 10.00 Partido: R. Pérez - S. M. del Monte |Localidad:San Miguel del Monte

135 | , 345 , 365 , |135
Ml 15 MD Puente Romero Plano

PERFILES TRANSVERSALES 3

Cota TN ~ 3 N 8 8 2 8 & 3 5 3 8 & & 5 5
3 a 3 3 3 & R 2 & & 3 2 33 a a . ..
- Director Provincial:
Cota Proyecto < .
d 3 Ing. Mario A. GSCHAIDER

Cota Pr®stamo & S Jefe Departamento Estructuras; Proyectista Hidraulico: Proyectista  Estructural:

N N Ing. Victor H. Barros Ing. Marcelo Rastell Ing Claudio Jeannoteguy
Dist. Parcial S S S lolo Ing. Victor H Suarez Ing. Victor H. Barros

' 0.00 7.50 4.60 7.60 6.30 360 @ @ 6.70 6.60 9.50 ~ @@ 380 9.10 —
Progresivas g 2 3 S 8 3 g S . S S S 88 @ > DPOH Dpto Estructuras PLIEGE017-04228731-GDEBA-DPOHMI SPG
Fecha: Octubre/2017 '
S e INDICADAS
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Perfil Transversal 9 - 483.40m

ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100

Perfil Transversal 10 - 533.40m

ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100

25 25
o4 | C.R Secci-n A o4 |
o .
: Secci-n A
23 23 | ©
22 | 22 |
21 21 |
20 | 20 |
19 _ ~— 19 _ _—
18 | 18 |
17 | 17
16 | 16 |
Ml 15 MD Ml 15 MD
Cota TN < 8 & 8 § 8 S S = < = & MR @ 8 Cota TN % 2 3 3 3 8 3 © S S 5 5 2
2 CH S G S 2 2 g g 3 %59 2 2 3 2 2 i 3 3 2 g G 2 3 2 2
Cota Proyecto E Cota Proyecto §
N N
Cota Pr@stamo & & Cota Pr@stamo S S
o S 3 3
Dist. Parcial 0.00 5.20 3.60 6.20 5.50 3.30 5.00 4.80 4,50 5.00 4.00 3.90 4.40 5 5 5.20 11.20 Dist. Parcial 0.00 6.40 9.30 7.00 3.60 § 6.40 4.70 6.90 4.60 7.70 4.50 9.60
Progresivas 8 N 2 S 3 2 S 2 3 3 3 S S 33 2 8 Progresivas 8 3 = N ? R = 3 R S 3 3 >
: 5| @ 5 ]| 3 3 3 2 S 8 85 o 3 : ° 5 & g 5 g > : 3 3 ©
Perfil Transversal 10 A - 583.40m Perfil Transversal 10 B - 633.40m
ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100
25 25
24 | 24 |
23 ] 23 ]
29 E:)- Secci-n A 29
[ad .
21 | 21 | G Secci-n A
20 | 20 |
19 _ _— 19 _ _—
18 | 18 |
17 | 17 |
16 | 16 |
Ml 15 MD Ml 15 MD
Cota TN B 3 3 8 e S S @ S S n 3 Cota TN 3 3 3 3 3 3 & ~ @ & S % 3
3 3 3 & 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 & 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Cota Proyecto 2 Cota Proyecto N
N &
Cota Pr®stamo S S Cota Pr@stamo o S
3 3 3 3
Dist. Parcial 0.00 6.40 9.30 7.00 3.60 § 6.40 4.70 6.90 4.60 7.70 4.50 9.60 Dist. Parcial 0.00 6.40 9.30 7.00 3.60 § 6.40 4.70 6.90 4.60 7.70 4.50 9.60
Progresivas 8 g = N 3 & = g R S 3 3 R Progresivas 8 3 S N 2 R = S R S 3 3 >
o (e} Lo N (e} (o)) Lo o N~ — (e} < ™| o (e} n N O (o)) 0 o N~ — (o)} < ™
— N N N ™ < < n Ln (e} N~ i N N N ™ < < o Te} (e} N~
Perfil Transversal 10 C - 683.40m Secci-n A
ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100
25 13.30
24 300 , 3.65 |, 3.5 , 3.00
23 | =4y | i=3% i=3% | i=4%
22 |
” Buenos Aires Provincia
N o ..
O Transici-n
20 |
&)
19 m O / [d o r [ d [d . [d
Direccidn Provincial de Obra Hidraulica
18 | 1.00
17 SeCCI N B OBRA: Construccion de los Puentes Romero y Beguerie - Etapa ll
7 ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100 . y Beg P
16 | 10.00 Partido: R. Pérez - S. M. del Monte |Localidad:San Miguel del Monte
1.35 3.45 |, 3.5 1.35
M 15 MD f | Puente Romero Plano
_ _ S— _ _ - _ - _ PERFILES TRANSVERSALES 4
Cota TN 3 < 3 S e S & ~ B N S 5 9
2 2 Z I @ s Z g 2 2 3 2 2 Director Provincial:
Irector rrovinciai.
c) -
Cota Proyecto o Ing. Mario A. GSCHAIDER
— — Jefe Departamento Estructuras: | Proyectista Hidraulico: Proyectista  Estructural:
Cota Pr@®stamo § § Ing. Victor H. Barros Ing. Marcelo Rastelli Ing Claudio Jeannoteguy
' ' Ing. Victor H Suarez Ing. Victor H. Barros
Dist. Parcial 0.00 6.40 9.30 7.00 3.60 § 6.40 4.70 6.90 4.60 7.70 4.50 9.60 E)b m—
Topografia: 1oujo:
Progresivas 8 S R R 8 8 R S & 8 8 S 5 DPOH Dpto Estructuras  p| | gG 1017-04228731-GDEBA-DPOHMI |/ SPG
o (e} Lo N (e} o)} n o N~ — (o)} < ™
— N ~ I3 ™ < < ¥e) Ire) © ~ Escala:
Fecha: Octubre/2017
seha. Lelbre INDICADAS
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Perfil Longitudinal

ESCALAS MODEL Hor 1:1500 Ver 1:100

Puente a Construir 250.00 m

Secci-n B Secci-n A (m8s losas de acceso) Secci-n A Secci-n B
p<d p<d 4
Tansici-n 6.0 6.00 Tansici-n
11.89 30.00 200.00 L 30.00 250.00 83.16 L 200.00 30.00 36.35
1 1 i=1.475% 1 =2.22% 1 1
25
Ccv2 ?CR: +24.43 cv3
| /
23 crect ‘ 123.40 ‘ ‘
| \ Puente Existente W /
2. L ' |
CR TN —
21 Cv1i
20 - TN - MD \ /
>< oV a
TN-MI ]
19 pendiente-prestamo=0-1% \ / IN-M
| o
—
o ‘ /% pendiente. prestamo=0.1%
17 | \ / |
\ CFC: +15.97 /
16 | \
15 « CFC: +14.77 »
| ZENON VIDELA DORNA — RP N230
14
Cota TN - Ml 3 3 3 < < % R & @ % S S 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3 23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Cota TN - MD = = = = 2 N 3 S @ N & > S S S > S
3 3 3 3 3 3 3 3 S 3 3 S 3 3 3 3 3
Cota TN - CR < < 3 < @ I S N 3 Q_ 3 . S S S S S
S S S S S S S N N & & & 3 3 3 3 3
Cota CR Proy. g 3 % S 3 3 3 3 ¢ 2 Q 5 8 2 N 3 3
— — N (%2} (%2} < < < < < < < N — o (e} [e)]
N N [qV] N N N N N N N N N N [qV] N — —
Cota Pr@stamo g 3 3 N N 3 % S > S S s = Y
[e)} ()] [e)] ()] (e} (e} N~ N~ N~ o] [0} o0} o] (o]
— — — — — — — — — — — — — —
Dist. Parcial 0.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 133.40 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00 50.00
Progresivas g g 3 S S S 8 S I g S 3 S I I g I
o o o o o o o o (a2} (42} (%} ™ ™ [42] ™ ™ [42]
n o Ko Lo o n o (32} [ee] ™ (o] ™ (o] [92] (o] ™
PTNAOA PTNAOB PTNAOC PTNA1 PT NA 2 PT NA3 PT NA 4 PTNAS PTNAG PT NA 7 PT NA 8 PT NA 9 PT NA 10 PT NA 10 A PT NA 10 B PT NA 10 C PT NA 10 D
122.92 61.75
PC1 CccC1 FC1 PC2 CcC2 FC2
10.18 30.00 29.75 61.46 138.79 250.00 21.41 30.875 30.875 200.00 { 30.00 { 36.35
i 1.71 6.00 6.00 ’ ’ |
Tansici-n Tansici-n
< p<¢ ) p<¢
Secci-n B Secci-n A Puente a Construir 250.00 m Secci-n A Secci-n B
(m8s losas de acceso)
Perfil Transversal 10 D - 733.40m Secci-n A
ESCALAS MODEL Hor 1:250 Ver 1:100 ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100
25 13.30
300 , 3.5 , 3.5 , 3.00
24 | " "
23 i=tn | =R PR | iy
22 |
21 |
g Secci-n B
20 _|
O
O
19 _ _—
18 |
17 |
16 |
MI 15 MD Secci-n B
ESCALAS Hor 1:250 Ver 1:100
Cota TN 5 < 2 8 g 8 3 = B § S o 2
(e} (e} (e} o (e} (e} (e} (e} (e} (e} o0} (e} (e} ] . . ”
: . . Rl & A . . . . . . . 200 Partido: R. Pérez - S. M. del Monte
Cota Proyecto 3 135 | , 3.5 365 , | 1.35
4 o J ] PERFILES TRANSVERSALES Y
Cota Pr®stamo § § =4g =3% | i=3% i=4g
— —
Dist. Parcial 0.00 6.40 9.30 7.00 3.60 § 6.40 4.70 6.90 4.60 7.70 4.50 9.60
Progresivas S 2 o S s 8 S S S 3 3 S S Jefe Departamento Estructuras: | Proyectista Hidraulico:
© © 9 q Q & ® g S o ? 3 R Ing. Victor H. Barros Ing. Marcelo Rastelli

Direccion Provincial de Obra Hidraulica

Buenos Aires Provincia

OBRA: Construccion de los Puentes Romero y Beguerie - Etapa Il

Localidad:San Miguel del Monte

LONGITUDINAL S

Plano

Director Provincial:
Ing. Mario A. GSCHAIDER

Ing. Victor H Suarez

Proyectista  Estructural:
Ing Claudio Jeannoteguy
Ing. Victor H. Barros

Topografia:
DPOH

Dibujo:

Dpto Estructuras

PLIEG{2017-04228731-GDEBA-DPOHMI ) SPG

Fecha: Octubre/2017

Escala:
INDICADAS
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Puente Romero

Planta — T
ESCALA 1:300 L ]
5 7 ) »
H o &t - | 2 I Ez
T g o o #100 ¢/ 4m = o 2 ° 2 ° = o o
\ & < ol o Defensa Vehicular—Peatonal N T o T o S o il -
NS —— by Junta de Dilataci6n by Junta de Dilatacidn by DVBA: PE-D-7 b I by — by Vigas by by by _
= L] tipo THORMAK L] tipo THORMAK L] L] 7 L ) L] /Longitudinoles L] L] L) | |
Junta Tipo A"0.02m " | - — 1T L == == == == R == === I - R - - - R W | =
c . . . .
RP N'30 ] T‘} L1 Junta de Dilatacién I }(j} }( } e [ 400 [ 400 | o0 ) }(\} ] }(j} }( ] L Jil j0il |bl | Ul Estribo Muros
< % ne tipo THORMAK 3 I EJE DE PUENTE | ] I 5‘ I \ I ‘ \“ - ‘ \ ‘ - ‘ \“ - Autoportantes
- _g_ N _HB}_ ..... CR:+2443 | ___ ey —  EEPRIENE +pp—_ = — CR:+24.43 — P — _g _o%. — e — M — — — — = Hr—————— e V: ‘V: —==———————————————————————————i _::.:§:::_:::§::é::§:.:§::_‘ﬂ: -
g | 58 1 58 P N [ e == ———— A )  — | ZENON VIDELA
° _4.00 ,4.00 ,4.00 ,4.00 . _4.00 ,4.00 ,4.00 ,4.00 . S S N - —————r e —————— e ————_—_——rrrr e ——————
8 | 1 1 1 1 P b 1 1 1 1 (N A C P w1 1 I Av oo we - we - [ DORNA
_Junta'Tipo A"0.02m | 1L = = e = = e = = - = ) E B = = = =
Long. e/ Ejep de Juntas: 24.985 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/[Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas]25.00 m L Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m L Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m L Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m L Long. e/ Ejes de Junt@s: 24.985 m %
/ | Long. Total: 250.00 m o Vigas de \
\ 7 Arrostriamiento— N / ‘
$ +15.97 ? - 4$£14~77 ] A/A\ $ +15.97
30.00
Puente Romero
Vista A-A 4w
ESCALA 1:300 : Long. Total: 250.00 m
l Defensa Vehicular—Peatonal
Junta TobLaLro: 0.03m Junta Toblje;ro: 0.03m Junta Toblje;ro: 0.03m Junta chlﬁro: 0.03m DVBA: PE-D-7 Junta chlﬁro: 0.03m
Losa de Aprox.: 6.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 24.985 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 25.00 m Long. e/ Ejes de Juntas: 24.985 m Losa de Aprox.: 6.00 m
f 7 CR: +24.43 . : f CR: 24.43
,0.20 Prefabricados: 24.80 m ,0.20 0.20 1020
N < = I i — — — — — — = I T — — — — — — — nfym — — — — — — — 7" I — — — — — — — = I T — — — — — — — g m — — — — — — — IT I T — — — — — — = I T — — — — — — — (I — — — — — — — I\I7 I T — — — — — — = I — - — ™N
I — L I
| U280 U280 Long. Vigas Prefabricadas: 24.80 m Long. Vigas Prefabricadas: 24.80 m V2280 |
iD: | ‘ | CFD: +21.70 ‘ CFD: +21.70 . . ‘ ‘ 2 ‘ CFD: +21.70 ‘ 2 ‘ ‘ ‘ CFD: +21.70 | ‘ | :ZE
. | N g N el .
0% zl_|::-, 2 1 +15.97 +15.97 2 | |_ZE 27
18.20 ‘ 2 S CFC: +14.77 S 7 ‘ 18.20
N S 18 S N
I‘I I‘I I‘I I‘I I‘I i I‘I I‘I I‘I I‘I I‘I
| I [ I I || ' I 1] '
3.60 30.00 3.60
I‘I I‘I I‘I I‘I I‘I H I‘I I‘I I‘I I‘I I‘I
[ CF:-0.30 [ | I | | CF:-0.30 : : [ [ | | CF--0.30 [
\ | N YR \ | N § | N
V|90 Prefabricada
Vista Lateral
Puente Romero | ESC. 1: 50
Corte B-B %
ESC.1:50 24.80
0.35 0 0.35
10.90m (Ancho Total) <|® S [
0.05 000 1| 1020 L. 020
DEFENSA VEHICULAR-PETONAL T — -2 8.30m {dos rochas) 2 1 R 1 MATERIALES
_ —& VEREDA CALZADA | PRINCIPAL VEREDA 5 o = I 10 w O © ik
DVBA: PE-D-7 ;[ 3 | S ;[ 5 = = 2 ° =
< T T N - I Hormigon Vigas Pretensadas : Tipo: H—40 (obk:400kg/cm?)
] | LOSA DE H*A* | < I = I P
Q N SITU | CARPETA DE_RODAMIENTO DE Q = == = : = == Hormigon Superestructura : Tipo: H—30 (©bk:300kg/cm?)
o CR: +24.43 ESPESOR VARIABLE DE H'A S | | : . ) 2
< | 2 9% ® 9 - | < S ! S Hormigon Pilotes e Infraestructura : Tipo: H—25 (Obk:250kg,/cm?)
i ! d 5 d N. . o o , o
z 8O = — - —— o R z 190 L 050 4|® 2140 0.50 190 Hormigon de Limpieza : Tipo: H—=10 (obk:100kg/cm?)

) S 0.60—+ = 2 Jh—0.60 S Acero : Tipolll ADN 420 (PBs:4200kg/cm?)
CANO DE DESAGUE 015 0.1 Acero p/ pretensado: (Bs:17000kg/cm?)
$100 ¢/ 4m — | 8 3 Recubrimientos :

i CFV: +22.80 Pilotes : 7cm
B S JZ ZB - I/ 2 N 4 IZ 2 s Infraestructura : Sem
= 1 — 1 1 © Superestructura : 3cm
1.33 b 2.06 L 2.06 2.06 b 2.06 L 13313 . Tabique en contacto consuelo: 4cm
] L S Detalle defensa vehicular/peatonal .
S 8 Defensas : 4cm
o T / o Vigas transversales : 3cm
(@] (@]
0.40 ‘ ‘ ‘ Lz TUBO DE ACERO GALVANIZADO
CFD:+21.70 70x50x3.2mm
X | |
186 w 309 w 307 w 186 Puente Romero
. n n — 0.07
| 9.90 | | Detalle VIgG Pretensada Corte A-A = Corte B-B = | | TUBO DE ACERO GALVANIZADO .
ESC. 1:25 ESC. 1:25 %= ESC. 1:25 %= 50x50x3.2mm [
| | TUBO DE ACERO GALVANIZADO
| | | ®Pp ®p s " ” 50x50x3.2mm
| | | - | | N Viga de Arrostriamiento o:_sl o::' 4 g L (008 . o
= 2 2 s 18 Buenos Aires Provincia
| | 2 | | | 5 |
3 N pd 2 0.025
| | 2 | A A A | o 1]
| © 8 0.14 0.14 & 0.25 N
O —
Lf_) — ‘ o ‘ _ . o 7 . . o °
| | | g - = - o b 2 0 | - - Direccion Provincial de Obra Hidraulica
=) — -~ : — o .
0 5‘ 0.19 | 0.19 0.05 | T
S ‘ " T ‘ . 0.025 OBRA: Construccion de los Puentes Romero y Beguerie - Etapa Il
| | | : ads 13 // | \\ = | — 2 0.025
P . e - V4 - -
0.50 — |20 A\ g ° ‘ S ‘ j S el de vereda S Partido: R. Pérez - S. M. del Monte |Localidad:San Miguel del Monte
| | | _ NN - | = A S 0.05 0.25 =
CFC: +15.97 ] | | , = ) | = | v 0.25 Puente Romero Plano
| | | P ®p ‘ 3 ORIFICIOS DE 40mm 9 PLANTA, VISTAY CORTE 6
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ o e D ARMADURA LONGUITUD TOTAL DE VIGA = 24.80 5! i
VIGA TRANSVERSAL = Z&0U m o 1 1 ial:
| | ‘ | | | ‘ | ‘ CANTIDAD DE VIGAS = 50 unidods 0 Director Provincial:
_ 3 L PESO = 25.34 t/u Ing. Mario A. GSCHAIDER
w\/ j w\/ j w\/ j Voo = 290 t/u 07)51 Jefe Departamento Estructuras: Proyectista Hidraulico: Proyectista  Estructural:
p P > | GOTERON Ing. Victor H. Barros Ing. Marcelo Rastelli Ing Claudio Jeannoteguy
K e T K S T K e T Ing. Victor H Suarez Ing. Victor H. Barros
| | | | | | CF: -0.30 Topografia: Dibujo:
| ‘ ] | ‘ ] | ‘ DPOH Dpto Estructuras

Fecha: Octubre/2017

Escala:
INDICADAS
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ESTRIBOS Losas de Acceso

Planta o Corte B-B )
ESC. 1:50 ! ! ESC.1:25 % ! !
| |
05 % 05 . ! 0,05 0,05 ! J
- 0707 I I K I I
' ' 0.93 T T 0.92 ' '
| | 8.30 | |
B |> : ! ] - o CR: 24.43 ‘ - | i :
s 8 S g
{}00'45 2045 Q} 3 T T T T T T I I I T I I 3
o “ o
&
o
; :
3 3 >
T Jo3o 030] 7 ‘
0.60— 0.60 0
Muro Autoportante @ Muro Autoportante
NO SE DIBUJA LOSA DE J\g
Sk ACCESO EN LA PLANTA 4 S
o o
0.50 0.50
4$+18.50 +18.50‘¢>
0.30 0.30 L
- ® @ ® @‘f T Losas de Acceso
: Corte A-A (B) APOYOS DE NEOPRENO
v ‘ ‘ . :
Detalle
| | | | CR: 24.43 6.00 | o ESC.1:20
S 1.00 o 8 1.00 1.00 S 24.30
EJE DE APOYOS S s ©
sy | Creg [ Vet gl oo sl = - i
0.30 ! SOV\ / . T\ / CSD: +22.70 T\ / 030 ] gI:
3D e s B e e e e B : . < [ o
Sy / S A—040—
1.33 2.06 2.06 2.06 2.06 1.33 ‘ \ S <
236 | | 3.09 3.09 236 HORMIGON DE LIMPIEZA 030 L/0.30 @ CL\ o &
| | 10.90 ! ! © 8
Apoyo en Estribo J\ o
, o Corte D-D
Junta Horizontal Tipo "A ESC. 1:20
Detalle 0% i
ESC.1:5 8
|_r% ©
ESTR'BOS ESTR'BOS %_intosfkc"&stico.de.l P.V.C. 1-22 | ] <
Vista Frontal A-A Vista Lateral B-B PO © smidr Mastic 3
ESC. 1 : 50 | Defensa Vehicular—Peatonal ESC. 1:50 o 0.02 asfaltico P%O# °
e e 2% L -
DVBA: PE-D-7 Losa de Acceso § S
Losa de Acceso = “.L : /\/
JUNTA HOlElZ”ONTAL = j | 7 000 E o o—o—(
:}CDTI-_‘erAOLLEA H | CR: +24.43 | H +24.95 2455 3.50 T 2.75 = 1.25— VEREDA N MURO DE
\I Xb +24.30 | Yf N < 1 // +24.30 LOSA DE ACCESO CONTENCIEN
Tc\a_\| \ze08 | — —<+ — — — — s+t ey é Relleno de Poliestileno
o o Y& o S | _ 030 o expandido R COI’Te C‘C
| | | < g N 2 Sl | i ESC.1:20
2 4 S +24.05 S O 74_4&;0 s 8 2 0.05 0.05
o @ @ @ +23.85 @ +23.85 .30 0.30 0 ' - ,ﬁl 0.20
S _ +22.90 S _ +22.90 3
_ | | CSD: +22.70 JZZ'SO | | <y Lo - [ ‘ CFV:+22.80 § < CsD+227 r|=|t%°
S = e <; e — I I S % | (F /L J/ S
(@]
i | 1.33—+ 2.06 + 2.06 } 2.06 I 2.06 + 1.33‘ S . ] ] = 030 -
< | | | | | | | | | 8 | 1.55 = CFD: +21.70
T %J__T__l______r__f_____l__ﬁ_ ZE_J_‘(  — I___._f /\/
| | | | | | CFD: +21.70 APOYO | |
21,
| | VER DETALLE
MURO DE ALA ' 2.36 ' ' 3.09 ' ' 3.09 ' ' 2.36 ' | |
AUTOPORTANTE | ’ | | ’ | | ' | | ’ | +20.45 0.30
o +2015]| | | | | | +2015 — +20.15 - . ] | 1 3
B T 8]
= 0.60 | | | | | | 0.60 = | | =
MURO DE ALA Los muros de vuelta (de contencién lateral del suelo),
— | | | | | | | | | | que se encuentran integrados a la defensa vehicular,
N | | | | | | DIENTE DE ALA | | se deberan verificar de acuerdo a un nivel de servicio AASHTO TL3.
o.30| +18.50 |O.3O AUTOPORTANTE +18.50
ﬁ|(_o____|___J__§;___|____l _____ J____|____O +18.20 KT_E_O__J____|_ +18.20 . ..
5] 2 N 4 3] Ly Buenos Aires Provincia
1.50 0.36 2.09 2.09 0.36 1.50 4.00
10.90
MATERIALES Direccion Provincial de Obra Hidraulica
Hormigon Vigas Pretensadas : Tipo: H—40 (obk:400kg/cm?)
Hormigon Superestructura : Tipo: H—30 (©bk:300kg/cm?) OBRA: Construccién de los Puentes Romero y Beguerie - Etapa ll
Hormigon Pilotes e Infraestructura : Tipo: H—25 (Gbk:250kg,/cm?) - - - -
Hormigon de Limpieza : Tipo: H=10 (Gbk: 100kg,/cm?) Partido: R. Pérez - S. M. del Monte |Localidad:San Miguel del Monte
pail pail pall gl Acero : Tipolll ADN 420 (Ps:4200kg,/cm?) Puente Romero Plano
~L ~L ~ ~L Acero p/ pretensado: (Ps:17000kg/cm?) Encofrado Estribos 7
Recubrimientos :
T T T T Pilotes : 7 cm Director Provincial:
Inf tructura : 5 .
Superestruciura : o Ing. Mario A. GSCHAIDER
CF:-0.30 CF:-0.30 Tabique en contacto con suelo : 4 cm Jefe Departamento Estructuras: | Proyectista Hidraulico: Proyectsta  Estructural:
- r I [ Defensas - dem Ing. Victor H. Barros Ing. Marcelo Rastelli Ing Claudio Jeannoteguy
100 100 100 100 Vigas transversales : 3cm Ing. Victor H Suarez Ing. Victor H. Barros
Topografia: Dibujo:
DPOH Dpto Estructuras  p| | EGP017-04228731-GDEBA-DPOHMI | SPG
Escala:
Fecha: Octubre/2017
eeha. e INDICADAS
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PILAS |
Vista Frontal %
ESC.1:50
¥ ? ® ? ?
083 2.06 2.06 2.06 2.06 0.83——
0.20 o, CFV: +22.80 0.20
i =15 = — — o
: | 2.06 L 2.06 J 2.06 L 2.06 L g
| K9 | | | | T | | 5
(@] o
0 | | | CFD: +21.70
1.86 WL 3.09 WL 3.09 WL 1.86
9.90
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | | CFC: +15.97
| | |
\ \ \
| | | | | | | | |
| | | | | |
s . L
(5 (2 (5
| | |
| | | | | | CF: -0.30
] ] L
1.00 1.00 1.00
PILAS
Planta %
ESC.1:50 ‘
Mmoo ® © ® ©
1.86 - 3.09 3.09 - 1.86
— | | | | — .
e 000 | | B %V = B B o~ B
EJEDEPILA|/\/\/\ )]s
_ ya \ | A R
meelIE =2 B8 B - B
| 0.50 | | | :;“
083 2.06 2.06 2.06 2.06 0.83—
9.90

PILAS
Vista Lateral
ESC. 1:50
APOYO 3 é‘ S
VER DETALLE s = S
<< o‘ <<
s T s
ST[Y
SHE + < —
S loass o.fo 045} 8
) ¥
\ CFD: +21.70
|
|
|
|
|
|
|
|
|
‘ CFC: +15.97
|
| |
o
~
(7
|
‘ ‘ CF:-0.30
I D N A
LI.OO ‘
MATERIALES

Hormigon Vigas Pretensadas :
Hormigon Superestructura :

Tipo: H—40 (ocbk:400kg/cm?)
Tipo: H—30 (©bk:300kg/cm?)

Hormigon Pilotes e Infraestructura : Tipo: H—25 (©bk:250kg,/cm?)

Hormigon de Limpieza :

Acero :

Tipo: H=10 (obk:100kg/cm?)

Tipolll ADN 420 ([s:4200kg/cm?)
(Ps:17000kg/cm?)

Acero p/ pretensado:

Recubrimientos :

Pilotes :
Infraestructura :
Superestructura :
Tabique en contacto con suelo :
Defensas :

Vigas transversales :

7 cm
Scm
3cm
4cm
4cm
3em

APOYOS DE NEOPRENO

Detalle

ESC.1:20

0.50
Nf—040—4
® Iy _ O
|
Corte D-D
ESC.1:20
0.05 0.05

N

|
~N
(=)}
Pow# ©

—_ ——
{
Corte C-C
ESC.1:20
0.05 0.05
ﬁo.zo .
=
%0.304/ S
—_ —

)

Buenos Aires Provincia

Direccion Provincial de Obra Hidraulica

OBRA: Construccion de los Puentes Romero y Beguerie - Etapa Il

Partido: R. Pérez - S. M. del Monte |Localidad:San Miguel del Monte

Puente Romero Plano
Encofrado Pilas 8

Director Provincial:
Ing. Mario A. GSCHAIDER

Jefe Departamento Estructuras:
Ing. Victor H. Barros

Proyectista Hidraulico: Proyectista  Estructural:
Ing. Marcelo Rastelli Ing Claudio Jeannoteguy
Ing. Victor H Suarez Ing. Victor H. Barros

‘ Topografia: Dibujo:
DPOH Dpto Estructuras  pL1EG-3017-04228731-GDEBA-DPOHMIY{SPGF
Escala:
Fecha: Octubre/2017 INDICADAS
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DEF.VEHIC.TIPO D1

Bulon de )
fijagion
\el
o Terreno
*E Natural
NI/ \4

Bulones en
zona de
empalmes

460

DEF.VEHIC.TIPO

O

Chapa

10 m.

|/ Nivel

L P.N.L 14

esp.
m.

_rn Al=m vereda
= T
Ch .
Nivel \~ 10 mem. ¢
calzada N—
! 205
—,
CHAPA A
270

SECCION TRANSVERSAL

ESCALA 1:2

84

82

Tolerancia

Chapa de acero cincada

i
|

Il
I

-({I;.____.é-

il

205

3@15 3?45

CHAPA B

4 tuercas3/4

soldadas

DETALLE PARA FIJACION |

EN ESTRUCTURA EXISTENTE i
|
I

165,70,65,

|| 10

-

260

l

P.N.C 14
soldado

D2

POSTES DE FIJACION

ESCALA 1:10

DEF.VEHIC.TIPO D3

50

960
J

460

g/ﬁ
I

Para cafio 81 1/2
(48.25m.m.gExt.

DEF.VEHIC.TIPO D4

ON

Chapa esp.
10 m.m.

A
= 1

/ Nivel

vereda

~T

| 205

Chapa esp.
.10 m.m.

I~

960

460

INSTALACION

#20 soldados

DETALLE JUNTA EN CANO DE BARANDA

P.N.C 14

10 m.m.

de defensas.
Nivel | & -
Vel‘eda ~— | ‘ \ < PLANTA @
- Nivel N ?qua SP- — NOTAS
M) < m.m
il calzada _——
..'-o; —t I I N | h <:| SENTIDO DE TRANSITO CUANDO NO SE INDIQUE LO CONTRARIO EN EL
- 0 rueda ! ' PROYECTO, LOS POSTES DE FIJACION SERAN
=z / T . METALICOS CINCADOS.
o / ﬂ L ~‘/I/I/I/’\/ i‘ ________ ‘l ________ | LAS DEFENSAS EN CURVA, CUYO RADIO SEA
L 10 MAYOR DE 45,00 M. PODRAN ADAPTARSE
o == - m : -q} : é DIRECTAMENTE EN OBRA AL SER INSTALADOS.
b ® &J Bl _ LAS DE MENOR RADIO DEBEN SER PROVISTAS
CURVADAS PREVIAMENTE.
VISTA LATERAL
_________ o — DETALLE A DETALLE EMBOCADURAS
@ Bulon de 32 m.m. de longitud con tuerca de c — MEDIDAS EXPRESADAS EN METROS
» 2 15.20 y;
3 e
@ - una cara i
) redondeada para fijar las defensas a los postes metalicos. . ﬁ
o Progresiva en la cual es
necesaria baranda [ l 4
7 DETALLE ALA TERMINAL COMUN itud vari Detalle A
l Longitud variable sequn o Banquina derecha
EMPALME EN EL SENTIDO DEL TRANSITO necesidad por altura del e
. terraplen o por luz de L. de referencia @ |
ESCALA 1:10 alcantarilla. T b
DIMENSIONES Y PROPIEDADES FISICAS DE LAS DEFENSAS METALICAS | 724 3 Borde banquina ° o
T »
Jlﬁred de |Momento de inercia | Momento resistente |Peso de la defensa 152 4 565 Borde talud ||| | || ||||| © ; aoeiqo 4
Clase | Calibre [ seccion cm4 emad 3.81m | 7.62m a6 — %5 Tiho A i S e
cm? " |Horizontal | Vertical |[Horizontal| Vertical Kg. Kg. f i Borde calzada .I X 0.00 | 3.80 | 7.60 11.4 | 15.2 P® \\ ]
)
A 12(2.5m.m.)| 12.84 96.15 1249 22.53 80.6 42.3 79.7 M@ ﬁ Eje calzada \<:| z 0.00 | 0.24 | 0.33 0.24 | 0.00 2
10(3.2m.m.)| 16.52 123.62| 1607 28.90 103.6 49.7 95.6 + _ + - B _[>\_ - K 0.46 | 0.39 | 0.33 | 0.26 | 0.20 |
— Borde calzada {
___ bt
2 |
| h }
| ! T g | 2 S
“ »|
. Dimensiones Peso DATOS A FIJAR EN EL PROYECTO Fig 1 © Variabl
N Tipo h b t kg/m BARANDA S/PLANO........counne.. CLASE.........TIPO..........
a LONGITUD UTIL.eeiieeenerennrnnnennes MULTIPLO DE 7.62m ) LAS letras X, Z son coordenadas para el replanteo de los tramos en curva.Ver referencia Borde -
Liviano 152.4 48.77 5.08 8.71 12.2 CON O SIN ALAS TERMINALES COMUNES........cceennvnnnen en el esquema. calzada
POSTE ( INDICAR MATERIAL Y TIPO PARA META-— Los tipos A, B llevan N tramos de 7.62 con postes cada 3.80
Pesado 177.8 53.09 5.33 9.33 14.6 LICOS )ttiurniieiiuriierersicessesniesssansiesssssnessssssssssssssnnns 1-En la figura 1 se esquematiza un ejemplo para el replanteo de los postes
—- 2-7Z se medira enire el plano de apoyo de la defensa y linea de referencia normales

+

Chapa esp.

Cafio baranda

50 , 30, 50 , ®#11/2"
Perno I I ] /
. AN J
————= = f
\ I~

DETALLE TUERCA Y BULON

ESCALA 1:1

3

® =

b e e i i ——— -

: SENTIDO DEL
DEF.VEHIC.TIPO D5 A T TRANSITO
& Long. utll= 3810 o 7620 565
. g ¢ 3810 . 3810
o 2 £ Empalme solapado en el | Agujero para bulon de poste
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a esta ultima (Fig.4). Los valores de estas coordenadas figuran en la tabla 1
3—En las dlcantalillas por altura no haya necesidad de colocar el Tipo A, solo se pondra
la embocadura Tipo B.

o

1.50
0.25
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Borde banquina
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SECCION 2-2

JUNTA DILATACION
EN CUNETA Y VEREDA
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5 1812¢/20 Carpetfa de rodamiento 428 Material asfaltico
3 188¢/20 segln proyecto. s/detalle Burlete de neoprene
>
w_ - VWl VAV AV VD AN A VENENEN AL e~ WA A AL e e~ VA WAV A e e A e et B e
%‘—. o g [A . S Ar— o Variable o '
820t | S H,_A_/\ \ | | min.0.25 Sk -
SES3 1812¢/10 1812¢/15 1812¢/15 520 N rdarruedas % \ Tornillos de [fijacion
1.00 | 198c/20 | 1.00 /
Fleje de aluminio o
6.00 acero doblado
188¢c/20 L=1.00
/ / ~ 1¢120/15 a2 0.23 PLANTA Burlete de neoprene
1.00 L=variab. 0 10()- . \ / \
— : S %
1612¢/15 L=5.40 1.30 018 TorniNos de fijacidn
SECCION 3-3 40 Nl
ESCALA 1:25 3
Igual ancho que la ©
~vereda del puente Variable s/angulo (minimo 8.30/2=4.15) Materiol—astalico A
| 0.03 s/detalle /
- Ver detalle de Min.D.>0
186¢/20 1288c /20 Carpeta de rodamiento Pend.igual junta longitudihal
segln proyecto. que el Orificios ovales para
/ Igual que puente VISTA permitir movimiento
/ . fﬂ: el puente L en la planchuela
A\ S 4
UV/ ///./ //./////. ////// : T 7T T T T T T T I T T T T T T T ET T T T ZITZ I L Lll / Al/\\x /
\ - - /7ﬁ //&5 /
18612¢/15 188C/20 / JLL 7
Variable 188C/20 | — /
f — : minimo
Var\ L=Variable 2cm 2cm
0 300 Variable ) l
. Variable |
188C /20 L=Variabl 5
—variavie L Minimo 0.50 R
Material | ‘
, asfdltico s/detalle o
Carpeta de rodamiento 0.03 Junta > EL TERRENO DE BASE DE LA LOSA DE ACCESO
segun proyecto Q- SE COMPACTARA EN EL ESPESOR DE TERRAPLEN
o
COMPUTOS PARA UNA LOSA DE ACCESO \/\ 7 POR CAPAS DE 0.20 m.
DE 6.00 m. DE LONGITUD— 8.30 m.

DE ANCHO DE CALZADA Y 1.00 m.
DE VEREDAS

HORMIGON H—-25=250 MPa  |15.22m3

ACERO

#12 480.33 Kg.

8 427.83 Kg.

6 15.84 Kg.
924.00 KG

JUNTA DE
DILATACION

ESCALA 1:10

Losa de acceso Junta de mastic

asfaltico esp=10 m.m.

Fleje de alumini
| \_ O acero

s/proyectd

(

min. 0.15)
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NOTAS:

En puentes de varios tramos
la junta de dilatacidn entre los
mismos se construir@ analogamente

a la indicada en este detalle.
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Cartel de Obra

Roque Pérez
San Miguel del Monte

Construccion del Puente Romero

Buenos Aires
Provincia

Se ejecutara segun el detalle adjunto, de 4 mts de altura por 6 mts de ancho. Se mantendra en perfecto estado
durante toda la obra, colocado en el lugar que determine la Inspeccién de Obra. Se otorga un plazo de 10 dias a
partir de la realizacion del acta de iniciacion de la obra para su colocacion.

Se debera garantizar por el término de 3 afios la durabilidad de los colores y la permanencia del adhesivo para
aplicacion al exterior.

Se adjunta plano tipo de la estructura de sostén del presente cartel de obra, con los detalles y especificaciones
correspondientes.
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Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

ANEXO 1

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
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Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%E Direccion de Vialidad

Pliego Unico de Especificaciones
Tecnicas Generales dela
Direccion de Vialidad dela

Provincila de Buenos Aires

(edicion 2007)
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%% Direccion de Vialidad

INDICE

CAPITULOI: ALAMBRADOS Y TRANQUERAS
SECCION 1: CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS Y TRANQUERAS

ART.1: DESCRIPCION

ART.2: EMPLAZAMIENTO
ART.3: MATERIALES
ART. 4: CARACTERISTICAS DE ALAMBRADO "TIPO VIALIDAD"
ART.5: CARACTERISTICAS DE LAS TRANQUERAS
ART.6: EQUIPO
ART.7: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DEL ALAMBRADO
ART.8: COLOCACION DE LATRANQUERA
ART.9: ACEPTACION DE LOS TRABAJOS
1

ART. 10: CONSERVACION

SECCION 2: RETIRO DE ALAMBRADOS Y TRANQUERAS
ART.1: DESCRIPCION DEL TRABAJO

ART.2: ENTREGA DE MATERIALES

ART.3: TRANSPORTE DEL MATERIAL

SECCION 3: TRASLADO DE ALAMBRADOS Y TRANQUERAS

ART.1: DESCRIPCION DEL TRABAJO
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ART.3: CONSTRUCCION

SECCION 4: REACONDICIONAMIENTO DE ALAMBRADO EXISTENTE
ART.1: DESCRIPCION DEL TRABAJO

ART.2: CONDICIONES PARA LA RECEPCION

SECCION 5: MATERIALES PARA ALAMBRADOS Y TRANQUERAS
ART.1: ALAMBRES

ART.2: POSTES

ART. 3: VARILLAS

ART.4: TORNIQUETES

ART.5: TRANQUERAS

ART.6: TRANQUERON

CAPITULO Il: MOVIMIENTO DE SUELOS
SECCION 1: MOVIMIENTO DE SUELOS, GENERALIDADES

ART.1: DESCRIPCION

ART.2: MATERIAL

ART.3: EQUIPOS

ART. 4. EXTRACCION DE SUELOS

ART.5: TRANSPORTE DE SUELOS

ART.6: CASOS PARTICULARES DE PAGO DE MOVIMIENTO DE SUELOS
ART.7: ESTUDIOS PREVIOS

ART.8: LEVANTAMIENTO DE PERFILES PREVIOS (TAREAS DE CAMPO)

SECCION 2: LIMPIEZA DEL TERRENO, DESBOSQUE Y DESTRONQUE
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ART.1: DESCRIPCION
ART.2: PROCEDIMIENTO

SECCION 3: MOVIMIENTO DE SUELOS PARA EJECUCION DE TERRAPLEN

ART.1: DESCRIPCION
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ART.4: CONTROLES
ART.5: TOLERANCIA

SECCION 4: DESMONTE O EXCAVACION
ART.1: DESCRIPCION

ART.2: CONSTRUCCION

ART.3: CONTROLES

SECCION 5: APERTURA DE CAJA O EXCAVACION EN CAJA

ART.1: DESCRIPCION
ART.2: CONSTRUCCION
ART.3: CONTROLES

SECCION 6: PERFILADO Y RECOMPACTACION DE SUBRASANTE

ART.1: DESCRIPCION
ART.2: CONSTRUCCION
ART.3: TOLERANCIA
ART.4: CONTROLES

SECCION 7: MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON CAL

ART.1: DESCRIPCION

ART.2: MATERIALES

ART.3: CONSTRUCCION

ART.4: CONTROLESY TOLERANCIAS

SECCIONS:  ABOVEDADOS
ART.1: DESCRIPCION

ART.2: CONSTRUCCION

SECCION9:  COMPACTACION
ART.1: DESCRIPCION

ART.2: CONSTRUCCION
ART.3: CONTROLES

SECCION 10:  BANQUINAS
ART.1: DESCRIPCION

ART.2: CONSTRUCCION
ART.3: CONTROLES

SECCION11: ZANJAS DE DESAGUE
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ART.1: DESCRIPCION
ART.2: CONSTRUCCION

ART.3: CONTROLES

SECCION 12: RECUBRIMIENTO DE TALUDES Y BANQUINAS
ART.1: DESCRIPCION

ART.2: MATERIALES

ART.3: CONSTRUCCION

ART. 4. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

CAPITULO lIl: SUBBASESY BASES
SECCION 1: CONSTRUCCION DE CAPAS DE SUELO SELECCIONADO

ART.1: DESCRIPCION

ART. 2: ESPESOR

ART.3: MATERIAL

ART. 4: ESTUDIOS PREVIOS
ART.5: EQUIPOS

ART.6: METODO CONSTRUCTIVO
ART.7: ENSAYOS DE RECEPCION
ART.8: CONSERVACION

SECCION 2: CONSTRUCCION DE SUBBASE DE SUELO CAL
ART.1: DESCRIPCION

ART.2: ESTUDIOS PREVIOS

ART.3: ESPESORY ALTIMETRIA DE LA CAPA

ART. 4: MATERIALES

ART.5: COMPOSICION DE LAMEZCLA

ART.6: PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE CAL UTIL VIAL

ART.7: OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

ART.8: EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MAQUINARIAS NECESARIAS PARA LA REALIZACION

DE LA CONSTRUCCION DE LA CAPA DE SUELO-CAL
ART.9: METODOS CONSTRUCTIVOS

ART. 10: CONTROLES Y TOLERANCIAS

ART. 11: TRAMO DE PRUEBA

ART. 12: CONSERVACION

ART. 13: INSTRUMENTAL

SECCION 3: CONSTRUCCION DE BASES Y SUB-BASES DE SUELO CEMENTO
Y/O [SUELO — CAL] - CEMENTO Y/O [SUELO — ARENA] - CEMENTO

ART.1: DESCRIPCION

ART. 2: ESPESOR

ART.3: MATERIALES

ART. 4: COMPOSICION DE LA MEZCLA

ART.5: EQUIPO

ART.6: METODOS CONSTRUCTIVOS

ART.7: LIMITACIONES EN LA CONSTRUCCION
ART.8: CONTROLESY TOLERANCIAS

ART.9: CONSERVACION

SECCION 4: CONSTRUCCION DE BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR
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ART.1: DESCRIPCION

ART. 2: ESPESOR

ART.3: MATERIALES Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
ART. 4: EQUIPOS

ART.5: METODO CONSTRUCTIVO

ART.6: ENSAYOS DE RECEPCION

ART.7: CONSERVACION

SECCION 5: CONSTRUCCION DE BASE DE ESTABILIZADO GRANULAR CON MATERIAL
RECICLADO DEL PAVIMENTO EXISTENTE, SUELO SELECCIONADO Y MATERIAL
CORRECTOR: LIGANTE HIDRAULICO Y/O AGREGADO PETREO VIRGEN

ART.1: DESCRIPCION

ART.2: ESPESOR

ART.3: MATERIALES Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

ART. 4: EQUIPOS

ART.5: METODO CONSTRUCTIVO

ART.6: CONTROLES Y TOLERANCIAS

CAPITULO IV: PAVIMENTOS ,
SECCION1:  MEZCLA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE PARA CARPETA
Y/O BASE GRANULAR ASFALTICA

ART.1: DESCRIPCION

ART.2: MATERIALES

ART.3: COMPOSICION DE LA MEZCLA

ART. 4: PROCESO CONSTRUCTIVO

ART.5. ENSAYOS DE RECEPCION

ART.6: ACEPTACION DE LA CARPETA O BASE
ART.7: ELEMENTOS DE LABORATORIO

SECCION 2: CONSTRUCCION DE CALZADAS DE HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND

ART.1: DESCRIPCION

ART. 2: SUPERFICIE DE APOYO DE LA CALZADA

ART.3: MATERIALES

ART. 4: EXIGENCIAS COMPLEMENTARIAS

ART.5:. ACEROS PARA CALZADA DE HORMIGON

ART.6: MATERIALES PARA JUNTAS

ART.7: FORMULA PARA LA MEZCLA

ART.8: CALIDAD DE LOS MATERIALES Y DEL HORMIGON
ART.9: CARACTERISTICAS Y CALIDAD DEL HORMIGON

ART. 10: EQUIPOS, MAQUINAS Y HERRAMIENTAS

ART. 11: ELABORACION DEL HORMIGON

ART. 12: TRANSPORTE DEL HORMIGON

ART. 13: COLOCACION DEL HORMIGON

ART. 14: APERTURA DEL PAVIMENTO A LA CIRCULACION
ART. 15: CONDICIONES PARA LA RECEPCION

ART. 16: ESPECIFICACIONES ESPECIALES
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CAPiTQLO V. OBRAS COMPLEMENTARIAS
SECCION 1: MANTENIMIENTO DE RUTINA

ART.1: DESCRIPCION
ART. 2: CARACTERISTICAS DE LAS TAREAS
ART. 3: CONDICONES PARA LA RECEPCION

SECCION 2: MICROAGLOMERADO EN FRIO CON ASFALTO MODIFICADO CON
POLIMEROS

ART.1: DESCRIPCION

ART.2: MATERIALES

ART.3: EJECUCION DE LAS OBRAS

ART. 4: CONTROLES A REALIZAR EN OBRA

ART.5: CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO

ART.6: CONSERVACION

SECCION 3: SELLADO DE JUNTAS, GRIETAS Y FISURAS
ART.1: DESCRIPCION
ART.2: METODOS DE SELLADO
ART.3: MATERIALES
ART.4: ACEPTACION DEL SELLADOR ASFALTICO
ART.5: APLICACION
ART.6: EQUIPO

SECCION 4: TEXTURIZADO DE CALZADA EXISTENTE
ART.1: DESCRIPCION

ART.2: PRECISION GEOMETRICA

ART. 3: EQUIPOS

ART. 4. PENALIZACIONES

ART.5: SEGURIDAD PARA EL USUARIO
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CAPITULO I: ALAMBRADOSY
TRANQUERAS
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SECCION 1: CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS Y TRANQUERAS

ART. 1: DESCRIPCION

Este trabajo consistira en la construccion de alambrado y colocacion de tranqueras, en las
ubicaciones establecidas en la documentacion del Proyecto de Obra o en los establecidos
en especificaciones adicionales del mismo.

ART. 2: EMPLAZAMIENTO

Se colocara conforme se consigna en los planos que forman parte del proyecto o en los
lugares que indique la Inspeccion.

ART. 3: MATERIALES

Los materiales a emplear deberan cumplir con lo establecido en la Seccion 5. “Materiales
para Alambrados y Tranqueras”. Los elementos que provienen de alambrados existentes
solo podran ser utilizados cuando se autorice en las "Especificaciones Técnicas
Particulares".

ART. 4: CARACTERISTICAS DE ALAMBRADO "TIPO VIALIDAD"
a) El alambrado a construir debera ser de siete (7) Alambres (dos (2) de puas y cinco (5)

lisos) y estaran dispuestos en la forma gue se indica en el plano Tipo V-1-1105.
b) Los elementos que constituyen el alambrado "Tipo Vialidad" son:

4.1.1. Postes enteros largos de madera.

4.1.2. Postes enteros cortos de madera.

4.1.3. Varillas de madera.

4.1.4. Alambre liso de acero ovalado cincado.
4.1.5. Alambre de pua cincado.

4.1.6. Alambre liso de acero cincado para atar.
4.1.7. Torniquetes de hierro.

c) Cuando en la construccion se utilicen materiales provenientes de cercados existentes;
las ejecuciones de los alambrados deberan ser similares al "Tipo Vialidad",
completando los elementos faltantes para que cumpla con las caracteristicas del
alambrado Tipo.

d) Teniendo en cuenta su ubicacion y funcion los “postes” se clasificaran en:

e Postes Principales: Deberan ser exclusivamente postes enteros largos y
estaran enterrados como minimo 1,05 metros, denominandose "Torniqueteros”,
"Esquineros" y "Terminales".

e Postes Intermedios: Deberan ser postes enteros, cortos, enterrados como
minimo ochenta y cinco centimetros (0,85 m).
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e) Disposicion de los torniquetes tipo doble: Los torniquetes iran dispuestos segun el
detalle del plano tipo. Ir4 colocado un torniquete doble cada treinta y seis metros (36,0
m). El torniquete correspondiente al Alambre de pua superior ird montado sobre los
postes "Torniqueteros". Los demas iran colocados sobre postes intermedios.

f) Distancia relativa entre los distintos elementos: Los postes "Intermedios” se colocaran
a una distancia de doce metros (12,0 m) como maximo, entre ellos.

Las varillas distaran entre si a lo sumo dos metros (2,0 m). Los torniquetes iran dispuestos
cada doscientos cincuenta y dos metros (252,0 m). El "Poste Torniquetero” inmediato al
"Esquinero” o "Terminal" de abertura se colocara a una distancia maxima de treinta y seis
metros (36,0 m) de los mismos.

Antes de construir el alambrado se estudiara la ubicacién de los elementos para que su
distribucion sea uniforme y cumpla con las presentes especificaciones.

Los alambres lisos y de puas deberan ser colocados segun lo indicado en el plano tipo
correspondiente.

g) Esquina de alambrado: En los cruces de caminos, calles o en todo lugar del cercado
en que deban empalmarse dos frentes de alambrados, para asegurar la inmovilidad
del poste esquinero se procedera de la siguiente manera:

e Cuando el angulo formado por los dos frentes a alambrar sea menor de 150°, el
"Poste Esquinero” se acompafiara en la direccion de cada uno de los frentes
por un "Poste entero corto" en posicion vertical, llamado "Poste de refuerzo”,
que se colocara a una distancia de ochenta centimetros (0,80 m) del vértice y
enterrado como minimo ochenta y cinco centimetros (0,85 m).

Cada uno de los "Postes de refuerzo" ira apuntalado al esquinero por medio de
un travesafo horizontal de madera dura con una seccién minima de 3,8 cm por
5,0 cm. Este travesafio se encastrara en cavaduras efectuadas en las cabezas
de los postes.

Completaran este sistema, riendas diagonales de cuatro (4) Alambres de
alambres retorcidos, situados en el plano de cada alambrado y atadas en el
poste de refuerzo inmediatamente abajo del primer alambre y en el poste
esquinero casi al ras del suelo, en un todo de acuerdo con lo indicado en el
plano Tipo. El poste esquinero y los postes de refuerzo, llevaran en sus
extremos enterrados, un crucero horizontal firmemente vinculado a ellos, que
estara constituido por un trozo de poste de setenta centimetros (0,70 m) como
minimo de longitud. Los cruceros vinculados a los postes de refuerzo estaran
colocados transversalmente a la linea de alambrados.

e Cuando el angulo entre alambrados esta comprendido entre 150° y 180°, se
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colocaran dos riendas, cada una de cuatro (4) Alambres de alambres retorcidos
ellos iran unidos a sus respectivos anclajes enterrados o "muertos”, en un todo
de acuerdo con lo indicado en el plano Tipo.

El angulo diedro formado por los planos verticales que contienen ambas
riendas, no debera ser en ningun caso mayor de 45°.

El "muerto”, consistente en un trozo de poste de setenta centimetros (0,70 m)
como minimo de longitud, ird enterrado horizontalmente a una profundidad no
menor de ochenta centimetros (0,80 m).

El caso de empalme en esquina de dos alambrados, uno nuevo y otro existente,
se ejecutara de igual forma a la descripta en los puntos 1) 6 2) de este inciso,
segun el valor del angulo diedro formado por los planos que contienen ambos
frentes.

h) Terminal de Alambrados: Los "postes terminales" en aberturas y empalmes de
alambrados transversales con otro longitudinal se acompafaran en el plano del
cercado por un "poste de refuerzo”, apuntalados por medio de un travesafio horizontal.
Todos los postes llevaran en sus extremos enterrados un crucero.

Completan el sistema riendas diagonales de cuatro (4) Alambres de alambre retorcidos,
en un todo de acuerdo con lo indicado en el plano Tipo.

Todos estos elementos cumpliran, en lo que respecta a caracteristicas y dimensiones, con
lo establecido en el punto 1) del Inciso g) de este articulo.

i) Vinculacion de los cruceros a los postes esquineros y de refuerzo: Se vincularan los
cruceros a los postes esquineros y de refuerzo por medio de una atadura en cruz que
llevara en cada lazo tres (3) vueltas de alambre como minimo.

J) Vinculacion entre alambres y varillas: Se ajustara a lo indicado en el plano Tipo.

k) Vinculacién de los alambres a los postes principales: Los postes "esquineros" y
"terminales” no llevaran torniquetes ya que a ellos se ataran directamente los
alambres.

[) Vinculacion de los alambres a los postes "intermedios y torniqueteros™: Los alambres
de pulas irdn atados a los postes intermedios y torniqueteros y los alambres lisos los
atravesaran diametralmente, excepto en los lugares donde se colocaran los
torniquetes, de acuerdo a la distribucion indicada en el plano Tipo.

m) Con caracter de excepcional podran ser reemplazados los dos (2) alambres de puas
mencionados en a) por dos (2) alambres lisos, siempre y cuando esto sea solicitado
por el propietario afectado y debidamente justificado por él, quedando de ello
constancia en Acta Acuerdo que debera ser labrada entre la Inspeccién, la Contratista

y el Propietario y supeditada a aprobacion por parte de la Subgerencia Estudios y
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Proyectos.
ART. 5: CARACTERISTICAS DE LAS TRANQUERAS

Se considerara conformada la tranquera por los siguientes elementos: poste de giro, hoja,
poste de cierre y herrajes.

Ambos postes citados deberan ser enteros largos, llevando en su extremo enterrado, un
crucero horizontal constituido por un poste de setenta centimetros (0,70 m) como minimo
de longitud, colocado transversalmente a la linea de alambrado y vinculados por una
atadura en cruz llevando en cada lazo tres (3) vueltas de alambre como minimo.

Todas las superficies de las piezas de hierro, excepto bulones, antes de ser empleados
en la construccion de la tranquera, deberan ser cubiertas con dos manos de pintura
antioxido tipo convertidor de 6xido.

ART. 6: EQUIPO

El Contratista debera tener disponible en el lugar de la ejecucion de la obra el siguiente
material de trabajo:

a) Maquina de estirar alambres, llaves para torniquete, tijeras para cortar alambre, pinza
alam-bradora, llaves californianas de acero, tenaza.

b) Taladros para carpintero, mecha de los diametros (en mm.) siguientes: 6,3- 7,9- 9,5-
11,1y 12,7- formones y escoplos para carpintero, serruchos, piedra para afilar, limas
planas, triangulo y media cafia de corte medio, martillos de carpintero, mazas y
hachas.

c) Palas de mano anchas, de punta y para hoyos, pisones de 5y 10 kg de peso.

d) Plomaday jalones.

ART. 7: PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO DEL ALAMBRADO

a) Replanteo: La Inspeccion, en conjunto con la Contratista, procedera -en primer
término- a realizar el replanteo de la linea a alambrar y la ubicacion de tranqueras.

b) Limpieza de la linea de alambrado: Fijada la linea de replanteo, el Contratista
procedera a la limpieza de la zona donde debe instalarse el alambrado, retirando
arboles, arbustos y malezas, debiéndose cumplir con lo indicado en el PETAG (Pliego
de Especificaciones Técnicas Ambientales Generales de la Prov. de Buenos Aires).
Estos trabajos se consideraran incluidos dentro del Item "Construccion de Alambrado”
salvo que los mismos se computen en Item aparte.
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c) Apertura de hoyos: Sobre la linea asi determinada se llevara a cabo la excavacion de
los hoyos correspondientes a los postes principales, intermedios, de refuerzo y
anclaje.

Estos pozos deberan ser suficientemente amplios como para permitir la colocacion de
los postes y los "muertos” en su debida posicion; la profundidad de los mismos debera
ser tal que los postes, una vez colocados, no sobresalgan sino la longitud
indispensable para dar al alambrado la altura proyectada.

d) Alineacién de los postes y llenado de los hoyos: A continuacidn se introduciran los
postes en los hoyos, alinedndolos y verticalizandolos convenientemente. Se procedera
al llenado de los pozos con la tierra extraida, la cual deberd ser compactada
adecuadamente, con herramientas manuales o mecanicas, de modo tal de asegurar
su empotramiento. Los postes de refuerzo y riendas con sus respectivos anclajes,
deberdn colocarse simultdneamente con los postes terminales y esquineros, de tal
manera que en el momento de producirse el estirado de los alambres todos los
elementos de sostén y refuerzo se encuentren en condiciones de absorber los
esfuerzos que los soliciten.

e) Perforado de postes y varillas: Ubicados los postes en su posicion definitiva se
procedera a perforar los mismos a la distancia establecida en el plano tipo, tanto para
el paso de los Alambres, como para la colocacion de torniquetes. Se permitira la
colocacién de postes agujereados en taller, siempre que al colocarlos se tenga
especial cuidado de que los Alambres del alambrado queden paralelos entre si y no
gueden sometidos a flexion.

Los agujeros de postes y varillas no tendran un didmetro mayor de once y siete
milimetros (11 y 7 mm) respectivamente.

f) Pasado de los alambres lisos y tensado de los mismos: Se pasaran los alambres de
alambre liso a través de los postes intermedios, torniqueteros y varillas. El estirado se
iniciard a maquina y la tensién definitiva la daran los torniquetes. Deberé procurarse
que el arrollamiento del alambre sobre el perno del torniquete sea tal que éste resulte
solicitado por un esfuerzo centrado.

Los alambres superiores deberan ser tensados en primer término y en el sentido
longitudinal. Esta operacidn se realizara por tramos alternados, por lo menos en lo que
respecta al primero y segundo alambre liso. Cuando deban empalmarse los alambres,
se utilizaran aquellos nudos que se aprieten con el estirado.

g) Colocacion de los alambres de puas y tensado: A continuacion se colocaran los
alambres de puas y se los sometera a tension, no debiendo ser ésta tan elevada que
produzca aflojamiento de los alambres lisos y movimiento de los postes torniqueteros.
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Se iniciara el tensado a maquina y se lo terminara con los torniquetes. En ningun caso
se arrollara el alambre de puas al perno del torniquete; debera intercalarse un trozo de
alambre liso N° 7 (calibre ISWG) atado al de puas adaptandose un tipo de nudo que
ofrezca la suficiente resistencia a la traccién o que se apriete con el estirado, tal como
se ilustra en el plano tipo.

En ningun punto del cercado podran faltar los alambres de puas; los extremos libres
detras de las ataduras deberan arrollarse sobre el trozo de alambre liso agregado y
sujetarse al torniquete.

h) Atado de los alambres a postes y varillas: Todas las ataduras para sujecién de
alambres lisos y puas a varillas y postes, se haran con alambre redondo de acero
cincado N° 10 calibre ISWG. Se efectuaran a llave californiana debiendo tener cuatro
vueltas por extremo.

Esta atadura en las varillas se hara sobre los alambres de puas y en el penultimo
alambre liso.

ART. 8: COLOCACION DE LA TRANQUERA

La colocacion de la tranquera se hara conjuntamente con los postes contiguos
terminales de alambrados.

El plano medio de la hoja se dispondra paralelo al del alambrado y a la distancia minima
de éste, necesario para que pueda ser colocado el poste terminal de alambrado
correctamente. El poste de giro se emplazara perfectamente vertical.

El relleno de la excavacion correspondiente a los postes de cierre y de giro se hara en
forma de obtener la compactacion que garantice el empotramiento de los elementos y su
estabilidad a través del tiempo.

Después de emplazada la tranquera se aplicara a todas las superficies a la vista de las
piezas de hierro, dos manos de pintura antioxidante del color que indique la Inspeccion.

ART. 9: ACEPTACION DE LOS TRABAJOS

Toda unidad o material constituyente de la obra debera hallarse libre de fallas
constructivas o deficiencias en cuanto a calidad o dimensiones. La deteccion de las fallas
y/o deficiencias apuntadas dara lugar al reemplazo de aquellos elementos o materiales
gue no cumplan con los parametros exigidos, corriendo la totalidad de los gastos que
demanden estas tareas por cuenta y cargo del Contratista. Asimismo la Inspeccion podra
autorizar determinados procedimientos correctivos, siempre que ellos aseguren la
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correcta terminacion de la obra y sin que dicha autorizacion implique ampliacién del plazo
establecido para la ejecucion.-

ART. 10: CONSERVACION

Durante el periodo de conservacion, el Contratista, a su costa y sin percibir retribucion
especial alguna, efectuara los retesados, las reparaciones y las sustituciones que sean
indispensables para la correcta terminacion de la obra, de acuerdo a esta especificacion.
En caso de sustraccion o dafios por parte de terceros, robo o hurto, en forma parcial o
total de los elementos colocados, la Contratista debera reponerlos a su costo y cargo, las
veces que sean necesarias, hasta la Recepcién Definitiva de la Obra.-
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SECCION 2: RETIRO DE ALAMBRADOS Y TRANQUERAS

ART. 1: DESCRIPCION DEL TRABAJO

Este trabajo consiste en retirar de su emplazamiento todo elemento o material integrante
de cercados existentes, entendiendo que tales cercados deberan ser del tipo alambrados
y tranqueras, conforme se indica en la documentacion.

Los materiales provenientes de tales operaciones deben ser trasladados y depositados
fuera de los limites de la obra, procediendo siempre de acuerdo con las 6rdenes que al
efecto dicte la Inspeccion.

Para el material sobrante y de deshecho se debera cumplir con lo indicado en el PETAG
(Pliego de Especificaciones Técnicas Ambientales Generales).

Los trabajos de retiro del alambrado se llevaran a cabo adoptando todas las precauciones
indispensables para recuperarlos sin producirle deterioros innecesarios.

Los materiales provenientes del retiro quedan a disposicion de la DVBA, en el destino que
indique la Inspeccién, excepto en aquellos casos que los mismos sea reclamados como
propiedad de terceros mediante presentacion escrita.

Todo volumen de tierra extraido o construccion removida, a objeto de facilitar la tarea,
deberé ser reintegrado a su primitivo lugar y en las primitivas condiciones.

ART. 2: ENTREGA DE MATERIALES

Los alambrados que una vez retirados deban entregarse a la Direccién deberan ser
cuidadosamente desarmados y los materiales colocados en el destino que indique la
Inspeccion correctamente clasificados y ordenados.

ART. 3: TRANSPORTE DEL MATERIAL
Todo el material que deba entregarse a la Reparticion debera ser transportado por el

Contratista corriendo por su cuenta los gastos que ello demande. Por tanto el precio
unitario cotizado debera contemplar esta circunstancia.
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SECCION 3: TRASLADO DE ALAMBRADOS Y TRANQUERAS

ART. 1: DESCRIPCION DEL TRABAJO

El trabajo consistira en retirar de su emplazamiento una cercada existente (dentro del tipo
"Alambrados y Tranqueras"), seleccionar aquellos materiales que a juicio de la Inspeccion
sean aprovechables; completar esta cantidad con otros materiales nuevos que resulten
indispensables para satisfacer las exigencias del ART.2° y construir con ellos un nuevo
cercado sobre la linea sefialada en los planos o indicada por la Inspeccion.

ART. 2: CARACTERISTICAS DEL ALAMBRADO EN SU NUEVA POSICION

El alambrado, en su nuevo emplazamiento, respondera a las caracteristicas del "Tipo
Vialidad", quedando a juicio exclusivo de la Inspeccién la seleccion de los materiales que
por naturaleza y/o condiciones de los mismos se aparten de las especificadas para el
alambrado Tipo. El material faltante debera ser provisto por el Contratista, cumplira con
las especificaciones Seccion 5: “Materiales para Alambrados y Tranqueras"”, y su costo y
gastos derivados, deberan ser previstos en el precio unitario del contrato.

Los porcentajes de reposicion que se estimen en el proyecto deberan ser solo ilustrativos,
correspondiendo al proponente informarse en el terreno sobre el estado de los
alambrados y tranqueras de alambre existentes a trasladar. En consecuencia, toda
diferencia que resulte en obra con respecto al porcentaje estimado en la documentacion
no dara derecho al Contratista a reclamacion o indemnizacion alguna.

ART. 3: CONSTRUCCION

Los trabajos de retiro del alambrado y las tranqueras se llevaran a cabo adoptando todas
las precauciones indispensables para recuperarlos sin producirles deterioros innecesarios.

Todo volumen de tierra extraido o construccion removida a objeto de facilitar las tareas,
debera ser reintegrado a su primitivo lugar y en las primitivas condiciones. Los trabajos de
reconstruccion sobre la nueva linea se llevaran a cabo en la forma detallada en la
especificacion “Cap. 1: Alambrados y Tranqueras- Secciéon 1. Construcciéon de
Alambrados y Tranqueras”.-
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SECCION 4: REACONDICIONAMIENTO DE ALAMBRADO
EXISTENTE

ART. 1: DESCRIPCION DEL TRABAJO

Este trabajo consiste en el reacondicionamiento general del alambrado existente,
sefialados en el proyecto, mediante el ajuste de Alambres y ataduras, como también de
postes y varillas, debiendo removerse y reemplazarse en caso necesario de sectores de
los mismos.

El Contratista debera reemplazar todos aquellos materiales que se hallen en mal estado o
gue se deterioren durante el trabajo por otros nuevos de calidad igual o mejor que los
existentes. Se define por material en mal estado a aquellos cuya duracion sea inferior a la
media de la vida atil estimada del alambrado.

La madera a utilizar en la reparacion de alambrados y tranqueras debera ser de origen
comercial, a excepcion de las derivadas de las tareas de desbosque y destronque.

Los porcentajes de reposicion que se indiquen en el proyecto solo deberan ser ilustrativos
correspondiendo al proponente informarse en el terreno sobre el estado del alambrado.

En consecuencia toda diferencia que resulte en obra con respecto al porcentaje estimado
en la documentacién no dara derecho al Contratista a reclamo o indemnizacion alguna.

Los materiales inutilizados que se sustituyan quedardn de propiedad de la DVBA y
deberan ser clasificados, trasladados y depositados ordenadamente en el lugar indicado
por la Inspeccion.

El Contratista verificara la calidad de todos los materiales de reposicién, los que deberan
cumplir las exigencias establecidas. En caso que la Inspeccidon rechazara en forma total o
parcial alguno de los elementos empleados, las consecuencias que de ello se deriven -
aun si fuera necesario rehacer los trabajos ya efectuados- deberan ser a exclusivo cargo
del Contratista.

ART. 2: CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La Inspeccion verificara la calidad de los materiales empleados en la reposicion,
disposicion y distancia entre los distintos elementos.
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SECCION 5: MATERIALES PARA ALAMBRADOS Y TRANQUERAS

ART. 1: ALAMBRES

a) Alambres Lisos: Deberan ser ovalados, de acero cincado, con diametros nominales
3,0/2,4 mm (J de Paris N° 17/15). Cumplira con lo establecido en la norma IRAM 562/72
para alambre ovalado de acero cincado de alta resistencia tipo "A".

b) Alambres con Puas: Deberan ser de acero cincado, de diametro 2,64 mm (calibre
ISWG N° 12). Sus puas enlazadas distaran entre ellas, a lo sumo, 102,0 mm. Respondera
a la Norma IRAM 707/73, Tipo A.

c) Alambre para atado de Postes y Varillas: Deberé ser redondo, de acero cincado, de
diametro 3,251 mm (calibre ISWG N° 10). Respondera a la Norma IRAM 519/71.

d) Alambre para Riendas y Tensores, Atado de Cruceros Enterrados y Vinculacion
de Torniquetes Dobles en Tiros de Alambre con Puas: Debera ser redondo, de acero
cincado, de didmetro 4,47 mm, (calibre ISWG N° 7). Respondera a la Norma IRAM
519/71.

Observacion: En todos los casos el cincado de los alambres debera resistir sin mostrar
trazas de cobre metalico adherido, cuando menos una inmersion de un minuto en solucion
de sulfato de cobre de densidad 1,186 a 18°C.

ART. 2: POSTES

a) Postes enteros largos: Deberan ser de dos metros cuarenta centimetros (2,40 m) de
longitud, con una tolerancia en menos de cinco centimetros (5 cm); circunferencia a
ochenta y seis centimetros (86 cm) de la base comprendida entre cuarenta y dos y
cincuenta y tres centimetros (42 y 53 cm) y en la punta entre treinta y ocho y cuarenta y
siete centimetros (38 'y 47 cm).

b) Postes enteros cortos: Deberan ser de dos metros veinte centimetros (2,20 m) de
longitud con una tolerancia en menos de cinco centimetros (5 cm); circunferencia a
ochenta y seis centimetros (86 cm) de la base comprendida entre treinta y nueve
centimetros y cincuenta centimetros (39 y 50 cm) y en la punta entre treinta y cinco y
cuarenta y cuatro centimetros (35 y 44 cm).

c) Los postes deberan ser de madera dura, tipo quebracho colorado o similar. Las piezas
deberan ser totalmente de duramen (corazon) cortado de arboles vivos, labrados a hacha,
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de mayor a menor de la base a la punta y libres de taladro, tabaco, putrefaccion,
acebolladura y hongos xil6fagos.

Sélo se aceptaran nudos que no se encuentren en una posicion desfavorable y no sean
mayores de un quinto (1/5) del espesor ni mayores de cinco centimetros (5,0 cm).

Se aceptaran grietas y rajaduras siempre que las mismas sean superficiales y que no
alcancen a un quinto (1/5) de la menor dimension de la pieza, siempre que se presenten
en los extremos y no perjudiquen la resistencia y solidez de la misma.

Los postes deberan ser uniformes y a lo sumo presentaran una sola curvatura que no
exceda los ocho centimetros (8 cm). Se aceptara como maximo un diez por ciento (10 %)
de postes que presenten curvas.

ART. 3: VARILLAS

Tendran una longitud de un metro veinte centimetros (1,20 m) con una tolerancia en
menos de un centimetro (1 cm) y una seccion treinta y ocho milimetros por treinta y ocho
milimetros (3,8 cm x 3,8 cm) con una tolerancia en mas o menos de dos milimetros (+2
mm) por lado. Podra ser de lapacho, urunday, cebil colorado, cebil moro y quina. No
presentaran nudos, rajaduras u otros signos que revelen debilidad. Las varillas deberan
ser estacionadas suficientemente para evitar torceduras inadmisibles una vez colocadas
en obra.

ART. 4: TORNIQUETES

Se utilizara el torniquete de acero, cincado, Tipo Doble N° 1% con un peso minimo de un
kilo seiscientos cincuenta gramos (1,65 kg). Iran sujetos al poste "intermedio" y/o
"torniquetero” por medio de un bulon de cabeza cuadrada de 11 mm de diametro.

ART. 5: TRANQUERAS

El largo de la tranquera debera ser de cuatro metros (4,0 m) por un metro con diez
centimetros (1,10 m.) de alto, ejecutado de acuerdo al plano tipo V-I-1105.

Estara construida con tirantes de lapacho, curupay, cebil colorado, cebil moro o quina.
Todas las piezas estaran cuidadosamente labradas y las superficies a la vista
cuidadosamente cepilladas, libres de nudos, rajaduras o cualquier sintoma que revele
debilidad. La madera utilizada debera ser estacionada debiéndose rechazar las que
muestren deformaciones. La unidn entre elementos de madera debera ser mediante
encastres reforzados, piezas de hierro forjado, todo de acuerdo al plano tipo citado
precedententemente.
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Las dos bisagras, superior e inferior, deberan ser de hierro forjado. Los postes de cierre y

de giro irdn recubiertos con pintura asfaltica en la superficie enterrada y sobresaliendo
diez centimetros (0,10 m) desde el nivel del suelo.

ART. 6: TRANQUERON

A la par de cada tranquera, se construird un tranqueron de acuerdo al plano tipo, de ocho
metros (8,0 m) de longitud entre, el "Poste Entero" de cierre de la tranquera y el del otro
extremo. Todos los elementos tendran iguales caracteristicas a los descriptos para
alambrado. Iran atados a las varillas los dos alambres de puas y el ultimo y antependltimo
alambre liso.-
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CAPITULO II: MOVIMIENTO DE SUELOS
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SECCION 1: MOVIMIENTO DE SUELOS, GENERALIDADES

ART. 1: DESCRIPCION

El presente Capitulo comprendera, como Movimiento de Suelos, los siguietes trabajos:

e La limpieza del terreno dentro de la zona de camino y en los lugares de

extraccion de suelos indicados en la documentacion del proyecto o el/los
indicado/s por la Inspeccion

el retiro de cercos vivos

la excavacion para la extraccion de suelos
la ejecucion de:

terraplenes

desmontes

banquinas

desagies

abovedados

el transporte de suelos

la seleccion de suelos

las tareas de compactacion

ART. 2: MATERIAL

El material a utilizar para la construccion de los terraplenes y banquinas debera ser el
suelo natural, con las condiciones apropiadas de humedad y desmenuzamiento, que
permitan la ejecucion de los trabajos con los requisitos especificados. Debera ser extraido
de los lugares detallados en la documentacién de proyecto o de los que la Inspeccion
indiqgue, no debiendo contener troncos, ramas, raices, hierbas u otras sustancias
putrescibles.

El suelo a utilizarse en los treinta centimetros (0,30 m) situados por debajo de la cota de
subrasante (ya sea terraplén, desmonte o excavacion en caja) debera cumplir con:

e Valor Soporte (VSR) mayor o igual al tres por ciento (3 %).
* Hinchamiento menor o igual al uno por ciento (1 %).
e Indice de plasticidad menor o igual a doce (12).

En el caso de los terraplenes, el suelo a utilizarse por debajo de los treinta centimetros
(0,30 m) medidos a partir de la cota de la subrasante, debera cumplir con:

e Hinchamiento menor o igual al dos por ciento (2 %).
¢ Indice de plasticidad menor o igual a veinte (20).
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Para cumplir con los valores precitados, la Contratista podra proponer alternativas, las
gue correran por su cuenta y cargo, y deberan ser sometidas a la aprobacion previa por
parte de la Reparticion.

El ensayo de Valor Soporte (VSR) debera ser realizado sobre probetas moldeadas
estaticamente con el porcentaje del Peso de la Unidad de Volumen Seco en Equilibrio
(PUVSE) “Densidad de Equilibrio” segun lo establecido de acuerdo a su ubicacion en el
terraplén (Seccion 9, Art. 2.1.), y con el 100% (ciento por ciento) de la Humedad de
Equilibrio. Se tomara como Valor Soporte del suelo ensayado, el menor resultante de
comparar los ensayos sobre probetas no embebida y embebida. El Peso de la Unidad de
Volumen Seco en Equilibrio (PUVSE) y la Humedad de Equilibrio, debera ser determinada
en base al criterio de la Razén de Compactacién (Observaciones sobre las Exigencias y
Contralor de Compactacion de las Subrasantes, Publicacion Nro. 35 de la D.V.B.A.).

La Contratista presentara a la Inspeccion, con la debida anticipacion, los resultados de los
ensayos necesarios a efectos de verificar para los suelos que se prevén utilizar, el
cumplimiento de las exigencias aqui estipuladas.

Todo volumen de suelo rechazado, deberd ser reemplazado por otro apto, por cuenta y
riesgo de la Contratista.

ART. 3: EQUIPOS

Para la ejecucion de las tareas que involucran las secciones de este Capitulo, conforme a
las exigencias de calidad especificadas, la Contratista debera disponer en obra de los
equipos necesarios, en tipo, cantidad y estado de conservacion tales que permitan cumplir
con el Plan de Trabajos aprobado.

El equipo a utilizar debera quedar establecido al presentarse la propuesta y el mismo
debera ser el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual,
guedando completamente prohibido el retiro de los elementos que componen el mismo
mientras dure la ejecucion de la obra, salvo aquellos deteriorados, los que deberan ser
reemplazados por otros con las caracteristicas exigidas.

Todos los elementos utilizados y que componen el equipo para la ejecucion de los
trabajos previstos, deberan ser aprobados por la Inspeccion y ser mantenidos en
condiciones satisfactorias por el Contratista hasta la finalizacion de la obra.

Si durante la construccién se observasen deficiencias o mal funcionamiento de algun
equipo, la Inspeccion ordenara su retiro y reemplazo por otro en buenas condiciones.

Los equipos aprobados por la Inspeccion deberan estar en condiciones de operacion que
sean apropiadas para la seguridad de la obra y del personal.

ART. 4: EXTRACCION DE SUELOS
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Esta tarea incluye la remocién y disposicion del material destinado para la construccion
del nucleo del terraplén, la subbase, banquinas, accesos a propiedades, ejecucion de
desmontes, obtencion y distribucién del suelo de excavaciones practicadas dentro de la
zona de camino o fuera de la misma, en los lugares fijados en la documentacion de
proyecto o sitios indicados por la Inspeccion, incluyendo la rotura de las superficies de
rodamientos y remocion de subbases.

Todos los productos de la excavacion, que no sean utilizados en los sitios indicados,
deberan ser dispuestos convenientemente por el Contratista, a su exclusiva cuenta y
cargo, en los lugares que indigue la Inspeccion y de acuerdo a lo establecido en el Pliego
de Especificaciones Técnicas Ambientales Generales de la Prov. de Buenos Aires
(PETAG).

Cuando la extraccion se realice fuera de la zona de camino, ésta se debera ejecutar en
forma que produzca el menor dafo posible y de acuerdo con lo establecido en el “PETAG”
como para el caso de canteras y yacimientos de suelo. El material de destape debera ser
depositado en lugares que no ocasionen perjuicios durante la excavacion, debiendo
luego, en caso de no ser utilizado en las obras, procederse al relleno del sitio del que
fuera extraido.

Si el material superficial del yacimiento de extraccion no fuera apto para su utilizacion en
los sitios principales de la construccion, la capa vegetal podra utilizarse como defensa o
cobertura de taludes.

Los préstamos a realizar en la zona de camino deberan ser excavados respetando las
secciones consignadas en la documentacion de proyecto y asegurando el alejamiento del
agua del pie de los taludes del terraplén. Su ejecucion se comenzara desde el alambrado
hacia el eje del camino. En los casos de encontrarse fuera de la zona de camino, el
Contratista debera tener presente que el retiro y recolocacion de los alambrados deberan
ser a su costa, cumpliendo lo especificado en el Cap. |, Alambrados y Tranqueras,
Seccion 3 y/o 4, segun corresponda.

En las zonas urbanas y calles de circunvalacion, se limitara el ancho de los préstamos,
dejando a partir de la linea de edificacion, zonas sin practicar excavacion en el ancho
establecido por las ordenanzas Municipales de la localidad en que se ejecuten las obras,
0 en su defecto, un minimo de tres metros (3 m) y con taludes que se consignen en la
documentacion de proyecto o los que indique la Inspeccion.

Todo material indebidamente excavado, en anchos, profundidad o zonas no previstas en
el proyecto de obra o no autorizadas por la Inspeccion, deberad ser repuesto por el
Contratista a su exclusiva cuenta y cargo, en las condiciones gue la Inspeccién indique o
apruebe.

ART. 5: TRANSPORTE DE SUELOS
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Comprende las operaciones que se realizan para cargar, desplazar y descargar el
vehiculo con el material necesario para la formacion de terraplenes, recubrimiento de
éstos con suelos seleccionados, rellenos, construccion de banquinas, productos
provenientes de zanjas, destapes de yacimientos, excavaciones de cualquier tipo y
construcciones diversas que formen parte de la obra y se ejecuten con suelos, fijandose
las siguientes definiciones:

Distancia Real de Transporte (DRT): es la que existe entre los centros de gravedad del
yacimiento y del lugar de depdsito, medido en linea recta. No se tendrd en cuenta el
recorrido del equipo por razones de trabajo en torno

a obstéculos en la zona de excavacion.

Distancia Comun de Transporte (DCT): es la longitud determinada en la forma anterior y
sobre la cual el transporte, la carga y la descarga de suelo no recibe pago directo, pues su
precio se halla incluido en el rubro “Movimiento de Suelos”. Esta distancia comun de
transporte debera ser de trescientos metros (300 m).

La Distancia de Transporte (DT) a computar deber& ser la diferencia entre la Distancia
Real de Transporte y la Distancia Comun de Transporte.

Los transportes hasta una distancia media de dos mil quinientos metros (2.500 m) se
mediran en Hm y la distancia media mayor de dos mil quinientos metros (2.500 m), se
mediran en Km. Su medicién se efectuara determinando la distancia de transporte a
aplicar en hectometros o en kilometros (Hm o Km), segun corresponda, por el volumen en
metro cubico (m® de suelo transportado, medido en el terraplén una vez compactado
segun especificaciones.

ART. 6: CASOS PARTICULARES DE PAGO DE MOVIMIENTO DE SUELOS

Las distintas tareas correspondientes al presente Capitulo se pueden resumir en el
siguiente cuadro
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Denominacion

Y
Subrasanic - 0,30 m de Subrasante

% Excavacion

j g======3 Perfilado y Recompactacion
Subrasanic - 0,30 m_\s—"m de Subrasante

% Apertura de Caja

® El suclo sc utiliza en Termaplén

E Perfilado ¥ Recompactacion
Subrasante - (0,30 m m*sm
El suclo s¢ utiliza en Terraplén

D .
- '//A Excavacion en Caja

E . gooooo=3 Perfilado y Recompactacion
Subrasantc - 030 m 2 dc Subrasante

Subrasanic
@ \ Tearaplén i existenic )
R
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ART. 7: ESTUDIOS PREVIOS

La Contratista, a su exclusiva cuenta y cargo, debera contar con los estudios necesarios
para el real conocimiento del terreno en las zonas a excavar, para la explotacién, el
movimiento y la construccion; asi como de las probables vias de transporte a utilizar. Los
mismos deberan ser presentados a la Inspeccion al momento de la firma del Acta de
Replanteo para conocimiento de las partes. Asimismo, en los sitios de destino en obra o
depdsito del material, debera cumplir con las exigencias especificadas en el “PETAG".
Toda eventual cuestion vinculada con estos aspectos no podra ser esgrimida por el
Contratista como justificativo de retraso ni dara derecho a reclamo alguno.

ART. 8: LEVANTAMIENTO DE PERFILES PREVIOS (TAREAS DE CAMPO)

El levantamiento de perfiles previos (tareas de nivelacion y medicion en sitio) previo a los
trabajos de movimientos de suelos, debera realizarse antes de la limpieza del terreno,
levantando perfiles transversales cada cien metros (100 m) como distancias maximas,
aumentandose el numero de perfiles en terrenos ondulados, quebrados y/o donde la
topografia asi lo requiera, a criterio de la Inspeccion.

Los perfiles transversales levantados segun el criterio antes mencionado en el parrafo
anterior, deberan ser aprobados por escrito por la Inspecciéon y conformados por la
Empresa Contratista con anterioridad al inicio de ejecucién de los terraplenes.

A partir de las cotas de los referidos perfiles transversales, se comenzaran a medir los
volimenes de terraplén certificar.
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SECCION 2: LIMPIEZA DEL TERRENO, DESBOSQUE Y
DESTRONQUE

ART. 1: DESCRIPCION

Estas tareas consisten en la limpieza y preparacion del terreno destinado a la ejecucion
de terraplenes, desmontes, abovedados, zanjas, préstamos, lugares de extraccion de
suelos y todo otro sitio relacionado con la obra; comprendiendo especificamente las
tareas de: desbosque, destronque, extraccion de hierbas, raices, sustancias putrescibles,
como asi también, todos los materiales que se encuentren en el terreno y que
entorpezcan u obstruyan los trabajos a ejecutar.

ART. 2: PROCEDIMIENTO

En las zonas donde los suelos sean facilmente erosionables, de acuerdo al “PETAG”,
Clasificacion del Medio Receptor, estos trabajos deberan llevarse al ancho minimo
compatible con la construccion de la obra, a los efectos de mantener la mayor superficie
posible con la cubierta vegetal existente, como medio de evitar la erosion. Asimismo,
dentro de la zona de camino, en los lugares en que el suelo se halle cubierto por la
vegetacion natural, el Contratista extremard las precauciones para evitar que la
instalacion de los campamentos e infraestructura y equipamientos complementarios
produzcan deterioros irreversibles de la vegetacion o perjuicios al transito y a la seguridad
vial. La instalacion de los campamentos y el movimiento de las maquinas durante la
ejecucion de los trabajos se debera efectuar Unicamente en las zonas en que los autorice
la Inspeccion. Posteriormente, estas areas deberan estar sujetas a acciones de
restauracion del suelo y de la cobertura vegetal segun el “PETAG” de Restauracion
Ambiental.

Los troncos, arboles y arbustos que sefale la documentacion de proyecto o indique la
Inspeccion, se deberan extraer con sus raices, para lo cual se realizardn excavaciones a
tal efecto, de no menos de treinta centimetros (0,30 m) de profundidad, con relacién al
fondo de los préstamos, igualmente aquellos que se encuentren en la zona de terraplén
de altura prevista inferior a cincuenta centimetros (0,50 m), deberan ser tronchados a una
profundidad no menor treinta centimetros (0,30 m), respecto a los niveles naturales del
terreno. Si la altura de los terraplenes es superior a cincuenta centimetros (0,50 m), el
corte se efectuara al ras del terreno, entendiéndose que los pozos practicados, deberan
ser llenados con suelo de las caracteristicas descriptas en la Seccion 1, Art. 2. de este
Capitulo I, segun sea su ubicacion respecto al nivel previsto de la subrasante. Los
arboles que a juicio de la Inspeccidon deban permanecer por motivo debidamente
justificado, deberan ser protegidos cuidadosamente para no dafarlos, cumpliendo con lo
establecido en el “PETAG”. Las ramas de los arboles que se proyecten en zona de
terraplén y/o banquinas, a una altura inferior a cuatro metros (4 m), deberan ser cortadas.
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Los arboles y troncos que a juicio de la Inspeccion tengan valor comercial, deberan ser
despojados de sus ramas y apilados proximos al sitio de extraccién, siempre que no
entorpezcan los trabajos posteriores a realizar, hasta que se disponga su retiro definitivo.

Los materiales restantes, productos de estas tareas, deberan ser retirados
inmediatamente, destinados a lugares que indique la Inspeccion y dispuestos finalmente
de acuerdo a las exigencias especificadas en el “PETAG”.

En todos los casos la Inspeccion deberd informar si el material removido deberd ser
destinado a otros usos, como combustible, postes, etc.

El retiro de cercos vivos que se encuentren en la zona de camino, entendiéndose asi las
hileras de arboles, ligustros, cinacina, 6 cualquier otra variedad de plantas empleadas
como cerco de reparo contra el viento o separacion fisica, deberan tener el tratamiento
especificado en el “PETAG".

Los trabajos incluyen la remocion y traslado de alambrados, si esto es necesario para
realizar las tareas de limpieza del terreno, desbosque y destronque.
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SECCION 3: MOVIMIENTO DE SUELOS PARA EJECUCION DE
TERRAPLEN
ART. 1: DESCRIPCION

Comprende todos los trabajos necesarios para la formacion de los terraplenes, segun el
desarrollo planialtimétrico que surge de los planos de proyecto de obra, utilizando
materiales aptos provenientes de los lugares de extraccion previstos en la documentacion
de obra y/o de los lugares indicados por la Inspeccibn y compactados segun la
densidades especificadas para cada zona del mismo.

ART. 2: MATERIALES

Debera utilizarse suelos que cumplan con las especificaciones exigidas en la Seccién 1,
Art.2 del presente Capitulo. Cuando se utilicen suelos de distinta calidad, cumpliendo con
las exigencias recientemente aludidas, se dispondran los suelos seleccionados de mejor
calidad en los treinta centimetros (0,30 m) superiores del terraplén.

ART. 2 .1: Materiales Pétreos Locales

A criterio de la Inspeccidn se permitird el empleo material granular local apto (proveniente
de las tareas de Excavacion), de tamafio superior a los cinco centimetros (0,05 m) y no
mayor a los sesenta centimetros (0,60 m), cuyo tamafio maximo admisible estara
supeditado a las siguientes condiciones:

a) Tamafo maximo entre cota de subrasante y cota de subrasante — 0,30 m =7,5cm

b) Tamafio maximo entre cota de subrasante — 0,30 m y cota de subrasante — 0,90 m =
15,0 cm

¢) Tamafio maximo por debajo de cota de subrasante — 0,90 m = 60 cm
Debiendo respetar los materiales, en los casos a) y b), una granulometria continua.

Para el caso c) las capas a construir no podran exceder un espesor de noventa
centimetros (0,90 m).

ART. 3: CONSTRUCCION
Previo a la ejecucién del terraplén se ejecutara la limpieza del terreno en un todo de

acuerdo a lo establecido en la Seccion 2 del presente Capitulo, en todo el ancho de la
base de asiento (indicada en los Perfiles Transversales del proyecto) y el material
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resultante de esa limpieza se podra utilizar para el recubrimiento de taludes, cumpliendo
con lo establecido en el “PETAG” y siempre que la Inspeccién asi lo autorice.

Una vez aprobada la superficie de asiento por parte de la Inspeccion, se podra proceder a
la construccion de las sucesivas capas del terraplén, las que deberan tener un espesor
uniforme, compuestas de suelo homogéneo, con las caracteristicas sefaladas en Seccién
1, Art.2 del presente Capitulo, debiendo tener cada una de ellas el ancho minimo para
cumplir con la geometria que indican los planos de proyecto, segun la cota y progresiva
de avance correspondientes.

Antes de comenzar con los trabajos de una capa de terraplén, la capa inmediata inferior
debera estar aprobada por la Inspeccion. Se exigira que esta Ultima esté libre de zonas
hamedas y/o débiles; de existir inconvenientes, el Contratista arbitrara los medios para
subsanarlos, sin percibir remuneracion adicional alguna por la realizacion de dichos
trabajos.

En esta tarea “Movimiento de Suelos para Ejecucién de Terraplén” quedan incluidos todos
los trabajos necesarios para su correcta ejecucion, de acuerdo a este Art. 3, como
limpieza del terreno, extraccién de suelos, seleccién de suelos, transporte dentro de la
Distancia Comun de Transporte (DCT) y compactacion.

Los materiales sobrantes, productos de las tareas a realizar, deberan ser retirados
inmediatamente, destinados a lugares que indique la Inspeccion y dispuestos finalmente
de acuerdo a las exigencias especificadas en el “PETAG”.

ART. 3.1: Drenajes Durante la Construccion

Durante la formacion del terraplén, se debera tener asegurado un correcto y permanente
drenaje, evitando efectos de saturacion, erosion, deslizamiento, socavacion o derrumbe
del suelo (incluyendo cualquier objeto que sustente). De no haber previsto esto el
Contratista, todo problema acarreado por tal causa, correra por cuenta y riesgo del
mismo.

Las zonas a ambos lados del terraplén deberan regularizarse hasta el borde de las zanjas
de desagie, a los efectos de asegurar el escurrimiento de las aguas hacia las mismas.

ART. 3.2: Construccién En Zona de Médanos
Cuando el terraplén se construya en zona de médanos, se debera construir una capa de

suelo seleccionado en una profundidad de diez centimetros (0,10 m) medida a partir de la
cota definida por el nivel de la subrasante y abarcando todo el ancho del coronamiento.

ART. 3 .3: Construccion en Zona de Banados
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Cuando el movimiento de suelos para la construccion de terraplenes se realice en zonas
gue presenten las caracteristicas de bafiados o cafiadones, con suelos en estado de
saturacion, el material se colocara en una sola capa hasta conseguir el nivel minimo que
permita contar con una superficie de trabajo adecuada, apta para el paso de equipo
(terraplén de avance). Complementariamente o en reemplazo de este método, el
Contratista podra proponer alternativas, a su costo y cargo, cuya metodologia
constructiva, materiales y demas especificaciones deberan ser justificadas técnicamente
frente a la Inspeccion para su aprobacién por parte de la DVBA.

Los terraplenes en las zonas de bafados se deberan construir antes que en los otros
tramos y deberan ser liberados al transito. Asimismo, la construccion de todo el paquete
estructural del pavimento se debera realizar posteriormente a la de los otros tramos, a fin
de contribuir a un eficiente asentamiento del terraplén antes de colocar la primera capa de
pavimento prevista.

Ademas el Contratista debera construir los terraplenes hasta una cota superior a la
indicada en la documentacion de proyecto, en la dimensién suficiente para compensar el
asentamiento que se produzca, de modo tal de obtener la cota de la subrasante
proyectada, al momento de la construccion de la capa estructural inmediata superior a la
misma. Este mayor volumen de terraplén, construido para compensar asentamientos,
deberd ser ejecutado a cargo exclusivo del Contratista, sin que implique pago adicional
alguno.

ART. 4: CONTROLES

Finalizados los trabajos de formacion del terraplén, si al realizarse la ultima medicion de
las cotas éstas resultaren inferiores a las de proyecto, con la tolerancia indicada en el Art.
5 de esta Seccion, el Contratista debera subsanar tal deficiencia rellenando con la técnica
del terraplenado o bien compensando las cotas con espesor adicional de la capa
siguiente, sin percibir pago alguno por tal compensacioén. No se reconoceran sobreprecios
por cotas superiores a las de proyecto, debiendo cumplir en este caso, con la tolerancia
indicada en el Art. 5 de esta Seccion.

La compactacion deberd cumplir con lo establecido para la capa de subrasante en la
Seccion 9 del presente Capitulo.

ART. 5: TOLERANCIA

La cota de Subrasante terminada no podra superar en mas de un centimetro (+1 cm) a la
de proyecto ni estar por debajo de los dos centimetros (- 2 cm) de la misma.
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SECCION 4: DESMONTE O EXCAVACION

ART. 1: DESCRIPCION

El Desmonte (0 Excavacion) comprende la remocion del terreno natural en la zona de
camino para la construccion de la calzada, zanjas, desagies transversales y
longitudinales, con la configuracion geométrica surgida de los planos de Perfiles Tipo de
Proyecto y las condiciones de construccion exigidas en la documentacion de obra.

Se lo denominaréa:

e Desmonte cuando el suelo producto de la remocién no sea empleado en la
ejecucion de otro item.

e Excavacion en el caso en que los materiales aptos que se obtengan del mismo
sean utilizados en la conformacién de los terraplenes, abovedados y banquinas,
previstos en la obra. La ubicacién de los mismos en el cuerpo del perfil del
terraplén se decidira de acuerdo a su calidad, en funcion de lo requerido en la
Seccion 1. Art.2 y en la Seccion 9 del presente Capitulo.

ART. 2: CONSTRUCCION

Previo a la realizacion del desmonte se procedera a la limpieza del terreno, de acuerdo a
lo sefialado en la Seccién 2 de este Capitulo 1l y los productos de estas tareas deberan
ser retirados inmediatamente, destinados a lugares que indique la Inspeccion y dispuestos
finalmente de acuerdo a las exigencias especificadas en el “PETAG”.

El material granular extraido se podra utilizar en los terraplenes, en un todo de acuerdo a
lo especificado en el Art. 2, de la Seccidn 3 del presente Capitulo.

El desmonte o excavacion se realizara de tal manera que no afloje o extraiga de los
taludes mas material del que sea necesario para darle a éstos la inclinacién y alineacion
indicadas en los planos de proyecto, debiendo la Contratista reponer todo aquel material
indebidamente extraido, a su costo y cargo, de la forma que la Inspeccién lo considere
adecuado.

El ancho y la pendiente de los accesos en los cruces de caminos deberan ser los que se
indiguen en la documentacién de proyecto.

Las alcantarillas en los cruces del camino deberan construirse preferentemente una vez
gue se haya fijado la pendiente y cotas definitivas en ese lugar.

En caso de que el proyecto prevea un recubrimiento con suelo seleccionado, se debera
contar con una superficie de trabajo adecuada, apta para el paso de los equipos de
compactacion y perfilado.
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Una vez alcanzado el nivel de subrasante, se procedera de acuerdo con lo especificado
en la Seccion 6, “Perfilado y Recompactacion de Subrasante”, del presente Capitulo.

ART. 2 .1: Reemplazo de Suelos y/o Materiales No Aptos

Si, a juicio de la Inspeccion, el material a cota de subrasante no fuese apto para la misma,
se procedera de acuerdo con lo especificado en la Seccion 6, Art. 2.1.

ART. 2 .2: Construccion en Zona de Médanos

Cuando el desmonte 0 excavacion se construya en zona de médanos, se debera realizar
una sustitucion de suelos, colocando una capa de suelo seleccionado en una profundidad
de diez centimetros (0,10 m) de acuerdo a lo que disponga la Inspeccion, medida a partir
del nivel de la subrasante y abarcando todo el ancho de la excavacion.

ART. 2 .3: Desagues durante la Etapa Constructiva

Mientras dure el trabajo de desmonte para el camino, los costados de éstos se
conservaran mas bajos que el centro, manteniéndose esta medida, a los efectos de
facilitar un desagtie de la seccion transversal.

Si se comprobaran ablandamiento o saturacion de la superficie de apoyo por falta de
drenaje, el Contratista retirara el material con exceso de humedad y lo reemplazaré por
material apto, a su cuenta y riesgo.

ART. 3: CONTROLES

A cada cien metros (100 m), o a menos distancia si la Inspeccion de Obras lo considera
necesario, se relevardn perfiles transversales del terreno para la obtencion de las
secciones del desmonte o excavacion, que deberan cumplir con las cotas y formas
establecidas en los planos del proyecto de obra, con las tolerancias que se indican en el
Art. 5 de la Seccion 3 del presente Capitulo, incluso cuando se prevea un recubrimiento
con suelo seleccionado.

El grado de compactacion de la superficie de desmonte o excavacion debera cumplir con
lo establecido en la Seccidn 9 del presente Capitulo.
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SECCION 5: APERTURA DE CAJA O EXCAVACION EN CAJA

ART. 1: DESCRIPCION

La Apertura de Caja (0 Excavacion en Caja) comprende la remocion del terreno natural
exclusivamente en la zona de la futura calzada, en la profundidad necesaria para alojar el
paquete estructural, y en el ancho de la subrasante, segun lo indicado en los Perfiles Tipo
de Proyecto.

La Apertura de Caja debera ser considerada Excavacion en Caja en el caso que los
materiales aptos que se obtengan de la misma sean utilizados en la conformacion de los
terraplenes, capas estructurales, abovedados y banquinas, previstos en la obra. La
ubicacion de los mismos en el cuerpo del perfil del terraplén se decidird de acuerdo a su
calidad, en funcion de lo requerido en la Seccion 1. Art.2 y en la Seccion 9 del presente
Capitulo.

ART. 2: CONSTRUCCION

Previo a la realizacion de la Apertura de Caja se efectuara la limpieza del terreno (de
acuerdo a lo sefialado en la Seccidn 2 de este Capitulo) y los productos de estas tareas,
deberén ser retirados inmediatamente, destinados a lugares que indique la Inspeccion y
dispuestos finalmente de acuerdo a las exigencias especificadas en el “PETAG”.

El material granular extraido del desmonte o que se encuentre en el camino, se
depositara en los terraplenes, en un todo de acuerdo a lo especificado en el Art. 2, de la
Seccion 3 del presente Capitulo; en lo posible, se lo tratara de colocar en la zona de
banquina y no de la calzada.

La construccidn en caja se ejecutara en tramos longitudinales de magnitud tal que no
guede mas de veinticuatro horas (24 hs) sin que comiencen los trabajos de construccion
de la subbase o base inmediata superior.

El ancho y la pendiente de los accesos en los cruces de caminos deberan ser los que se
indiquen en la documentacion de proyecto.

Las alcantarillas en los cruces del camino deberan construirse preferentemente una vez
gue se haya fijado la pendiente y cotas definitivas en ese lugar.

La compactacion se realizara posteriormente al escarificado del terreno en treinta
centimetros (0,30 m) para luego proceder a su densificacion segun lo establecido en la
Seccion 9 “Compactacion” de este Capitulo y en un todo de acuerdo con lo establecido en
la Seccion 6, Perfilado y Recompactacion de la Subrasante.
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En caso de que el proyecto prevea un recubrimiento con suelo seleccionado, se debera
contar con una superficie de trabajo adecuada, apta para el paso de los equipos de
compactacion y perfilado.

ART. 2 .1: Reemplazo de Suelos y/o Materiales No Aptos

Si, a juicio de la Inspeccion, el material a cota de subrasante no fuese apto para la misma,
se procedera de acuerdo con lo especificado en la Seccion 6, Art. 2.1.

ART. 2 .2: Construccion en Zona de Médanos

Cuando la Apertura de Caja o Excavacion en Caja se construya en zona de médanos, se
debera realizar una sustitucién de suelos, colocando una capa de suelo seleccionado en
una profundidad de diez centimetros (0,10 m) de acuerdo a lo que disponga la Inspeccion,
medida a partir del nivel de la subrasante y abarcando todo el ancho de la excavacion.

ART. 2 .3: Desagues durante la Etapa Constructiva

Mientras duren los trabajos de Apertura de Caja para el camino, se realizara un sistema
de drenaje tal que imposibilite el estancamiento de las aguas y que no produzca erosiones
por escurrimiento en las mismas.

Si se comprobaran ablandamiento o saturacion de la superficie de apoyo por falta de
drenaje, el Contratista retirara el material con exceso de humedad y lo reemplazaré por
material apto, a su cuenta y riesgo.

ART. 3: CONTROLES

En base a levantamientos planialtimétricos cada veinticinco metros (25 m) de la obra, se
obtendran secciones transversales de la Apertura de Caja o Excavacion en Caja, que
deberan cumplir con las cotas y formas establecidas en las secciones transversales en los
planos del proyecto de obra, con las tolerancias que se indican en el Art. 5 de la Seccion 3
de este Capitulo Il, incluso cuando se prevea un recubrimiento con suelo seleccionado.

La densidad de la superficie de desmonte o apertura en caja deberd cumplir con lo
establecido en la Seccion 9 del presente Capitulo.
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SECCION 6: PERFILADO Y RECOMPACTACION DE SUBRASANTE

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en la realizacion de todas las tareas necesarias para la preparacion de la
subrasante de un camino, en el cual se hayan realizado con anterioridad todos los
trabajos de terraplenamiento, desmonte o abovedamiento, segun la conformacion
geométrica de los perfiles del proyecto, con los materiales y densificacién especificados
en la documentacion de obra, para la inmediata construccion de una subbase o base de
un pavimento.

ART. 2: CONSTRUCCION

Todas las tareas que comprenden la preparacion de la subrasante deberan ser tendientes
a conseguir una densificacibn homogénea de la misma, segun lo establecido en la
Seccion 9 del presente Capitulo, en todo el desarrollo planialtimétrico de la obra.

El material de subrasante se desmenuzara en un espesor de treinta centimetros (30 cm)
hasta obtener el tamafio maximo menor a dos centimetros y medio (2,5 cm) con el equipo
aprobado, aun en el caso de terraplenes existentes y superficies del terreno que no
presenten compactacion homogénea; se regara y compactara, debiendo cumplir con lo
establecido en las Secciones 1 y 9 del presente Capitulo, finalizando el trabajo con rodillo
adecuado. En los lugares donde éstos no puedan operar, se utilizaran equipos manuales
de compactacion (vibrantes).

La lisura y el perfil correctos obtenidos, deberan ser mantenidos hasta que se construya la
capa estructural inmediata superior.

La construccion de la subrasante no se adelantara a la del pavimento en mas de dos (2)
dias de trabajo, ni en menos de un (1) dia.

No se permitira el almacenamiento de inertes gruesos o finos directamente sobre la
subrasante terminada; ni tampoco, el estacionamiento de camiones que produjeran
huellas, a tal efecto, se habilitaran pasos adecuados fuera de ella.

ART. 2 .1: Reemplazo de Suelos y/o Materiales No Aptos

Si a juicio de la Inspeccion, el material a la cota de subrasante no fuese apto para la
misma, se procedera de la siguiente manera:

Todas las partes blandas e inestables, que no se pudieran compactar adecuadamente,
deberan ser removidas y reemplazadas con materiales aptos, segun lo especificado en la
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Seccion 1. Art.2 del presente Capitulo, aprobados por la Inspeccion y en la profundidad
indicada por la misma.

Todo material susceptible de descomponerse, se reemplazara por materiales aptos en la
profundidad minima indicada por la Especificaciéon Particular o la aprobada por la
Inspeccion.

El grado de compactacion requerido para este caso sera el que apruebe la Inspeccion.

De no poderse alcanzar el grado de compactacion requerido, se procedera al
mejoramiento con cal de la capa (segun lo especificado en la Seccién 7) o a alguna otra
alternativa aprobada por la Inspeccion, todo ello a cuenta y cargo de la Contratista.

ART. 2 .2: Tratamiento de Subrasante

Si eventualmente se necesitara realizar un tratamiento del suelo, se procedera segun las
indicaciones aprobadas por la Inspeccion.

En el caso que el tratamiento de la Subrasante se trate de un Mejoramiento con Cal, se
deberan respetar lo especificado en la Seccidn 7 del presente Capitulo.

ART. 2 .3: Desagues

Las cunetas y desagles, se mantendran con la seccién requerida para que puedan
trabajar regularmente y cuando se coloquen bordes de tierra a lo largo de la banquina, se
adoptaran medidas para que el escurrimiento de las aguas superficiales se realice sin
dificultad.

ART. 2 .4: Conservacion

Los tramos de subrasante ya terminadas se conservaran lisas y compactadas, hasta el
momento en que se construya la capa estructural inmediata superior, por cuenta y cargo
del Contratista.

ART. 3: TOLERANCIA

La cota de Subrasante terminada no podra superar en mas de un centimetro (+1 cm) a la
de proyecto ni estar por debajo de los dos centimetros (- 2 cm) de la misma.

ART. 4: CONTROLES
El perfil transversal de la calzada se controlar4 mediante nivelacidbn geométrica.

No se permitira el uso de reglas de comprobacion provistas de puas o dientes que
marquen la superficie.
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Cuando se trate de pavimentos para los cuales no se exijan moldes laterales, se
controlara el perfil transversal de la subrasante empleando un galibo provisto de nivel y el
perfil longitudinal mediante una regla de cinco metros (5 m) de longitud, que se apoyara
en la superficie paralelamente al eje longitudinal de la calzada, haciéndose correr en todo
el ancho de la subrasante. En cualquiera de los controles de los perfiles, se respetara la
tolerancia indicada en el Art. 3 de la presente Seccion con respecto a los perfiles teoricos.

La Inspeccion hara determinaciones para verificar el grado de humedad y compactacion
de los suelos a los efectos de garantizar que se cumpla con las exigencias especificadas
en la Seccion 9 del presente Capitulo.

No se colocara recubrimiento de ningun tipo sobre la subrasante sin la aprobacion por
escrito de la Inspeccion.
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SECCION 7: MEJORAMIENTO DE LA SUBRASANTE CON CAL

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en todas las tareas necesarias para lograr una subrasante, respetando los
perfiles y las densidades exigidos en la documentacion de obra, con las cualidades de
estabilidad volumétrica requeridas para el suelo a utilizar en la Seccion 1. Art. 2 de este
Capitulo II, mediante la adicion de cal al suelo de subrasante (ya sea de aporte o
existente en el lugar), siguiendo los procedimientos que se detallan en la presente
Seccion.

La cantidad de cal a incorporar al suelo deberéa ser del dos por ciento (2%) de Cal Util Vial
(CUV), referido al peso de suelo seco o un porcentaje mayor que resulte de acuerdo a la
modificacidon que se pretenda de las constantes fisicas y/o parametros resistentes del
suelo (Seccion 1, Art. 2, del presente Capitulo, “Materiales”) o con lo indicado en las
Especificaciones Particulares.

La verificacion del porcentaje de CUV a utilizar debera ser realizada por la Contratista, a
Su cuenta y cargo, y aprobada previamente a la realizacibn de los trabajos por la
Inspeccion de Obras.

La extension de la intervencion programada surgird de un estudio técnico-econémico
previo y debera cumplir con lo establecido en el “PETAG”.

ART. 2: MATERIALES
ART.2 .1: Suelo

El material debera estar libre de sustancias putrescibles, materia organica o toda otra que
pudiera ser pejudicial para la estabilidad del tratamiento con cal.

Debera estar desmenuzado apropiadamente previo a su mezclado.
ART.2 .2: Cal

Debera ser cal comercial hidratada, en polvo, provista en bolsas o a granel. Se deberan
utilizar cales de marca y procedencia aprobada por organismos nhacionales y/o
provinciales. La cal a utilizar deberd cumplir con los requisitos de la norma IRAM 1508. La
Inspeccidon constatara que cada partida de cal cuente con el certificado de calidad que
acredite que la misma cumple con dicha norma.

En cualquiera de los casos, material provisto en bolsas o a granel, los lugares de
almacenamiento deberan proteger a la cal del medio ambiente.
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Se debera disponer de lugares adecuados de almacenamiento de la cal aprobados por la
Inspeccidn y estar de acuerdo a lo prescripto en el “PETAG”.

La Contratista, conjuntamente con la Inspeccion, constataran que todas las operaciones
de almacenamiento y manejo de la cal cumplan con lo previsto en un plan a tal efecto, se
desarrolle en condiciones de seguridad para el personal, el &mbito del depdsito y la obra.

ART.2.3: Agua

El agua a utilizar en todas las tareas de elaboracion de la mezcla suelo-cal y curado,
debera cumplir con los requisitos establecidos en la Norma IRAM 1601-86. Se permitira
utilizar agua subterranea extraida de pozo, siempre y cuando cumpla con lo requerido en
dicha norma. Podra utilizarse agua proveniente de la red de agua potable.

ART. 3: CONSTRUCCION
ART. 3.1: Distribucién y pulverizacion previa

El material debera ser distribuido, roturado y pulverizado con un tamafio maximo de cinco
centimetros (5 cm), utilizando el equipo aprobado por la Inspeccién.

ART. 3 .2: Distribucion de la cal

Debera ser distribuida en la superficie en que puedan completarse las operaciones de
"pulverizacion previa" durante la jornada de trabajo.

El agregado de cal en la cantidad establecida por un disefio previamente aprobado por la
Inspeccion de las Obras, debera ser efectuado en su totalidad, durante tal pulverizacion o
en dos fracciones iguales, durante dicha pulverizacion, y antes del mezclado final segun
se adopte el método de incorporacion de cal en una o en dos etapas.

Para suelos plasticos que no permiten obtener por pulverizacion mecéanica los
requerimientos de granulometria exigidos mas adelante, deberd ser obligatoria la
incorporacion en dos etapas. Después de la primera y luego de algun tiempo de contacto
entre el suelo y la cal (con un contenido de agua proximo al limite plastico) no superior a
los tres dias se continuara la pulverizacion mecanica hasta cumplir lo especificado.
Durante el periodo de accion previa de la cal, la mezcla deberd conformarse en sus
anchos y espesores previstos y debera sellarse superficialmente con pasadas de rodillo
neumaético.

La cal debera ser incorporada en forma de polvo mediante bolsas o a granel. Si se utilizan
bolsas, éstas deberan colocarse sobre la capa de suelo segun una cuadricula prevista
para proveer la cantidad requerida, distribuyendo el contenido de las bolsas con equipo
aprobado por la Inspeccion, previo al mezclado inicial.
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La incorporacion de cal a granel se efectuara con camiones provistos de mangueras
distribuidoras, con un desplazamiento que permita suministrar uniformemente la cantidad
necesaria. De igual modo y segun se requiera, un camion regador debera seguir la
operacion anterior para reducir posibles pérdidas de cal por la accion del viento. Este
procedimiento no se utilizarad cuando las condiciones climaticas sean desfavorables.

ART. 3 .3: Mezclado

Finalizado el periodo de "curado" inicial el material deberd ser debidamente mezclado,
reduciéndose los terrones en tamafio mediante mezcladora rotativa o equipo aprobado
por la Inspeccion, hasta que se verifiguen las exigencias de la granulometria siguiente:

e PasaTamizN°1 100 % en peso seco.
e PasaTamizN°4 60 % en peso seco.

Si la incorporacién de cal se hace en dos etapas, el cincuenta por ciento (50 %) del
agente corrector que no se incorporo inicialmente se agregara previo al mezclado final,
distribuyéndolo sobre el material; a continuacion, se realizaréa el mezclado con mezcladora
rotativa u otro equipo aprobado por la Inspeccion, hasta que se verifiquen las exigencias
granulométricas anteriormente indicadas.

La cal que se incorpora al material durante esta Ultima etapa, previa al mezclado final, no
debera ser expuesta al aire libre por un periodo mayor de 6 (seis) horas. EI mismo
requerimiento de tiempo debera ser exigido a la totalidad de la cal, si ésta se incorpora en
una sola etapa.

ART. 3 .4: Regado y extendido

La incorporacion de la humedad requerida por la mezcla, se efectuara mediante equipo
regador a presion aprobado por la Inspeccion.

A medida que se realice el riego, el contenido de agua se uniformara mediante pasajes de
moto-niveladora o mezcladora rotativa.

Concluidas las operaciones de mezclado final y riegos adicionales, el material con la
humedad optima debera ser extendido con el espesor y ancho del proyecto.-

ART. 3.5: Compactacion

Se procurara compactar de inmediato de efectuado el mezclado final, en el espesor total
de proyecto, en una sola capa.

La compactacion comenzara con rodillos pata de cabra, iniciandose la operacion en los
bordes y proseguida hacia el centro.
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Después de terminada dicha operacion se hara un minimo de dos pasadas completas de
rodillo neumatico que cubran el ancho total de la capa, perfilandose a continuacion la
superficie, empleando motoniveladora hasta obtener la seccion transversal del proyecto.

En estas condiciones, se debera continuar con la compactacion hasta obtener una
superficie lisa y uniforme y una densidad que cumpla con los requerimientos
especificados.

Las irregularidades que se manifiesten con la compactacion se corregiran de inmediato
agregando o removiendo material con la humedad necesaria para luego reconformar y
recompactar con rodillo neumatico.

ART. 3.6: Requerimientos de tiempo

Entre la incorporacion de cal (la segunda incorporacion, si se distribuye en dos etapas) y
la finalizacién de la compactacion, no debera transcurrir un intervalo de tiempo superior de
seis horas (6 hs).

ART.3.7: Curado final

Una vez compactada la capa debera someterse a un curado final minimo de siete (7)
dias, mediante riegos sucesivos de agua antes que se comience la construccién de la
capa estructural siguiente. En ningln caso debera permitirse el secado de la superficie
terminada durante los siete (7) dias especificados. Durante el mismo intervalo de tiempo,
solo podra transitar por sobre la capa estabilizada con cal el equipo de riego de curado.

Podra utilizarse también el curado asfaltico, descripto seguidamente.

Si la proxima subbase no se construyera dentro de los catorce (14) dias de terminada la
ejecucion del tratamiento de la subrasante con cal, debera sellarse esta Ultima con
emulsion bituminosa en una cantidad de 0,8 a 1,0 I/m2, inmediatamente de terminada la
compactacion. Este sellado debera mantenerse en buenas condiciones, debiendo estar la
conservacion a cargo exclusivamente del Contratista, no permitiéndose el transito sobre la
subrasante durante los primeros siete (7) dias de curado.

ART. 3.8: Construccién en caja

Durante la construccion en caja se deberan ejecutar los drenajes necesarios de forma tal
gue imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no se produzcan erosiones por el
escurrimiento de las mismas.
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Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por fata de drengje, €
Contratistaretirara el material con exceso de humedad y lo reemplazara por material equivalente en
buenas condiciones, a su exclusivacuentay riesgo.

ART. 4: CONTROLES Y TOLERANCIAS
ART.4 .1: Densidad

Para el control de densidad en obra se moldearan previamente en el Laboratorio probetas
de suelo con incorporacion del porcentaje de cal especificado. En este ensayo de
densidad, se utilizaran los moldes y la energia de compactacién del Proctor Standard. Se
debera trabajar por puntos separados estacionandose las mezclas, previamente a su
compactacion en el molde, durante 6 horas o un lapso de tiempo igual al transcurrido en
el camino entre la adicion de la cal y la finalizacion de la compactacion.

Si el suelo posee una excesiva plasticidad, la incorporacion de la cal debera hacerse en
dos etapas. La secuencia debe comenzar por la incorporaciéon del 50 % de la cal prevista
en la dosificacion, luego se dejara estacionar por 72 horas, a temperatura ambiente, con
un contenido de humedad préximo al limite plastico del suelo. Transcurrido dicho lapso,
se incorporara a la mezcla el 50 % restante de cal. La mezcla de suelo-cal asi obtenida,
se estacionara durante 6 horas, o el tiempo que transcurra en obra desde que ocurre la
tltima adicion de la cal hasta el comienzo de la compactacion.

El método de ensayo de compactacion debera ser el mismo que en el caso de adicién de
la cal en una sola etapa (Proctor Standard, puntos separados).

También se extraeran, luego del estacionamiento final, muestras de suelo-cal para la
determinacién de las constantes fisicas.

De este ensayo se determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad 6ptima. En obra se
exigira como minimo un noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S. maximo obtenido
en Laboratorio y el ciento por ciento (100 %) de la humedad 6ptima.

Se efectuaran determinaciones de densidad de la subrasante compactada y perfilada a
razon de un minimo de 3 (tres) por cada 100 (cien) metros lineales y alternativamente en
el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo como longitud de
subrasante construida en forma continua dentro del plazo maximo de tiempo establecido
en el Art.2. de esta Seccion.

Dichas determinaciones se realizaran dentro de las 24 (veinticuatro) horas de finalizadas
las operaciones de compactacion o perfilado en los correspondientes tramos.
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Los tramos de cien metros (100 m) de longitud que no cumplan con el porcentaje minimo
promedio del noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S. maximo, deberan ser
aceptados con un descuento del veinte por ciento (20%) hasta un valor promedio minimo
del noventa y cinco por ciento (95 %) del P.U.V.S. méximo.

Se admitird un valor individual de P.U.V.S. minimo del noventa y dos por ciento (92 %) del
P.U.V.S. méaximo obtenido en Laboratorio, siempre y cuando se verifiquen en el tramo los
valores promedio de densidad precedentemente establecidos.

De no cumplirse los requisitos de densidad exigidos en el presente punto, debera el
Contratista reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

ART. 4 .2: Espesor

Se controlara junto con la determinacion de las densidades y a razon de un minimo de
tres (3) verificaciones por cada cien metros (100 m) lineales, alternativamente en el
centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

El tramo de cien metros (100 m) se considerara aceptable cuando el espesor promedio del
mismo tenga una variacion que no exceda del diez por ciento (10 %) respecto del espesor
de proyecto y las mediciones individuales no difieran en mas o en menos del veinte por
ciento (20 %) respecto del espesor tedrico de treinta centimetros (0,30 m).

Todo tramo tratado en una profundidad en defecto, cuya superficie final no alcanzara las
cotas de proyecto y/o que no cumpla con los requerimientos precedentemente exigidos,
deberé ser reconstruido totalmente, no percibiendo el Contratista pago adicional alguno.

No se reconocera sobreprecio en los tramos tratados con profundidades promedio
mayores que los previstos y que hayan alcanzado las cotas de proyecto, aceptandose los
mismos siempre y cuando cumplan con las condiciones de calidad especificados y que la
cota final resultante del pavimento no afecte las condiciones de drenaje previstas para la
obra. Caso contrario deberan reconstruirse en todo el espesor, por cuenta y riesgo del
Contratista.

ART. 4 .3: Ensayo de Valor Soporte

Para el moldeo de probetas, se debera preparar el material de la misma manera que para
el ensayo de compactacion, segun sea el caso de adicion de la cal en una o dos etapas.

Se moldearan probetas estaticamente hasta que alcancen un peso unitario
correspondiente al 98 % de PUVS Maximo del ensayo de compactacion Proctor Standard.
La humedad de la mezcla en el momento de moldeo debera ser la emergente de dicho
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ensayo. Se determinaran las penetraciones sobre las probetas sin embeber y después de
someterlas al embebido de 4 dias, verificando en este caso el hinchamiento. La
sobrecarga para la determinacion del hinchamiento debera ser la equivalente a la del
paguete estructural que soportara.

ART. 4 4: Resistencia

Se realizard un control de resistencia como método para medir indirectamente la
homogeneidad de la distribucion de la cal en las muestras. Para ello se deberd obtener
previamente la resistencia a compresion inconfinada de la mezcla prevista, con el
porcentaje de cal establecido en el Art. 1 de la presente Seccidn, sobre probetas
cilindricas de cinco centimetros (0,05 m) de diametro por diez centimetros (0,10 m) de
altura al P.U.V.S. méaximo y humedad 6ptima obtenidas segun lo descripto anteriormente,
en este Art. 3.

El moldeo de las probetas con esta mezcla de Laboratorio se realizara previo
estacionamiento del material durante un lapso de tiempo igual al transcurrido entre la
adicion de la cal en el camino y el moldeo de las probetas con material mezclado "in-situ”,
tal como se indica en los parrafos siguientes:

Las probetas se ensayaran a compresion simple luego de siete (7) dias de curado
hamedo y una hora (1 h) de inmersion en agua, a una velocidad de deformacién de medio
milimetro por minuto (0,5 mm/min).

Para la mezcla moldeada con material mezclado "in situ”, en igualdad de condiciones que
la anterior, con material ya procesado y previo su compactacion en obra, a igual tiempo y
procedimiento de curado, se exigira una resistencia minima del ochenta por ciento (80 %)
de la lograda con mezcla de laboratorio.

El nUmero de probetas debera ser como minimo de una (1) por cada cien metros (100 m)
por carril construido, extraidos alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde
derecho del ancho del tramo, o de los lugares indicados por la Inspeccion.

De no cumplirse el requerimiento de resistencia (homogeneidad) exigida en la presente
Especificacion, deberd el Contratista reconstruir el tramo sin percibir pago adicional
alguno.

ART. 4 .5: Conservacion

El Contratista debera conservar por exclusiva cuenta la subrasante construida, hasta que
se construya la capa inmediata superior.
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SECCION 8: ABOVEDADOS

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en la realizacion de todas las tareas necesarias para la ejecucion del pefrfil
transversal compensado, segun la documentacion de proyecto, debiendo ser mantenido
durante el periodo de conservacién de la obra, mediante operaciones de reperfilado,
incluyendo la desobstruccion de las cunetas, luego de las lluvias, inmediatamente
después que la disminucion de la humedad del suelo lo permita.

ART. 2: CONSTRUCCION

Previo a la iniciacion de los trabajos, se procedera a la limpieza y emparejamiento del
terreno, para luego construir con el suelo extraido de las cunetas, la calzada con forma
abovedada. Cuando sea necesario variar el volumen de suelo por depresiones o
acreciones en la calzada, se aumentara o disminuird el ancho de los taludes externos de
las cunetas, permaneciendo invariables los internos. La calzada debera tener la flecha y la
densidad previstas en la documentacion de obra.

Ubicada la zona donde se construira en abovedado, con el equipo aprobado se procedera
a la ejecucion de las cunetas y con pasaje sucesivos a la conformacion prevista,
asegurando ademas el correcto escurrimiento de las aguas. Terminada esta operacion, se
controlaran los perfiles transversales y longitudinales mediante nivelacion geométrica y
deberén respetar los indicados en los planos de proyecto.

Si el material excavado estuviese formado por terrones, se pulverizara por medio de
equipos aprobados. No se permitira la utilizacion de suelos que contengan raices, ramas y
material putrescible.

De estar previsto en la documentacion de la obra, la compactacion de la béveda se hara
por medio de equipos de riegos y de compactacion en pasadas sucesivas, hasta obtener
la densificacion exigida en la Seccion 9 del presente Capitulo.
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SECCION 9: COMPACTACION

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en los trabajos necesarios para obtener la densificacion de los suelos utilizados
en la ejecucion de las obras, de acuerdo a su ubicacion en el perfil transversal de la
misma, incluyendo todas las operaciones de manipuleo y regado de los suelos necesarios
para conseguir tal fin.

ART. 2: CONSTRUCCION

La compactacion se efectuard por capas, debiendo tener cada una de ellas un espesor
compactado maximo de veinte centimetros (0,20 m), salvo materiales del tipo Al-a o0 Al-
b.

Se permitirdn capas de espesor compactado de hasta treinta centimetros (0,30 m),
siempre que el Contratista, con el equipo disponible y aprobado por la Inspeccion,
obtenga un grado de densificacién igual o superior al logrado trabajando en capas de
veinte centimetros (0,20 m).

Para el caso de materiales granulares (Art. 2.1. de la Seccion 3), en los cuales por su
tamafio maximo no sea posible determinar su densidad seca por métodos
convencionales, quedara a cargo de la Contratista la presentacion para su aprobacion
por parte de la Inspeccion el método y equipos de compactacion a utilizar para lograr la
densificacion maxima, debiendo cumplir como minimo quince (15) pasadas por punto
(salvo indicacion en contrario por parte de la Inspeccion) y superpuesta veinte centimetros
(20 cm) entre si y en todo el ancho a compactar de un equipo vibrante de una fuerza
dinAmica minima de quince toneladas (15 t) de impacto por vibracion y una frecuencia
minima de mil vibraciones por minuto (1000 vpm). El niumero minimo de pasadas podra
modificarse si asi lo dispone la Inspeccion.

ART. 2 .1: Compactacion exigida

Por debajo de la cota de subrasante (ya sea terraplén, desmonte o excavacion en caja) y
hasta una profundidad de 0,30 m, se exigira en obra una compactacion tal que alcance
una densidad minima del noventa y cinco por ciento (95 %) del Peso de la Unidad de
Volumen Seco en Equilibrio (P.U.V.S.E.), Densidad de Equilibrio, obteniéndose éste segun
el criterio de la Razon de Compactacion (“Observaciones sobre las Exigencias y Contralor
de Compactacion de las Subrasantes” Publicacion N° 35 de la D.V.B.A.) y de acuerdo a lo
indicado por la Inspeccién.
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Para el caso de la construccion en terraplén y profundidades superiores a los 0,30 m del
nivel de subrasante se exigira una densidad minima del noventa por ciento (90 %) del
P.U.V.S.E., Densidad de Equilibrio, obtenido segun la técnica precedentemente citada.

La superficie de terreno natural que servira de la base de asiento a los terraplenes se
debera recompactar en una profundidad minima de veinte centimetros (0,20 m), en todo
el ancho que ocupe la base del terraplén, hasta alcanzar una densidad minima del
ochenta y cinco por ciento (85 %) del P.U.V.S.E.

Para mayor ilustracién, se detalla lo precedentemente expuesto en el esquema siguiente.

Subrasante

PUVS > 95% PUV SE

Subrasante - 0,30 m
Terreno Natural
PUVS > 90% PUV SE

PUVS > 85% PUV SE Terreno Natura - 0,20 m

Cuando la subrasante se encuentre en secciones en desmonte 0 se construya en caja, se
extraera el suelo en una profundidad de treinta centimetros (0,30 m), desde la cota de
subrasante y en el ancho de la capa inmediata superior incrementada en un sobreancho
de veinticinco centimetros (0,25 m) a cada lado, debiéndose en este caso recompactar la
superficie de asiento asi descubierta hasta alcanzar una densidad minima del noventa por
ciento (90 %) del P.U.V.S.E. en veinte centimetros (0,20 m) de espesor.

Los suelos extraidos, en el caso de que sean aptos, deberan ser nuevamente colocados
en la caja y compactados de acuerdo a las exigencias de los treinta centimetros (0,30 m)
superiores.
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En el caso de que no resulten aptos se debera proceder a su reemplazo.

En la proximidad de las obras de arte, el proceso comin de compactacion se interrumpira
a una distancia minima de diez metros (10 m) hacia cada lado de los extremos de las
mismas. Dichas distancias quedaran fijadas con exactitud por la Inspeccion de acuerdo a
las caracteristicas del equipo normal de compactacion disponible en obra.

En el tramo asi delimitado, la densificacion se efectuara en capas de espesor maximo de
guince centimetros (0,15 m) mediante la utilizacién de equipos apropiados al tamafio del
area de trabajo.

En los cincuenta centimetros (0,50 m) superiores del terraplén en el tramo delimitado a
ambos lados de las obras de arte, se exigird una compactacion minima del ciento por
ciento (100 %) del P.U.V.S.E.

En todo el espesor de banquina se exigira una compactaciéon minima del noventa y cinco
por ciento (95 %) del P.U.V.S.E.

ART. 3: CONTROLES

A los efectos de verificar el cumplimiento de todo lo establecido, la Inspecciéon dispondra
la realizacion de los ensayos correspondientes de los suelos compactados de cada capa.

Los controles de densidad podran realizarse mediante cualquier método (densimetro
nuclear, volumendmetro de membrana, método de arena, etc.), aprobado previamente por
la Inspeccién y con equipos con calibracion certificada en el dltimo afio.

Se hard como minimo una verificacion cada cien metros (100 m) de longitud de camino,
alternando las determinaciones en el centro y hacia cada borde de las capas en el sentido
transversal. Estos ensayos se efectuaran en los instantes previos al comienzo de la
ejecucion de la capa inmediata superior.

Si verificada cada capa no cumpliera las condiciones de compactacion aqui requeridas
debera ser retirada y reconstruida de acuerdo a lo especificado, no percibiendo el
Contratista pago alguno por este trabajo adicional.
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SECCION 10: BANQUINAS

ART. 1: DESCRIPCION

Comprende este trabajo la construcciéon de banquinas con materiales aprobados e incluye
el perfilado de las mismas durante o después de la construccion del firme, todo ello de
acuerdo con lo establecido en los planos o lo indicado por la Inspeccion.

ART. 2: CONSTRUCCION

Cuando la construccion de las banquinas forme parte de las obras basicas, las mismas se
ejecutaran al mismo tiempo que el terraplén.

Cuando la construccién de las banquinas sea complemento de la ejecucion de un
pavimento o base, la misma debera ser conformada de acuerdo a las dimensiones
indicadas en los planos.

Inmediatamente después de la construccion del pavimento o durante la ejecucion del
mismo se formaran las banquinas con el material que indique la Inspeccién, regandolas y
compactandolas con el uso de pata de cabra, cilindros lisos, rodillo neuméatico multiple u
otro tipo aprobado por la Inspeccion, cuidando que los bordes del pavimento no sean
deteriorados ni dafiados; en caso de presentarse tal eventualidad, el Contratista
procedera a la reparacion a su costo.

Durante la construccion del firme y una vez terminado el mismo, las banquinas deberan
ser conservadas con su lisura y perfil original hasta la recepcién definitiva de las obras.

La terminacion de la subbase, base y/o capa de rodamiento no podra ser adelantada en
mas de 1 km. (un kildbmetro) con respecto a las banquinas terminadas.

ART. 3: CONTROLES

Las banquinas, en cualquier caso, deberd cumplir con los requisitos planialtimétricos
previsto en los planos de proyecto y la densificacion debera cumplir con las exigencias
previstas en la documentacion de obra o lo que disponga la Inspeccion.
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SECCION 11:  ZANJAS DE DESAGUE

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de excavaciones para producir el desagie de una zona
determinada, de acuerdo a la documentacion de proyecto y las indicaciones de la
Inspeccidon. Las mismas deberan ser ejecutadas de manera que el escurrimiento sea
efectivo; es decir, con pendientes regulares hacia la zona de desagie, sin admitirse
cambios bruscos.

ART. 2: CONSTRUCCION

Toda vez que conviniera extraer mayor cantidad de tierra y siempre que medie la
aprobacion de la Inspeccion, las zanjas y cunetas podran ser ensanchadas del lado
exterior.

Los empalmes de las distintas alineaciones del borde exterior deberan ser hechos con
alineaciones oblicuas de una longitud maxima igual a diez (10) veces la diferencia de
ancho de las sucesivas secciones transversales.

Cuando se proyecten zanjas de desagiie en reemplazo de otras existentes, el Contratista
deberé efectuar el relleno de la anterior conformado su superficie de acuerdo a las
indicaciones de planos o de la Inspeccion.

Cuando en el proyecto se contemple la construccion de zanjas de desagie, las mismas
se construiran de acuerdo a los planos y las indicaciones de la Inspeccién. Las mismas
deberan ser ejecutadas en forma tal que el escurrimiento sea efectivo, es decir con
pendientes regulares hacia la zona de desaglie sin admitirse cambios bruscos sino
identificados con pendientes sucesivas.

Se debera proceder al retiro de todo objeto que obstruya el normal desarrollo de los
trabajos, corriendo por cuenta del contratista todos los gastos y gestion de pasos
administrativos que se presenten, con total conocimiento de la Inspeccién.

ART. 3: CONTROLES

Se tomaran perfiles cada cincuenta metros (50 m) o a distancia menor si es que la
Inspeccion lo requiere, antes y después de realizar la excavacion. No se admitiran
depresiones o0 niveles por debajo de las cotas de proyecto, los que deberan ser
subsanados por la Contratista a su costo, siendo responsable por los afios que tales
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defectos pudieran haber ocasionado u ocasionen para si, para terceros o para esta
Reparticion.
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SECCION 12: RECUBRIMIENTO DE TALUDES Y BANQUINAS

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en el recubrimiento de banquinas y taludes con suelo del primer horizonte, suelo
pasto, tepes o siembra, en los lugares y dimensiones establecidos en los planos del
proyecto de obra o indicados por la Inspeccion.

ART. 2: MATERIALES

El suelo del primer horizonte debera ser parte de la capa superficial humifera del terreno,
el suelo-pasto debera ser una mezcla de suelo y de las plantas que forman el césped
natural constituido por una o0 mas de las siguientes especies:

Pasto Bermuda o Gramilla Rastrera (Cynidén Dactylon)
Gramilla o Gramillén (Axonopus compresus)

Gramillén (Stenotaphrum Secundatum)

Pasto miel (Paspalum Dilatatum)

Rye Grass Inglés o Pasto Inglés (Lolium Perenne)

Rye Grass de lItalia (Lolium Multiflorum)

Poa de los Prados (Poa Pratensis)

Fastuca Ovina

Agrestis Palustris, etc.

Los tepes provendran de zonas cubiertas por césped bajo, denso y continuo. Deberan ser
de espesor uniforme y de formas y dimensiones adecuadas para facilitar su colocacion.
Con el objeto de no encarecer su extraccion, no se exigir4 darles formas regulares, por
cuya razon se los puede extraer mediante el uso de arados.

ART. 3: CONSTRUCCION

Los suelos del primer horizonte y el suelo pasto, se extraeran de lugares cubiertos por
vegetacion herbacea, cumpliendo con lo establecido en el “PETAG”.

Si el recubrimiento se efectla con tepes, se los colocara formando una superficie cerrada,
comprimiéndolos contra el talud para asegurar su adherencia, bajo el efecto de un simple
apisonado, con su correspondiente riego.

El sembrado se realizara de acuerdo con lo indicado en la Especificacion Particular.

ART. 4: CONDICIONES PARA LA RECEPCION
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Los recubrimientos con suelo del primer horizonte o suelo pasto, se aprobaran cuando
cumplan con los espesores minimos especificados y el recubrimiento con tepes o
sembrado cuando la uniformidad de cobertura vegetal observada muestre ausencia de
zonas sin recubrimiento o cumpla con lo indicado por la Especificacion Particular.
Independientemente de lo indicado, el Inspector de Obra podra ordenar la realizacién de
cualquier otro ensayo que juzgue necesario para comprobar la calidad de los trabajos.

Cuando no se cumplan estas exigencias, el Contratista debera rehacer la tarea a su
exclusivo cargo.

El Contratista debera presentar a la aprobacion de la Inspeccién de Obras un Plan de
Mantenimiento del Recubrimiento de Taludes y Banquinas, incluyendo cronograma,
equipamiento y recursos (humanos y tecnoldgicos) necesarios para la reposicion y
mantenimiento adecuado de la vegetacion: riegos, cortes de pasto regulares de modo tal
gue la altura de los ejemplares nunca exceda los quince centimetros (15 cm) sobre el
nivel del suelo, y toda otra tarea conducente a la concrecion del item de modo apropiado.

Dicho Plan debera ser posteriormente implementado, de acuerdo a lo establecido en las
Especificaciones Particulares.
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CAPITULO Ill: SUBBASES Y BASES
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SECCION 1: CONSTRUCCION DE CAPAS DE SUELO
SELECCIONADO

ART. 1: Descripcion

Este item comprende la realizacion de todos los trabajos indispensables parala
construccibn de una capa de suelo, seleccionado de tal modo que reuna las
caracteristicas establecidas en esta especificacion, destinada a conformar una subbase
sobre una subrasante convenientemente preparada o a una capa de cobertura en
terraplén o desmonte, de forma tal de obtener los espesores, perfiles (longitudinales y
transversales), grado de compactacion y valor soporte establecidos en los planos y/o
documentacion de proyecto, cumpliendo en un todo con las presentes Especificaciones.

ART. 2: Espesor

El espesor debera ser el indicado en los Perfiles Transversales Tipo y se entendera
medido sobre la capa inmediata inferior convenientemente compactada.

ART. 3: Material
ART.3.1: Suelo

El material a utilizar en la construccion de la capa de suelo seleccionado debera ser
extraido por el Contratista de los yacimientos fijados en el proyecto o, en su defecto, de
los que la Inspeccién apruebe.

El suelo seleccionado a utilizar deberd ser de caracteristicas uniformes, no debera
contener materia vegetal de tipo lefioso o herbaceo o cualquier otra sustancia putrescible.

El suelo seleccionado debera cumplir con los siguientes requisitos:

Limite Liquido < 40 (menor o igual a cuarenta)

indice de Plasticidad < 10 (menor o igual a diez)

Valor Soporte = 20 % (mayor o igual al veinte por ciento)
Hinchamiento < 1 % (menor o igual al uno por ciento)

El ensayo de Valor Soporte debera ser realizado de acuerdo a la técnica de la norma Mm
17-60 D de la DVBA, sobre probetas moldeadas estaticamente a una densidad del 97%
(noventa y siete por ciento) del Peso de Volumen Seco maximo obtenido en el ensayo de
compactacion Proctor Modificado (AASHTO T 180) y con el 100 % (ciento por ciento) de
la humedad Optima arrojada en dicho ensayo. Se tomara como Valor Soporte del suelo
ensayado el menor obtenido, resultante de comparar los ensayos sobre probetas no

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 150 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

embebida y luego de cuatro dias de embebida, con una sobrecarga de 10 Kg (diez
kilogramos) para determinar su hinchamiento.

ART.3.2: Agua

Se podra utilizar agua proveniente de la red de agua potable. La Inspeccion podra permitir
el uso de agua subterrdnea extraida de pozo, siempre y cuando no sea perjudicial para la
calidad de la obra o el medio ambiente.

ART. 4: ESTUDIOS PREVIOS

La Contratista debera presentar a la Inspecciéon un plan de estudios previos y estaran
orientados a identificar y clasificar los suelos de los yacimientos propuestos y/o canteras,
analizar su uniformidad, verificar la posibilidad de su utilizacibn como suelo apto para
capas de subbases o cobertura, sin aditivos de ningan tipo, delimitar los sectores del
yacimiento de donde se van a extraer los suelos, estimar la potencialidad del mismo vy fijar
las condiciones particulares del tratamiento de las muestras de suelo, tendientes a
precisar las pautas a seguir en los ensayos de caracterizacion geotécnica, las tareas de
seleccién y acopio del suelo, el proceso constructivo y las condiciones de control de
construccion. La extraccion, disposicion, acopio y toda otra tarea involucrada debera
respetar las disposiciones del “PETAG”.

La Contratista debera presentar con la debida anticipacién a su empleo, los ensayos
necesarios, a efectos de verificar para los suelos previstos, el cumplimiento de los
requisitos prescriptos en el Art. 3.1. de la presente Seccion. La cantidad minima de suelo
a enviar al laboratorio por cada partida de material a analizar debera ser de 80 Kg.

ART. 5: EQUIPOS

Todos los elementos utilizados que componen el equipo para la ejecucion de éste trabajo
deberan ser aprobados por la Inspeccién en el momento de replanteo y los mismos
deberan ser mantenidos en condiciones satisfactorias por el Contratista hasta la
finalizacion de la obra;si durante la Construccidbn se observasen deficiencias o mal
funcionamiento, la Inspeccion ordenard su retiro y reemplazo por otros en buenas
condiciones en un plazo maximo de 48 hs (cuarenta y ocho horas). El equipo a utilizarse
debera ser el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual,
guedando completamente prohibido el retiro de los elementos necesarios que componen
el mismo mientras dure la ejecucion.

En las proximidades de las obras de arte u otras estructuras, la compactacion debera
realizarse utilizando elementos especiales adecuados para tal fin acordes con el tamafio
del area de trabajo, que permitan cumplimentar las exigencias de la presente
Especificacion.
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El equipo aprobado por la Inspeccion debera estar en condiciones de operacion que sean
apropiadas para la seguridad de la Obra y del personal.

ART. 6: Método Constructivo
ART. 6 .1: Reacondicionamiento de la superficie de apoyo

Antes de construirse la capa de suelo seleccionado, la Contratista debera acondicionar la
superficie de apoyo de la misma, tal que cumpla como minimo con lo requerido en la
Seccion 6 del Capitulo II: “Perfilado y Recompactacion de la Subrasante”; en los casos
gue esto no se cumpla, la Inspeccion determinard las zonas en donde la Contratista
deberd intervenir y el tipo de mejora a realizar en la dicha superficie de apoyo, rigiendo lo
sefialado en la Seccion 7 del Capitulo Il: “Mejoramiento de la Subrasante con Cal”.
Cualquier deficiencia que la superficie de apoyo presente, debera ser solucionada por el
Contratista,segun las indicaciones de la Inspeccion, sin percibir pago adicional por tales
trabajos.

Antes de depositar los materiales sobre la superficie a recubrir, ésta debera contar con la
aprobacion escrita de la Inspeccion.

ART. 6 .2: Avance en la Construccion de la capa

La Inspeccién determinara la maxima longitud de la capa a construir por dia, demodo que
no quede mas de 48 hs (cuarenta y ocho horas) sin que comiencen los trabajos de
construccion de la capa estructural inmediata superior. En cualquier caso, la Contratista
debera preservar la superficie de deterioros y humedecimiento o secado excesivos.

Durante la construccion de la capa de suelo seleccionado deberan ejecutarse los drenajes
necesarios de forma tal que imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no se
produzcan erosiones por el escurrimiento de las mismas. Si se comprobaran
ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por falta de drenaje o cualquier
causa, el Contratista debera retirar el material con exceso de humedady lo debera
reemplazar por material equivalente al previsto, en buenas condiciones y colocarlo segun
las especificaciones del proyecto, a su exclusiva cuenta, riesgo y cargo.

ART. 6 .3: Construccién en caja
En el caso de construccion en caja, la Inspeccién determinara la maxima longitud de la
capa a construir por dia, de modo de no quedar mas 48 hs (cuarenta y ocho horas) sin

gue comiencen los trabajos de construccion de la subbase o base inmediata superior.

Durante la construccién en caja deberan tomarse los recaudos con respecto al drenaje de
las aguas segun lo indicado en el Art. 6.2. de la presente Seccion.

ART. 6 .4: Pulverizacion previa
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Aprobada por la Inspeccion y por escrito la superficie de apoyo, el material para la
subbase se depositard y distribuird en un espesor tal que permita una compactacién en
capas, segun lo indicado en el Art. 6.5. de la presente Seccion.

Se procedera luego a la pulverizacién del material mediante rastras, arados, mezcladora
rotativa o cualquier otro equipo que permita obtener, al término de la operacion, que el
100% (ciento por ciento) del material pase el tamiz 3/4".

En todo volumen de suelo donde haya indicios o se detecte que no tiene las condiciones
de calidad requerida, la Inspeccion podra solicitar la realizacion de ensayos
complementarios para verificar si cumple con los requisitos exigidos, dichos ensayos se
deberén realizarse a cuenta y cargo de la Contratista. En caso que se verifique que el
suelo no sea apto para la utilizacion prevista, el Contratista debera desecharlo y
reemplazarlo por otro suelo con las caracteristicas previstas, por su cuenta, riesgo y
cargo.

ART.6.5: Compactacion

Previo a la compactacion se debera homogeneizar la humedad mediante pasaje de
equipo de mezclado rotativo. Una vez verificada que la mezcla contenga la cantidad
correcta de humedad se comenzara la compactacion.

Los distribuidores de agua estaran provistos de elementos de riego a presion que
aseguren una fina pulverizacion del agua con barras apropiadas, de suficiente nimero de
picos por unidad de longitud y con valvulas de corte de interrupcion rapida y total. Los
elementos de riego, aprobados por la Inspeccién, se acoplardn a unidades
autopropulsadas, no permitiéendose en ningun caso el arrastre por remolque de los
tanques regadores.

La misma se efectuard por capas, debiendo tener cada una de ellas un espesor
compactado maximo de 0,20 m. (veinte centimetros). Se permitira, sin embargo, capas de
espesor compactado de hasta 0,30 m (treinta centimetros) siempre que el Contratista, con
el equipo disponible y aprobado por la Inspeccion, obtenga un grado de densificacion
igual o superior al logrado trabajando en capas de 0,20 m (veinte centimetros).

La compactacion se terminard con rodillo neumatico multiple o con aplanadora tipo
tandem de rodillo liso.

En la proximidad de las obras de arte, el proceso comun de compactacion ser interrumpira
a una distancia minima de 10 m (diez metros) hacia cada ladode los extremos de las
mismas. Dicha distancia quedara fijada con exactitud por la Inspeccion de acuerdo a las
caracteristicas del equipo normal de compactacion disponible en obra.

En el tramo asi delimitado, la densificacién se efectuarden capas de espesor maximo de
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0,15 m (quince centimetros) mediante la utilizacion de equipos apropiados con el tamafio
delarea de trabajo.

ART. 6 .6: Perfilado y terminacién

Después de compactar el suelo seleccionado en la forma indicada en el apartado anterior
se reconformard la superficie final obtenida para que se satisfaga el perfil longitudinal, y la
seccion transversal especificada;para ello podra escarificarse ligeramente con rastras de
clavos o puas, perfilandola con motoniveladora, suministrandole mas humedad si ésta
fuera necesaria y compactando la superficie asi conformada con rodillo multiple de
neumaticos y con aplanadora tipo tAndem de rodillo liso la referida terminaciéon debera
suplementarse de manera de obtener una terminacién superficial libre de grietas, sin
ondulaciones o material suelto y ajustado alperfil de proyecto .

ART. 7: Ensayos de recepcion
ART.7.1: Compactacion
7.1.1. Tramo y muestra patron

Se define como tramo aquel sector ejecutado en una jornada de trabajo y su superficie no
supere los 5000 m2 (cinco mil metros cuadrados); en caso de ejecutarse mayor superficie
por jornada, se dividira en la cantidad de tramos que apruebe el Inspector de obras.

Para controlar el grado de compactacion alcanzado de cada capa se determinara el peso
especifico aparente de laboratorio (PUVS méax) del ensayo de compactacion Proctor
Modificado (AASHTO T 180) por cada tramo, siempre y cuando se trate del mismo
material de cantera y su aspecto sea homogéneo. Dentro de esa distancia la toma de
muestra patron se efectuara de manera aleatoria.

7.1.2. Densidades in situ

La determinacion del peso especifico aparente se efectuara de acuerdo al Método de la
Arena u otros métodos que permitan medir la densidad en el espesor total de las capas y
gue hayan sido aprobados por la Inspeccion.

En cada una de las capas compactadas deberd obtenerse un peso especifico aparente
del material seco igual al 97 % (noventa y siete por ciento) del P.U.V.S. méximo de
laboratorio.

En el tramo delimitado a ambos lados de las obras de arte, se exigira un peso por unidad
de volumen seco (P.U.V.S.) del 100 % (ciento por ciento) delPUVS maximo obtenido
segun latécnica precedentemente citada.

Ademés debera cumplir con las siguientes exigencias de compactacion:
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a) En cada tramo construido se efectuara un minimo de nueve (9) determinaciones de
densidad in situ exigiéndose que el valor medio de la densidad seca sea mayor o igual
gue el 97% (noventa y siete por ciento) de la obtenida en laboratorio con el mismo
material. En caso de tratarse de un tramo aislado de reducida longitud (menor de
doscientos metros (200 m)) para su verificacion la Inspeccion podra reducir el nimero de
determinaciones, la que no debera ser inferior de seis (6).

Dsom2 0,97D9m

La Inspeccion podra, ademas, determinar densidades en cualquier punto del tramo donde
lo considere conveniente.

b) Como exigencia de uniformidad de compactacién, la densidad seca de cada
determinacién debera ser mayor o igual al noventa y seis por ciento (96%) de la densidad
media de todos los valores obtenidos en cancha.

Dso > 0,96Dsom

Se admitira un so6lo valor de Dso por debajo de la exigencia b).

Ds = Peso especifico aparente o densidad seca

m = medio

0 = de obra

| = de laboratorio

Dsl: densidad seca méaxima de laboratorio obtenida con el ensayo de compactacion
Proctor Modificado (AASHO T 180); este valor sera la media de seis (6) 0 mas ensayos

efectuados sobre el material aprobado.

Si no se cumplen las exigencias a) o b) se rechazara el tramo, quedando su
reconstruccion por cuenta y cargo del Contratista.

ART. 7 .2: Espesor

Conjuntamente con el control de densidad, se efectuaran determinaciones para contralor
de espesores.

Para los casos de subbases, el tramo de 100 m (cien metros) se considerara aceptable
cuando, en su correcta ubicacion planimétrica, las cotas del eje de la capa compactada no
excedan en mas de 1 cm (un centimetro) las cotas de proyecto, ni sean inferiores a éstas.
Las cotas de la capa en el borde de la calzada no deberdn exceder en 1 cm (un
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centimetro) a las cotas de proyecto, ni ser inferiores a 2 cm (dos centimetros) de las
mismas.

Todo tramo con espesor con defecto que no cumpla con los requerimientos
precedentemente exigidos debera ser reconstruido con el agregado de material necesario
para obtener el espesor de proyecto, no percibiendo el Contratista pago adicional alguno.

No se admitirAn espesores mayores que los de proyecto, todo exceso debera ser perfilado
por cuenta y riesgo del Contratista.

Se debera controlar que la cota final resultante de la capa no afecte las condiciones de
drenaje previstas para la obra, caso contrario debera reconstruirse por cuenta y riesgo del
Contratista.

ART. 8: Conservacion

El Contratista deberd conservar a su exclusiva cuenta la subbase construida, a
satisfaccion de la Inspeccidn, la que hara determinaciones para verificar la densidad, perfil
y demas caracteristicas especificadas, manteniéndola en condiciones Optimas hasta la
ejecucion de la etapa sucesiva y hasta el momento de finalizar el plazo contractual.
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SECCION 2: CONSTRUCCION DE SUBBASE DE SUELO CAL

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla
intima y homogénea de suelo y cal con una adecuada incorporacion de agua, que una vez
compactada permita obtener una capa de material con las caracteristicas fisicas y
mecanicas, el espesor y perfiles transversal y longitudinal establecidos en la
documentacion del pliego de obra, cumpliendo completamente con las presentes
Especificaciones.

ART. 2: ESTUDIOS PREVIOS

La Contratista debera presentar a la Inspeccion un plan de estudios previos, los que
estaran orientados a identificar y clasificar los suelos de los yacimientos propuestos,
analizar su uniformidad, verificar la aptitud del mismo para su estabilizacion con cal,
delimitar los sectores del yacimiento de donde se van a extraer los suelos, estimar la
potencialidad del mismo y fijar las condiciones particulares del tratamiento de las
muestras de suelo y de la cal, tendientes a fijar las pautas a seguir en los ensayos de
caracterizacion geotécnica, valoracion de la cal, dosificacion, el acopio, el proceso
constructivo y las condiciones de control de construccion. EI mismo debera respetar los
requisitos, procedimientos y tiempo relativos entre tareas establecidos en las presentes
especificaciones técnicas.

ART. 3: ESPESOR Y ALTIMETRIA DE LA CAPA

El espesor y la pendiente de la capa de suelo-cal deberan ser los indicados en los Perfiles
Tipo de Obra Basica, debiendo medirse sobre la superficie inmediata inferior compactada.

En su correcta ubicacion planimétrica, las cotas del eje de la capa de suelo-cal
compactada tendran una tolerancia de -1 cm (un centimetro) respecto de las cotas de
proyecto. En las cotas de borde de calzada no podran ser inferiores a 2 cm (dos
centimetros) de las mismas. Sectores con espesores en exceso deberan ser perfilados
hasta su correcta adecuacion a las cotas de proyecto. Todo sector con espesor en defecto
sera compensado con mayor espesor de la capa siguiente sin reconocimiento de mayores
costos en la ejecucion de la misma.

ART. 4: MATERIALES
ART.4 .1: Suelo

El suelo a emplear debera ser extraido de los lugares fijados en los planos de
yacimientos, y en su defecto, de los yacimientos que la Inspeccion autorice.
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Debera ser de caracteristicas uniformes y responder a las condiciones indicadas en la
documentacion del pliego de obra, sin residuos herbaceos o lefiosos apreciables
visualmente. Debera tener caracteristicas tales, que los estudios previos indiquen que son
susceptibles de ser utilizados en una capa de suelo - cal.

El suelo a utilizarse debera cumplir con:

e Limite Liquido menor o igual a cuarenta (40).
e Indice de plasticidad menor o igual a doce (12).
e Tamafio maximo de los terrones pulverizados: cinco centimetros (5 cm).

Los ensayos de control de las caracteristicas del suelo deberan realizarse previo a la
dosificaciéon, cuando cambien visiblemente las caracteristicas del suelo y como minimo

cada 1000 m? de suelo extraido.
ART. 4 .2: Cal

Debera ser cal comercial hidratada o aérea, en polvo, provista en bolsas o a granel. Se
deberan utilizar cales de marca y procedencia aprobada por organismos nacionales. La
cal a utilizar debera cumplir con los requisitos de la norma IRAM 1508 o la IRAM 1626,
segun corresponda. La Inspeccién constatara que cada partida de cal cuente con el
certificado de calidad que acredite que la misma cumple con dicha norma.

En cualquiera de los casos, material provisto en bolsas o a granel, los lugares de
almacenamiento deberan proteger a la cal del medio ambiente.

Se debera disponer de lugares adecuados de almacenamiento de la cal aprobados por la
Inspeccion y estar de acuerdo a lo prescripto en el “PETAG”.

La Contratista conjuntamente con la Inspeccidén constataran que todas las operaciones de
almacenamiento y manejo de la cal previstas en un plan a tal efecto, se desarrolle en
condiciones de seguridad para el personal, el ambito del depésito y la obra.

ART. 4 .3: Agua

El agua a utilizar en todas las tareas de elaboracion de la mezcla suelo-cal y curado,
debera cumplir con los requisitos establecidos en la Norma IRAM 1601-86. Se permitira
utilizar agua subterranea extraida de pozo, siempre y cuando cumpla con lo requerido en
dicha norma. Podra utilizarse agua proveniente de la red de agua potable.

ART. 5: COMPOSICION DE LA MEZCLA
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La cantidad de cal (C.U.V.) requerida debera ser la establecida en el pliego de obra, en

base a estudios previos de los suelos y las caracteristicas particulares de la cal a utilizar.
La mezcla se dosificara en porcentajes de cal referidos a peso de suelo seco. El

porcentaje de Cal Util Vial (C.U.V.) a agregar se debera determinar para cada cal
comercial a utilizar, por medio del ensayo establecido en el Art. 6.

Si existiera gran variedad en los suelos, en zonas parciales del lugar de extraccion, la
Inspeccidn podra autorizar el aumento en pequefios valores el porcentaje de cal a utilizar,
previsto en el Pliego de Obra, siempre que se demostrara la eficacia en cuanto a la
obtencion de la cualidad requerida, no reconociéndose pago por esta operatoria ni por la
provision “extra” de cal. En caso contrario, se deberan realizar ensayos de dosificacion
adicionales, con un tiempo de anticipacion suficiente a la elaboracion de la mezcla
(utilizando esos suelos), tal que permita la continuidad del ritmo de trabajo previsto en el
plan de trabajo.

ART. 6: PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE CAL UTIL VIAL
ART.6.1: Equipo

- Potenciémetro portatil para la medicion del pH. Sensibilidad de la escala: 0,1 con
apreciacion de 0,05.

- Electrodos de vidrio.

- Agitador magnético o en su defecto varillas.

- Probetas de 100 ml

- Soluciones HCL y NaOH 1,0 N (uno normal)

- Balanza con precision de 0,05 g; de ser posible se utilizara una balanza de
precision de 0,01 g

- Vaso de precipitacion de 400 ml

ART. 6 .2: Preparacion de la muestra
Se tomaran aproximadamente 2 Kg de cal de la bolsa a ensayar (se obtienen de la
parte central). Se colocan en recipiente hermético y se mezclan y homogeneizan
perfectamente, mediante agitado, durante 2 minutos.
Las cantidades que se extraeran del recipiente para cada determinacion posterior se
obtendran cerrando en cada oportunidad cuidadosamente, para hacer minima la
contaminacion atmosférica.

ART. 6 .3: Andlisis de los diversos compuestos alcalinos de la muestra

a) Se pesan 3 g de cal de la porcion previamente preparada segun lo indicado. El
peso asi determinado se transfiere a un vaso de 400 ml.

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 159 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

Se agregan lentamente 150 ml de agua destilada, con agitacion mecanica o
preferentemente magnética si se dispone de ese instrumental.

Se comienza la titulacion con HCI 1,0 N utilizando potenciémetro con electrodos
de vidrio, hasta alcanzar el pH =9; agregar acido por goteo rapido al principio
(aproximadamente 12 ml Por minuto) y luego moderadamente.

Al llegar a pH = 9 esperar un minuto y registrar la lectura. Después de obtener un
momentaneo pH = 9 ¢ inferior se continla con la titulacion agregando mas
solucién al ritmo de aproximadamente 0,1 ml; esperar medio minuto y registrar la
lectura, y asi sucesivamente hasta llegar a un pH = 7 que se mantenga durante
60 segundos.

Este punto final debe tomarse como aquel en que la condiciébn de una a dos
gotas de solucion producen un pH levemente inferior a 7 al cabo de 60 segundos
de agregado.
Anotar el consumo total de acido hasta pH = 7.

b) Una vez alcanzado el valor de pH = 7, agregar por goteo rapido solucion de HCL
1,0 N, hasta llegar a pH = 2; esperar un minuto y si la lectura no cambia anotar el
consumo total acumulado hasta pH = 2.

La muestra en el vaso de precipitacion de ese instante debe considerarse como
conteniendo un “exceso de acido”.

c) Titular la mezcla mas el “exceso” con solucién de hidroxido de sodio uno normal
hasta un retorno a pH = 7.

Registrar el consumo de alcali para obtener pH = 7.

d) Siendo “n” la cantidad de mililitros de solucién de HCI hasta pH = 7, “m” el total
acumulado hasta pH = 2 y “I” la cantidad de solucion base para el retorno a pH =
7, se tiene para un peso de muestra de 3 g:

C.U.V. expresado en Hidréxido de Calcio:

Ca(OH )2[%] _ 0,037 x n; N1_X 100

Materia inerte expresada como carbonatos:

CaCO,[%)| = 0,05x [(m-~ ”)'\‘31‘ | *N,]x100
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N1, N2: normalidades de las soluciones acida y base respectivamente.

ART. 7: OBTENCION DE LA FORMULA DE OBRA

La ejecuciéon de la mezcla suelo cal no podra iniciarse hasta que no se haya estudiado el
tipo y composicion de la mezcla mediante los ensayos necesarios en laboratorio, y
definido la correspondiente Formula de Obra, la que debera ser aprobada por de la
Inspeccion.

Las muestras de suelo destinadas a la realizacion de los estudios primarios de
dosificacion deberan ser remitidas al laboratorio con una anticipacion minima de 45 dias.
Debera declararse el lugar de extraccion de la muestra.

Las cantidades minima de materiales a enviar al laboratorio para la formulacién debera
ser:

Suelo: 80 Kg

Cal: 30 Kg de cal hidraulica o aérea de origen natural en polvo, para construccion, debera
ser del mismo tipo de la que se utilizara en la estabilizacion. Debera presentar
acreditacion de la calidad que cumpla con la norma IRAM 1508 o IRAM 1626, segun
corresponda.

La resistencia minima a compresion simple de la mezcla suelo-cal determinada a la edad
de 7 dias debera ser de 10 kg/cm2.

Las probetas para la determinacion de resistencias se deberan compactar segun la
Norma de Ensayo de Compactacion de Suelo-Cal y Suelo-Cemento de esta DVBA
(Norma Técnica N° 44) con la salvedad que la energia utilizada sea la del ensayo Préctor
Modificado (AASHTO T 180). Se deberan ensayar a compresion simple segunla Norma
de Ensayo a Probetas de Suelo-Cal y Suelo-Cemento de esta DVBA (Norma Técnica N°
49).

El contenido de cal (C.U.V.) debera ser el minimo tal que permita cumplimentar la
resistencia exigida, con la dispersion admitida en obra. El contenido minimo de cal en
peso respecto del peso del suelo seco de la mezcla de suelo-cal, debera ser del 5 %.

La Formula de Obra deberé incluir la presentacion:

a) La clasificacion del suelo a emplear y si es mezcla de suelos distintos, la
clasificacion del suelo resultante.

b) El tipo de cal a utilizar y el porcentaje (% de C.U.V.) en peso, respecto del peso del
suelo seco.

c) La clasificacion de la mezcla suelo-cal resultante.
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d) Resultados del ensayo de compactacion de la mezcla de suelo-cal, indicando
humedad 6ptima y densidad seca maxima de la mezcla compactada.

e) La resistencia media a la compresién inconfinada, determinada a la edad de siete
dias y luego de permanecer inmersa en agua 1 hora.

ART. 8: EQUIPO, HERRAMIENTAS Y MAQUINARIAS NECESARIAS PARA LA
REALIZACION DE LA CONSTRUCCION DE LA CAPA DE SUELO-CAL

ART. 8.1: Requisitos para la Aprobacién

Se deberan encontrar en obra, cumplir los requisitos de la presente especificacion y
aprobados por la Inspeccién antes del comienzo de los trabajos.

La Contratista deberd entregar en condiciones de buen funcionamiento los equipos de
extraccion de suelos, planta clasificadora de materiales (si se prevé en el proceso de
elaboracién), todas las herramientas necesarias para realizar los trabajos de la obra, si
estuvieran contemplados en el proyecto de la obra, los que deberan ser aprobados por la
Inspeccion.

El equipo, las herramientas y maquinarias requeridas, debera mantenerse en una
condicion de trabajo satisfactorio, pudiendo la Inspeccién exigir su retiro y reemplazo en
los casos que se observaran deficiencias o mal funcionamiento de algunos de ellos.

Dicho equipo debera establecerse a la presentacion de la propuesta y sera el minimo
necesario para ejecutar los trabajos dentro del plazo del plan de trabajo y de acuerdo a
los tiempos parciales establecidos para cada una de las operaciones que componen la
construccion de la capa de suelo-cal.

La totalidad del equipo aprobado por la Inspeccién, deberd permanecer en la zona de
obra durante el plazo del plan de trabajo y estar en condiciones de operacion que sean
apropiadas para la seguridad del personal y de la Obra. Dicho equipo y las instalaciones
deberan cumplir con lo prescripto en el “PETAG”.

ART. 8 .2: Equipos para la Ejecucion de las Obras.

La mezcla de suelo cal podra realizarse “in situ” con equipos recicladores-mezcladores,
en planta fija continua o por pesadas y mediante plantas moviles.

8.2.1. Equipos para el mezclado in situ
8.2.1.1. Equipo de pulverizacion y mezclado

Se empleara un equipo mixto recicladora-mezcladora autopropulsado, capaz de realizar la
operacion de pulverizacion, mezclado, incorporacion de humedad y homogeinizacion de la
mezcla en todo el ancho de trabajo y espesor de proyecto. El ancho de trabajo minimo
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debera ser de 2 metros. Dicho equipo deberd contar al menos con los siguientes
elementos:

¢ Rotor de pulverizacion con control y regulacién de la profundidad de mezclado

8.2.1.2. Equipo distribuidor de cal

La cal se deberd dosificar con camiones silo y/o tolvas que cuenten con dispositivos
capaces de regular la dotacion de la cal a la velocidad de avance y que aseguren una
distribucion constante y uniforme sobre la superficie. Si la descarga de la cal sobre la
superficie se realiza desde una altura superior a 50 cm, el dispositivo de descarga estara
protegido con faldones cuya parte inferior no debera estar a mas de 10 cm de la
superficie. El silo de la cal deberd ser estanco y estar perfectamente aislado de la
humedad.

8.2.1.3. Equipo para el suministro de agua

Debera disponerse de un camion cisterna o equipo similar capaz de proporcionar al
equipo reciclador-mezclador el agua de mezclado en la dosis necesaria, de acuerdo con
la velocidad de avance y profundidad de trabajo del equipo. A tal efecto debera disponer
de un sistema de inyeccion de agua.

8.2.2. Equipos para el mezclado en planta fija

El los casos en que esté previsto esta forma de produccion, se debera contar con una
planta de mezclado que cuente con una capacidad minima en toneladas por hora (tn/h) y
un equipo terminador capaz de efectuar una distribucién uniforme de la mezcla de suelo-
cal-agua en todo el ancho de trabajo el plazo previsto. EI ancho minimo del equipo
terminador debera ser tal que permita realizar el extendido al menos en el semi-ancho de
la capa.

8.2.3. Equipo de compactacion

Los equipos de compactacion deberan tener la suficiente capacidad para lograr la
densidad de compactacion establecida en la presente especificacion. Se debera emplear,
de acuerdo a las caracteristicas de suelo, un compactador autopropulsado vibrante de
rodillos metélicos lisos o un rodillo tipo “pata de cabra” autopropulsado, y un rodillo
neumatico pesado. Los equipos deberan ser aprobados por la Inspeccion.

Los compactadores de llanta metalica no deberan presentar surcos ni irregularidades en
las mismas. Los compactadores vibratorios deberan estar provistos de dispositivos
automaticos para detener la vibracion al invertir la marcha.

Los rodillos neumaticos deberan tener ruedas lisas, en numero, tamafio y configuracion
tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las traseras.
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En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se deberan
emplear otros, de tamafos y disefio adecuados para las tareas a realizar.

8.2.4. Equipo de perfilado

El perfilado de la superficie, se deberd llevar a cabo con equipos cortadores de la
superficie compactada (Trimmer), o con motoniveladora cuyas caracteristicas deberan ser
aprobadas por la Inspeccién.

8.2.5. Barredora sopladora
El contratista debera proveer una barredorasopladora en el frente de ejecucion de la capa

de suelo-cal, con el fin de eliminar de la superficie terminada todo resto de polvo, material
suelto o inestable, previo a la ejecucion del riego de curado.

ART. 9: METODOS CONSTRUCTIVOS
ART.9.1: Procedimiento In Situ
9.1.1. Reacondicionamiento de la superficie de apoyo

Antes de construir la capa de suelo-cal, la Inspeccidén debera evaluar la superficie sobre la
gue se va a construir la dicha capa, determinar las zonas en que deben ser removidos y
sustituidos los materiales existentes en la superficie de apoyo si no tuviera las cualidades
requeridas; cualquier deficiencia que ésta presente, exceso de humedad, inadecuada
compactacion o incumplimiento de las demas condiciones exigidas, debera ser
subsanado por el Contratista, sin percibir pago alguno por tales trabajos y materiales
empleados.

Si la superficie de apoyo la constituye la subrasante, el mejoramiento adoptado debera
proporcionar a la misma las caracteristicas especificadas en la Seccién 1. Art. 2 del
Capitulo II.

9.1.2. Distribucion y pulverizacion previa del suelo

La distribucion del suelo en la superficie de apoyo debera ser en una cantidad, extension
y forma tal que una vez compactada, alcance el espesor de la capa prevista en todo el
ancho de la calzada a construir.

Si se comprobara que es necesario roturar el suelo previo a la distribucion de la cal, para
facilitar la aproximacion al tamafio de terrones requeridos (5 cm, Art. 4.1.), se debera
proceder a realizar dicha operacion, utilizando un equipo autorizado por la Inspeccion,
preferentemente el mismo equipo que se debe utilizar para el mezclado, una recicladora-
mezcladora autopropulsada, capaz de realizar la operacion de pulverizacion previa.

El ancho de trabajo debera ser tal que, en el proceso posterior de distribucion de la
mezcla, sea como minimo de 2 metros. La Inspeccion debera controlar la profundidad de
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suelo pulverizado por el rotor, estado de la camara de pulverizacion, dispositivo de
extendido del suelo pulverizado, etc.

9.1.3. Distribucion de la cal

Debera ser distribuida en la superficie en que puedan completarse las operaciones de
"pulverizacion previa®, si fuera necesario llevarla a cabo, durante la jornada de trabajo.

La cal a agregar en la cantidad establecida, debera realizarse en su totalidad, en una sola
etapa, sobre el suelo correctamente distribuido y con el tamafio maximo permitido de
5cm.

La Inspeccion controlard, previamente al comienzo de la distribucion de la cal, el equipo
distribuidor, camiones silo y/o tolvas, que los dispositivos de regulacion de la dotacion de
la cal a la velocidad de avance establecida aseguren una distribucion constante y
uniforme de la misma sobre la superficie. La altura de caida de la cal en la distribucion, no
deber& ser superior a 40 cm y los elementos de proteccion de descarga (“faldones”) no
deberan estar a mas de 10 cm de la superficie. La cal debera presentar la condicion seca
y pulverulenta exigidos.

9.1.4. Mezclado

El mezclado del suelo, la cal y el agua, debera autorizarse una vez que la Inspeccion haya
comprobado que la recicladora-mezcladora autopropulsada, sea capaz de realizar la
operacion de pulverizacién, mezclado e incorporacion de humedad en el ancho de trabajo
previsto y en la profundidad necesaria del material para poder obtener, una vez
compactada la capa, el espesor de proyecto de proyecto. La mezcla deberd ser
homogénea visualmente al salir de la camara de mezclado. El control de dicha cualidad
deberd realizarse en forma indirecta a través del ensayo de compresién simple. La
Inspeccion podra solicitar a la contratista la realizacion de un ensayo quimico para
determinar la uniformidad de la distribucion de la cal en la mezcla.

Se debera verificar la granulometria de la mezcla y las condiciones de humedad (de
acuerdo a lo requerido en el punto 7.d, efectuandose los ajustes del contenido de
humedad que sean necesarios con anterioridad al inicio de la compactacion.

La mezcla de suelo-cal debera verificar los siguientes requisitos granulométricos:
e Pasa Tamiz 1": 100 %
e Pasa Tamiz N° 4: no menos de 80 %

e Pasa Tamiz N° 10: no menos de 60 %

La regulacién del dispositivo para el extendido del material mezclado debera comprobarse
continuamente.
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La cal que a incorporar al material, no debera ser expuesta al medio ambiente por un
periodo mayor de 6 (seis) horas, incluyendo la operaciéon de compactacion.

La Inspeccion deberd extraer para registros de control, luego del tiempo de
estacionamiento previo a la compactacion que tenga en obra, muestras de mezcla suelo-
cal para la confeccidbn de probetas para ensayos de compresion. Eventualmente, la
Inspeccion podra disponer la extraccion de muestras de la mezcla para realizar estudios y
la determinacién de las constantes fisicas.

9.1.5. Compactacion y perfilado

La compactacion se deberd realizar inmediatamente después del mezclado y extendido
de la mezcla suelo cal, para evitar pérdidas de humedad y permitir su finalizacion dentro
del plazo previsto.

La densidad seca obtenida debera ser en todos los puntos igual o superior al 100 % de la
densidad maxima de la mezcla, determinada segin la Norma de Ensayo de
Compactacion de Suelo-Cal y Suelo-Cemento (VN E 19 — DVBA N° 44).

La compactacion se iniciara longitudinalmente por el borde mas bajo de la franja que se
esté tratando, y se continuara hacia el borde mas alto de la misma, solapandose las
sucesivas pasadas.

La Inspeccion podra exigir la presencia durante la compactacion de un equipo capaz de
extender agua en forma de fino aerosol (camién regador) sobre la superficie, a fin de
evitar que se produzcan desecaciones en la misma.

El proceso de compactacion sera tal que evite la formacion de un estrato superior
débilmente adherido al resto de la capa. En especial si se utilizan rodillos “pata de cabra”,
puede resultar necesario efectuar un escarificado superficial, y reposicion de la humedad
de la mezcla si correspondiera; previo al ingreso del compactador neumatico, para
garantizar la obtencion de una superficie densa, uniforme y firmemente adherida.

El sellado y terminacion final debera llevarse a cabo mediante rodillos neumaticos.

El perfilado del material hasta la cota definitiva debera realizarse en todo el ancho de la
superficie y nunca rellenando los puntos bajos con materiales procedentes de la
eliminacion de puntos altos; los materiales sobrantes del perfilado no podran ser
reutilizados a menos que se encuentren dentro del plazo de seis horas desde el mezclado
del suelo con la cal. En caso de relleno, se debera realizar una adecuada escarificacion
de la superficie a rellenar y reposicion de la humedad de la mezcla.

9.1.6. Requerimientos de tiempo
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Las operaciones de distribucion de la cal sobre el suelo debidamente roturado, la
humectacién, el mezclado, la compactaciéon y el perfilado, deberan ejecutarse con
continuidad y en las longitudes que permitan concluirlas dentro de un lapso inferior a las
seis (6) horas.

9.1.7. Curado final

Una vez compactada, la capa debera someterse a un curado controlado, continuo,
mediante riegos sucesivos de agua antes que se comience la construccion de la proxima
capa inmediata superior. En ningun caso debera permitirse el secado de la superficie
terminada. Durante el mismo intervalo de tiempo, solo debera transitar sobre la capa
estabilizada con cal el equipo de riego de curado.

Debera utilizarse curado asfaltico, si la capa estructural inmediatamente superior no
estuviera previsto construirla (0 si lo estuviera y no se construyera) dentro de los 14
(catorce) dias de terminada la ejecucion de la capa de suelo-cal. Esta, debera sellarse
con emulsion bituminosa CRR-1 (norma IRAM 6691) en una cantidad tal que cubra total y
uniformemente la superficie de la capa de suelo-cal, inmediatamente de terminada la
compactacion. Este sellado debera mantenerse en buenas condiciones, debiendo estar la
conservacion a cargo exclusivamente del Contratista, no permitiéndose el transito sobre la
capa durante los primeros 7 (siete) dias de curado.

9.1.8. Construccioén en caja

Durante la construccion en caja se deberan ejecutar los drenajes necesarios de forma tal
gue imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no se produzcan erosiones por el
escurrimiento de las mismas de la superficie de apoyo.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por falta o
deficiencia en el drenaje, el Contratista retirara el material con exceso de humedad y lo
reemplazara por material equivalente en buenas condiciones y luego debera compactarlo
a la densidad especificada para dicha superficie, a su exclusiva cuenta, riesgo y cargo. La
superficie de apoyo asi obtenida, debera ser aprobada por la Inspeccion.

ART.9 .2: Mezcla Elaborada en Planta Central

La mezcla de suelo, cal y agua, obtenida por dicho procedimiento debera ser homogénea,
durante el transporte de la mezcla a la zona de distribucion, la misma debera ser
protegida para evitar las pérdidas de humedad, para ello, deberd transportarse en
vehiculos con recintos cerrados o camiones volguetes debidamente cubiertos con lonas.

Se debera tener una planificacion tal que la produccién de la planta de mezclado (con una
capacidad minima de 50 t/h) pueda ser transportada sin espera y un equipo terminador
capaz de efectuar una distribucion uniforme de la mezcla de suelo cal en todo el ancho de
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trabajo. EI ancho minimo del equipo terminador sera tal que permita realizar el extendido
en al menos el semiancho de la capa.

La compactacion deberd ser con la menor demora posible, y su exposicion al medio
ambiente entre el mezclado, transporte, distribucion y compactacion, no debera ser mayor
gue 6 horas.

ART. 9 .3: Mezcla Elaborada con Plantas Moéviles

Con este procedimiento se debera establecer la profundidad del suelo a roturar, los
elementos mecanicos de recoleccién y carga en las tolvas, dosificacion de la cal y el
agua, mezclado, apertura de compuerta de descarga, velocidad de avance del equipo y
todas las operaciones de control de uniformidad de distribucion y espesor en estado
suelto de la mezcla.

El equipo a emplear que debera ser aprobado por la Inspeccion.

La especificacion técnica particular debera establecer todos los detalles de la secuencia
de trabajo planificada: roturacion del suelo (si es necesario), forma de dosificacion,
mezclado, transporte, forma de extension de la mezcla, compactacion y curado.

Deberan preverse todas las operaciones constructivas, incluso las juntas de trabajo a
realizar, forma de curado; también, la forma de control de ejecucion y aceptacion.

ART. 9 .4: Juntas de Construccion

Finalizado el tramo ejecutado en el dia, se debera formar una junta vertical de
construccion perfectamente definida, ya sea con motoniveladora retirando el material
inmediatamente posterior al corte para utilizarlo en el proximo tramo; o pasando el equipo
de reciclado en sentido transversal a la calzada en construccion. Es conveniente dejar el
sector de la junta completamente libre y limpio durante la ejecucion del tramo siguiente, y
solo volver a colocar el suelo-cal (terminadas las operaciones de mezcla, con la humedad
de compactacion) en el lugar de la junta cuando se reinicien las operaciones de
compactacion, previa limpieza de material suelto.

ART. 9 .5: Limitaciones a la Construccion

Este procedimiento no se utilizar4 cuando las condiciones climéticas sean desfavorables.
Se deberd atender especialmente a las condiciones del viento, el mismo no debera
provocar el desprendimiento de la cal en estado pulverulento. La Inspeccion no debera
permitir cuando la velocidad del viento sea mayor de 35 Km/h.

La longitud maxima de los tramos en construccion debera ser fijada de acuerdo a las
caracteristicas de los equipos disponibles en obra y a las condiciones climaticas
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reinantes, que aseguren la ejecucion completa del tramo dentro de los plazos de
exposicion maximos permitidos para los materiales en uso.

ART. 10: CONTROLES Y TOLERANCIAS
ART. 10 .1: Extension de la cal

Cuando la cal se extienda sobre la superficie de apoyo inferior perfilada, su dotacion se
controlard mediante una lona o bandeja de superficie y peso conocidos, que se colocara

antes del extendido del material y se pesara con posterioridad al mismo. Dicho control se
realizard cada vez que se implementen cambios en los equipos o se modifiquen otros
parametros a juicio de la Inspeccion de Obra.

ART. 10 .2: Pulverizacion y mezcla

Como minimo una vez cada 100 metros, se tomara una muestra del material luego de las
operaciones de pulverizado y mezclado para determinar su granulometria via seca,
debiéndose verificar los requisitos especificados.

ART. 10 .3: Compactacion
10.3.1. Control de equipo

Se debera comprobar la composicion del equipo y el estado mecanico de los equipos de
compactacion, verificando:

Que el numero y tipo de compactadores sea el aprobado.
El funcionamiento de los dispositivos de humectacion.

El lastre y peso total de los compactadores y, en su caso, la presion de inflado de las
ruedas de los compactadores neumaticos.

La frecuencia y amplitud de vibracion de los compactadores vibratorios.
El nimero de pasadas previstas de cada tipo de compactador.

ART. 10 .4: Control de Parametros de Compactacion
10.4.1. Humedad

La humedad del material compactado debera estar en el intervalo:
Hop<Hi<Hgpp+2%

10.4.2. Densidad
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Para el control de densidad en obra se moldearan previamente en el Laboratorio probetas
de suelo con incorporacion del porcentaje de cal especificado, utilizandose muestras de
materiales que representen a las que se van a utilizar en el camino. En este ensayo de
densidad se utilizaran los moldes y la energia de compactacion del ensayo Proctor
Standard (AASHO T 99). Se debera trabajar por puntos separados, estacionandose las
mezclas previamente a su compactaciéon en el molde, un lapso de tiempo igual al
transcurrido en el camino entre la adicion de la cal y la finalizacion de la compactacion,
maximo de 6 horas.

De dicho ensayo se determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad 6ptima.

Se deberan efectuar determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada a
razon de un minimo de 3 (tres) por cada 100 (cien) metros y alternativamente en el centro,
borde izquierdo y borde derecho en el ancho de secciones diferentes del tramo de la capa
de suelo-cal construida en forma continua.

Dichas determinaciones se realizaran dentro de las 24 (veinticuatro) horas de finalizadas
las operaciones de compactacion y perfilado en los correspondientes tramos.

Los tramos de 100 (cien) metros que no cumplan con el PUVS ;= 98 % PUVS , deberan
ser rechazados.

10.4.2.1. Condiciones de Aceptacion
i) Aceptacion sin descuento

A los efectos de la aprobacion del nivel y uniformidad de la densidad de la capa de suelo-
cal, se deberéa aprobar sin descuento si:

Para valores medios: PUVS = PUVS
Para valores individuales: P.U.V.S.; = 0,98 * PUVS .,
i)  Aceptacion con Descuento

Se aplicara un descuento (D) igual al veinte por ciento (20%), para aquellos sectores que
se encuentren dentro de los limites de los siguientes intervalos:

PUVS = PUVS 12 0,98 * PUVS
PUVS; =2 0,95 * PUVS

resultando:

D=0,20*P

donde:
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PUVS;: peso de la unidad de volumen de la mezcla seca de una determinacion individual
PUVS . peso de la unidad de volumen de la mezcla seca medio del tramo
PUVS . peso de la unidad de volumen de la mezcla seca moldeado en laboratorio

P: precio unitario de contrato

Hi: humedad de una determinacion individual
Hsp: humedad optima del ensayo de densidad-humedad Proctor Estandar

El descuento se debera efectuar en los tramos que asi correspondan, sobre las
cantidades medidas para los siguientes trabajos: transporte, roturado y pulverizacion del
suelo, mezclado, extendido del suelo, transporte interno de la cal, provision, transporte y
suministro total del agua; compactacion, perfilado, curado (incluido provision de los
materiales correspondientes); mano de obra necesaria para completar los trabajos y toda
otra operacion necesaria para la correcta realizacion de este item “Construccion de Capa
de Suelo-Cal” (incluido extraccion, carga, transporte y descarga del suelo), de acuerdo a
estas Especificaciones y la Provision de Cal Util Vial.

Los tramos que no cumplan con los limites anteriormente fijados, deberdn ser
reconstruidos.

ART. 10 .5: Espesor

Se controlara junto con la determinacion de las densidades, en un minimo de 3 (tres)
verificaciones por cada 100 (cien) m, alternativamente en el centro, borde izquierdo y
borde derecho del ancho de la calzada en secciones diferentes del tramo.

ART. 10 .6: Resistencia

Se debera realizar un control de resistencia de las probetas moldeadas con material
mezclado “in situ” e indirectamente controlar la homogeneidad de la distribucion de cal en
las muestras extraidas del camino. Para ello, se deberd obtener previamente la
resistencia a compresion inconfinada de probetas moldeadas con la mezcla elaborada en
laboratorio, con el porcentaje de cal de proyecto. Las probetas deberan ser cilindricas de
5 (cinco) cm de didmetro por 10 (diez) cm de altura con el P.U.V.S. maximo y la humedad
Optima obtenidas del ensayo Proctor Estandar (AASHO T 99).

El moldeo de las probetas de referencia, con una mezcla elaborada segun la dosificacion
de proyecto en Laboratorio, se realizara previo estacionamiento del material durante un
lapso de tiempo igual al transcurrido entre la adicién total de la cal en el camino y la
compactacion de la capa, maximo de 6 horas.
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Las probetas se deberan ensayar a compresion simple luego de 7 (siete) dias de curado
hamedo y 1 (una) hora de inmersion en agua, a una velocidad de deformacion axial de la
probeta de 0,5mm (cinco décimas de milimetro) por minuto.

El ensayo a compresion simple de las probetas moldeadas con material mezclado "in-
situ”, debera realizarse de la misma manera que la realizada en laboratorio para las
probetas de referencia.

El ndmero de probetas debera ser como minimo de tres (3) por cada 100 (cien) m,
conformadas con el material extraido alternativamente en el centro, borde izquierdo y
borde derecho de distintas secciones transversales del tramo.

De no cumplirse los requerimientos minimos de resistencias exigidos en las presentes
Especificaciones, el Contratista debera reconstruir el tramo sin percibir pago adicional
alguno.

Las resistencias a compresion simple media de tramo (Ryr) e individual (R;) minimas
requeridas, ensayada a los siete dias después del moldeo de la probeta con material
mezclado “In situ”, mantenida en ambiente humedo y luego de una (1) hora inmersa en
agua, deberan guardar las relaciones con la resistencia medias de probetas moldeadas
en laboratorio (Ru.) que se indican en la tabla siguiente:

RESISTENCIAS MINIMAS REQUERIDAS A LAS PROBETAS
MOLDEADAS CON SUELO MEZCLADO “IN SITU”

ACEPTACION SIN DESCUENTO Ryw=0,9 Ry R =0,80 R\,

ACEPTACION CON DESCUENTO 0,80R,. <Ry <0,90 Ry, 0,70R,. <R, <0,80 Ry,

Aceptacién con descuento:

Se aceptara el tramo y se aplicara el siguiente descuento en los casos en que se cumpla
al menos una de las dos condiciones para su aplicacion.

D=0,20*P
Donde :
D = Descuento
P = Precio unitario de contrato

ART. 10 .7: Lisuray perfil transversal
10.7.1. Lisura

La Inspeccion la debera determinar donde lo crea conveniente, utilizando una regla de
(3m) tres metros aplicada sobre la capa de suelo-cal, en forma paralela al eje. Apoyada la
regla en la calzada, no se debera acusar distancia entre la regla y la superficie de la capa
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mayores de (1 cm) un centimetro, ni pendientes promedio menores 0 mayores que las
indicadas en los planos del proyecto.

La regla se colocara sucesivamente sobre todo el ancho del pavimento, a no mas de 1 m.
entre posiciones sucesivas paralelas, debiéndose superar por lo menos 1/3 de su longitud
en cada una de ellas.

En curvas verticales ante cualquier discrepancia suscitada, debera aceptarse como valida
la interpretacion de la Inspeccion.

En este caso no se deberd acusar distancias entre la regla y la calzada mayores de (1
cm) un centimetro, ni pendientes medias menores que las de proyecto. Cualquier
irregularidad posterior a la determinacion de la compactacion debe ser corregida
rapidamente y reconstituirse la capa de material para formar una superficie lisa y suave y
perfectamente adherida a la inferior.

Las reglas a utilizar deberan ser de cualquier material, siempre que cumplan la condicion
basica de ser indeformables y faciles de transportar y limpiar, debiendo ser aprobadas por
lalnspeccion.

10.7.2. Perfil Transversal

Lo medira la Inspeccion utilizando nivelacion geométrica, en secciones transversales al
eje longitudinal cada (30) treinta metros.

No se deberan acusar distancias en exceso entre el perfil de proyecto y la superficie del
pavimento medida, mayores de (1) un centimetro para la capa de suelo-cal, ni pendientes
transversales medias menores que las de proyecto.

Las flechas en exceso podran ser como maximo de 1 centimetro para la capa de suelo-
cal. No se admitiran flechas en defecto en ningun caso, ni pendientes transversales
medias inferiores a las del proyecto.

El ancho de la capa de suelo cal no debera ser en ningin caso inferior al teérico,
deducido de la seccién Tipo de los planos de proyecto.

No se reconocera pago alguno por anchos mayores a los del proyecto.

ART. 10 .8: Limitaciones de la ejecucion

La longitud de los tramos en construccion no debera tener una magnitud mayor a la que el
proceso constructivo de la obra permita, tal que se lleven a cabo la totalidad de las tareas

necesarias sin que la mezcla suelo-cal tenga una exposicion al medio ambiente sin
compactar, mayor de seis (6) horas.
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Cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a los 35 ° C, se deberan
tomar las precauciones necesarias para evitar la pérdida de humedad y la desecacién
superficial excesivas.

Asimismo se suspendera la ejecucion de las tareas cuando dicha temperatura sea inferior
ab°C.

ART. 11: TRAMO DE PRUEBA

Como complemento de los estudios previos de laboratorio, se deberan prever los medios
técnicos, a los efectos de realizar un tramo experimental a escala real para estudiar y
comprobar con mayor precision las posibilidades de lo previsto en los puntos anteriores
en cuanto a transporte de los materiales, elaboracion, roturacion(incluyendo tamafio
obtenido), distribucion, aporte de la cal, mezclado, suministro de agua, homogeneidad,
profundidad y tiempos de maceraciéon de la mezcla, método de compactacion, nimero de
pasadas y velocidad de avance de los equipos utilizados, curado, ensayos de evaluacion
y maguinaria a utilizar. También debera evaluarse el espesor y uniformidad de la capa
compactada.

Se debera evaluar el rendimiento del equipo en obra, considerando incluso los tiempos de
recambio de piezas desgastadas, concatenacion de las diferentes etapas y los diversos
tipos de movimientos en obra.

Sera oportuno que personal bajo responsabilidad de la Inspeccion realice una memoria de
todo el proceso ejecutado, donde incluya registros de tiempos empleados en las distintas
fases mencionadas anteriormente.

ART. 12: CONSERVACION

El Contratista debera conservar por exclusiva cuenta y cargo la capa de suelo-cal
construida.

La conservacion consistird en mantener la capa de suelo-cal en condiciones adecuadas
de integridad y proteccién, segun las indicaciones dadas por la Inspecciéon y hasta el
momento de la ejecucion de las capas superiores previstas.

ART. 13: INSTRUMENTAL

Ademas del equipamiento para los ensayos de compactaciéon y resistencia de probetas,
laEmpresaAdjudicataria debera suministrar a la Inspeccion el instrumental que utilizara
para la determinacién de Cal Util Vial (C.U.V.) mediante el procedimiento que se detalla
en el ART. 6.

Los elementos descriptos deberan ser reintegrados a la Contratista en el acto de
recepcion definitiva de la obra.
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SECCION 3: CONSTRUCCION DE BASES Y SUB-BASES DE SUELO
CEMENTO Y/O [SUELO — CAL] - CEMENTO Y/O
[SUELO — ARENA] - CEMENTO

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en la ejecucion de todas las operaciones necesarias para obtener una mezcla
intima y homogénea de suelo y cemento Pértland que, compactada con una adecuada
incorporacion de agua permita obtener los espesores y perfiles longitudinales y
transversales establecidos en los planos y documentacion del Proyecto de obra
cumpliendo en un todo con las presentes especificaciones. En los casos de [suelo-cal]-
cemento y [suelo-arena]-cemento, tanto la cal como la arena se emplearan como agentes
correctores del suelo, de acuerdo, en cada caso, a las Especificaciones Técnicas
Particulares de la Obra.

ART. 2: ESPESOR

Los espesores seran los indicados en el Pliego de Obra y se entenderan medidos sobre la
mezcla compactada.

ART. 3: MATERIALES
ART.3.1: Suelos

El suelo a emplearse debera ser extraido de los lugares fijados en la documentacién del
Proyecto de obra, dentro o fuera de la zona de camino o en su defecto de los yacimientos
gue la Inspeccidon indique. Serd de caracteristicas uniforme y respondera a las
condiciones indicadas en el Proyecto, no conteniendo otros suelos de distintas
caracteristicas ni residuos herbaceos o lefiosos apreciables visualmente.

Si los suelos extraidos presentaran caracteristicas diferentes a las indicadas, o si existiera
una gran variacion en yacimientos o depdsitos, la Inspeccion podra autorizar su uso en
base a una nueva dosificacibn de cemento, de manera que las mezclas resultantes
cumplan lo especificado en el Proyecto.

Si se emplea el suelo natural existente en terraplén o desmonte, debera ser escarificado
en el ancho y profundidad indicados en la documentacion del Proyecto de obra y en los
planos de detalle

3.1.1. Provision de Suelo
En aquellas circunstancias en el que el suelo sea provisto por el Contratista el mismo

debera ser homogéneo, no contendra raices, matas de pasto, ni otras sustancias extrafias
putrescibles; dicho suelo debera cumplir con las siguientes caracteristicas:
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e Limite Liquido <40 %
¢ indice de Plasticidad < 10 %
Hinchamiento < 1%

3.1.2. Correccion del Suelo con Cal

De ser necesario se ordenara el tratamiento del suelo con cal de acuerdo a lo indicado en
el Capitulo Il Seccion VIl del presente.

3.1.3. Correccién del Suelo con Arena

De idéntico modo, la correccién del suelo para ser considerado como apto se podra
realizar con la incorporacién de Arena; su proporcion en la mezcla y su calidad individual
sera sometida a aprobacion por parte de esta DVBA.

ART. 3 .2: Cemento Pértland

Se empleara preferentemente Cemento Portland Normal o algun otro caracterizado por la
Norma IRAM N° 50000, previa aprobacion del Departamento Investigaciones y Desarrollo
de esta Reparticion. No se permitird la mezcla de cementos provenientes de diferentes
fabricas 0 marcas, como asi también de distintas caracteristicas de composicion y/o
categorizacion.

El cemento se deberd emplear en perfecto estado pulverulento, sin la menor tendencia a
aglomerarse por efectos de la humedad u otra causa cualquiera.

ART.3.3: Cal

La cal cumplird los requisitos establecidos en el Capitulo Il Seccion VII del presente.
ART.3 .4: Agua

El agua utilizada para la ejecucion de la base o sub-bases de suelo cemento no contendra
sales, aceites, acidos, materias organicas o cualquier otra sustancia perjudicial para el
cemento; las aguas potables podran ser utilizadas en todos los casos, pudiendo la
Inspeccién disponer su analisis quimico, en caso de duda.

ART. 4: COMPOSICION DE LA MEZCLA

La dosificacion de cemento se referira a peso de suelo seco; los espesores de Proyecto
se entenderan medidos sobre la mezcla compactada, ejecutandose en una sola capa y de
acuerdo a lo que se establezca en las Especificaciones Técnicas Particulares.

El porcentaje de cemento Pértland a incorporarse se determinara para los yacimientos
previstos 0 segun las variaciones de los mismos, como asi también para el suelo de
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origen comercial provisto por la Contratista, quien presentara el dosaje de la mezcla y los
antecedentes que sirvieran para su determinacion, mediante ensayos de probetas a
compresién inconfinada segun el método operativo para dosificacion de los distintos tipos
de suelos segun las Normas Técnicas de la DVBA ensayo N° 50 “Determinacion del
dosaje para ensayar muestras de suelo cemento”.

No obstante lo establecido en el parrafo anterior la composicion de la mezcla podra variar
por orden de la Inspeccion cuando la calidad o heterogeneidad de los suelos encontrados
en la obra lo haga necesario, incorporando una cantidad extra de cemento cuando a juicio
de la Inspeccion sea necesario para cubrir heterogeneidades de mezclado.

ART. 5: EQUIPO

El equipo a utilizarse deberd ser el minimo necesario compatible para la ejecucién
completa del Iltem dentro del plazo contractual establecido.

En funcion del equipo disponible en obra, en caracteristicas y niumero y en base a los
requerimientos de calidad exigibles en las presentes Especificaciones y en la
documentacion del Proyecto de obra, la Inspeccion fijara longitud maxima de los tramos
en construccion.

La mezcla de suelo y cemento podra realizarse en alguna de las siguientes variantes:

a) "In-situ” con equipos recicladores, mezcladores tipo pulvimixer, segun caracteristicas
de la obra vial.

b) En planta fija, continua o por pesadas.
c) Con equipos mezcladores del tipo planta ambulo-operante.

En cualquiera de los casos citados, el procedimiento constructivo debera asegurar una
mezcla intima uniforme y homogénea de los materiales a la dosificacion adecuada de los
mismos.

La distribucion de la mezcla, para obras menores, podra hacerse, salvo indicacion
expresa en las Especificaciones Técnicas Particulares, con motoniveladora, distribuidoras
mecanicas o cualquier otro equipo apto, previa autorizacion de la Inspeccion.

Para mezcla elaborada en Planta Central, su distribucion se realizara con distribuidoras
mecanicas debiendo ésta cubrir como minimo un ancho de media calzada a construir.

En este Gltimo caso la construccion de un semiancho no debera adelantarse al otro en
mas de lo que permite el requerimiento de tiempo establecido en los procesos
constructivos.
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Salvo expresa indicacion de Proyecto, la Planta Central deberd ubicarse en los
yacimientos o0 en las posiciones que a juicio de la Inspeccidon resulten técnica y
econdmicamente factibles, no pagandose transporte de material sin procesar del
yacimiento, a la planta, aun en el caso en que se explote mas de un yacimiento o
préstamo.

Los distribuidores del agua estaran provistos en todos los casos, de elementos de riego a
presion, de forma tal que aseguren una fina pulverizacién y penetracion del agua y una
distribucion uniforme de la humedad, con barras apropiadas de suficiente cantidad de
picos por unidad de longitud y con valvulas de corte y de interrupcion rapida y total. Los
elementos de riego, aprobados por la Inspeccibn, se montaran a unidades
autopropulsadas, no permitiéendose en ningun caso el arrastre por remolque de los
tanques regadores.

ART. 6: METODOS CONSTRUCTIVOS
ART. 6 .1: Acondicionamiento de la superficie de apoyo

Antes de construirse la capa de suelo cemento, la Inspeccién determinara las zonas en
gue deban ser sustituidos los materiales existentes en la superficie de apoyo. Cualquier
deficiencia que éstos presenten, exceso de humedad, rotura o desprendimiento en el caso
de materiales cementados, falta de compactacion o incumplimiento de las demas
condiciones oportunamente exigidas para la capa de apoyo, debera ser subsanada por la
Contratista sin percibir pago alguno por tales trabajos, de acuerdo con las
especificaciones técnicas de esa capa de apoyo.

ART. 6 .2: Construccién de la base o sub-base en Caja

De ejecutarse la base o sub-base en caja, debera escarificarse el material existente en el
ancho y profundidad indicados en los planos y documentacion del Proyecto de Obra.

El material proveniente de la escarificacién se depositara en caballetes a fin de dejar libre
la superficie de apoyo de la base o sub-base, para proceder a su reacondicionamiento de
acuerdo a lo especificado por el Art. 6.1. Aprobado este trabajo se distribuira el suelo del
caballete en espesor uniforme, procediéndose con los trabajos en la forma que mas
adelante se detallan.

Durante la construccion de la caja deberan ejecutarse los drenajes necesarios de forma
tal que imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no produzcan erosiones por el
escurrimiento de las mismas.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo por falta de
drenaje, el Contratista retirara el material con exceso de humedad y lo reemplazara por
material equivalente en buenas condiciones, a su exclusiva cuenta y riesgo.
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ART. 6 .3:  Pulverizacion previa

Aprobada por la Inspeccion y por escrito la superficie de apoyo, el material para base o
sub-base se depositara y distribuira en el espesor que, compactado y conformado permita
obtener las secciones transversales y longitudinales consignadas en el Pliego de Obra.

Se procederd luego a la pulverizacion del material mediante el equipo descrito en el Art.
5°, que permita obtener al término de la operacion la siguiente granulometria, medible por
tamizado del suelo con la humedad que tiene en el camino:

e Pasa Tamiz 1": 100 %
e Pasa Tamiz N° 4: no menos de 80 %
e Pasa Tamiz N° 10: no menos de 60 %

ART. 6 .4: Distribucién del Cemento Pértland

Terminadas las operaciones descriptas en los parrafos anteriores, cuando las tareas se
realizan in situ, se procedera a la distribucion del cemento en la cantidad establecida en el
Proyecto, en una operacion continua, manualmente o por medios de distribuidoras
mecanicas o cualquier otro sistema que asegure una correcta y uniforme distribucion del
cemento, sobre el suelo procesado, evitando pérdidas del ligante por efectos del viento.

Previa a esta operacion se verificara la Humedad del Suelo, que no sobrepasara el 40 %
del Contenido Optimo de Humedad y debera permitir la mezcla completa intima y
uniforme del suelo con el cemento, de textura y aspecto homogéneo, sin que se
produzcan grumos y/o heterogeneidades.

La distribucion del cemento se efectuarad en una superficie tal que permita, con el equipo
disponible en obra, construir la base o sub-base en la forma especificada y dentro de los
requerimientos de tiempo establecidos en el Art. 7° "Limitaciones en la Construccion”.

ART.6.5: Mezclas

Inmediatamente de efectuada la distribucion del cemento Poértland, se procedera al
mezclado con el suelo pulverizado, cuidando de no incorporar material de la subrasante o
de capas inferiores.

Este trabajo se efectuara con el equipo y procedimientos aprobados por la Inspeccion,

cuidando de que se satisfagan los espesores y perfiles indicados, como asi la uniformidad
de la mezcla la que no presentara acumulaciones de cemento observables visualmente.

ART. 6 .6: Aplicacion del agua
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Las mezclas seran compactadas con el contenido de humedad correspondiente a la
Optima del ensayo Proctor Standard, o levemente superior, debiéndose realizar las
determinaciones de humedad de obra para cumplir tales requerimientos.

La aplicacion del agua se efectuara en la cantidad necesaria y en riegos parciales
sucesivos con el equipo indicado en el Art. 5°. El agua de cada riego sera incorporada a la
mezcla de suelo cemento, a fin de que se distribuya uniformemente evitando que se
acumule en la superficie. Después de aplicar el daltimo riego, la operacion de mezclado se
continuara hasta obtener en todo el ancho y espesor una mezcla completa, intima y
uniforme del suelo cemento y agua.

ART.6.7: Compactacion

Verificadas las condiciones de humedad antedichas y que esta ultima no difiera en un 2%
del contenido Optimo, se iniciara la compactacion con rodillos "pata de cabra"
comenzandose desde la parte inferior de la base o sub-base y continuando hasta que la
mezcla de suelo-cemento en todo su ancho y espesor esté totalmente compactada, hasta
gue quede un remanente de 2,5cm de espesor procediéndose a alisar con rodillo
neumatico y aplanadora. La cantidad de ruedas y presion de inflado de las mismas seran
tales que permitan obtener un correcto acabado de la superficie y una compactacion
uniforme en el ancho de Proyecto. La compactacion podra continuar en tanto no se
superen los requerimientos de tiempo establecidos en el Art. 7° "Limitaciones en la
Construccién”.

Para los suelos granulares que contengan poco 0 ningun material que pase el Tamiz N°
200 no debe compactarse con rodillo “pata de cabra” sino con rodillos neumaticos
multiples y aplanadora u otros aprobados por la Inspeccion.

ART. 6 .8: Terminado (Perfilado)

Después de compactar la mezcla en la forma indicada en el apartado anterior se
reconformara la superficie obtenida para que se satisfaga el perfil longitudinal y la seccion
transversal especificada, perfilandola con motoniveladora, suministrandole mas humedad
si ésta fuera necesaria compactando la superficie asi conformada, con rodillo neumético
multiple y con aplanadora tipo Tandem de rodillo liso. La referida terminaciéon debera
suplementarse de manera de obtener una superficie libre de grietas, firmemente unida, sin
ondulaciones o material suelto y ajustado al perfil de Proyecto. Entre jornada de trabajo y
en cualquier junta constructiva el material de las mismas que no presente la compactacion
adecuada sera removido, recortado y reemplazado con suelo cemento correctamente
mezclado y humedecido que se compactara a la densidad especificada.

ART. 6 .9: Curado

Para evitar la rapida evaporacion del agua contenida en la masa de suelo cemento
compactada, debera realizarse un curado que asegure el correcto fragiie del material.
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Desde la finalizacion de la totalidad del proceso de compactacion y perfilado en cada
longitud de trabajo hasta el comienzo de las operaciones de curado en la misma longitud,
no podra transcurrir un tiempo superior a las doce (12) horas.

El curado se efectuard mediante riegos de emulsion bituminosa del tipo superestable
(EBCS, IRAM 6691), en cantidades que oscilaran entre cero coma ocho (0,8) y uno coma
cinco (1,5) litros por metro cuadrado.

Terminada la compactacion y perfilada la superficie se efectuara, previo al curado
bituminoso, un riego de agua de modo que la humedad del suelo cemento en su capa
superior sea la que corresponda a superficie saturada.

En el caso en que la capa superior de la estructura no se construya antes de los (7) siete
dias corridos de finalizado el curado bituminoso (tiempo en que soOlo se permitira el
transito de obra con rodado neumatico), se cubrird la superficie con una capa de suelo de
diez cm. (0,10 m) de espesor minimo, no percibiendo el Contratista pago alguno por éste
trabajo adicional ni por la provision y el retiro del citado suelo.

En tal caso, la base o sub-base no se adelantara mas de noventa (90) dias corridos, a la
etapa constructiva siguiente, tiempo en que soOlo se permitira el transito de Obra con
rodado neumatico. No obstante, si pueden arbitrarse los medios para impedir total y
efectivamente el transito sobre el suelo cemento, tal periodo podra ser aumentado a
ciento ochenta (180) dias corridos.

En caso de construccién de sub-base de suelo cemento, recubierta a su vez por una base
del mismo material, se permitird el curado, durante un minimo de siete (7) dias corridos
con una capa de suelo a utilizarse en la base, de espesor minimo de diez cm. (0,10m) que
sera permanentemente mantenida himeda.

La capa de sellado bituminoso debera permanecer en perfecto estado durante el tiempo
de curado, debiendo estar su conservacion a cargo del Contratista.

ART. 7: LIMITACIONES EN LA CONSTRUCCION

Las operaciones de mezclado, incorporacién de cemento, riego, compactacion y perfilado
deberan efectuarse en forma continua y en las longitudes de trabajo tales que, desde el
momento en que el cemento comienza a mezclarse con el suelo himedo y pulverizado
hasta que finaliza la totalidad del proceso de compactacion y perfilado, no transcurra un
tiempo superior a las tres (3) horas.

El mismo requerimiento de tiempo se exigird para la mezcla de planta central, entre la
incorporacion del agua al suelo cemento en la mezcladora y la finalizacion de las
operaciones de compactacion y perfilado.
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Con cualquiera de los procedimientos constructivos previstos, las mezclas deberan
compactarse con la humedad éptima, no comenzando la compactacion hasta que el
material distribuido ocupe el ancho total a construir y no permitiéndose exceder los
requerimientos de tiempo aqui establecidos.

Si la mezcla de suelo cemento no estuviese aun compactada y fuera humedecida por
lluvias, en forma tal que se excediera el contenido final de humedad anteriormente
indicado, la zona afectada sera reconstruida de acuerdo a las presentes Especificaciones.

Esta reconstruccion correra por cuenta del Contratista, si ante factores climaticos
adversos previsibles, el mismo no contara con la autorizacion por escrito de la Inspeccién
para continuar con los trabajos.

La extension de la zona escarificada y pulverizada por adelante del proceso de ejecucion
de suelo cemento no debera exceder en ningln momento a la necesaria para la
construccion de la base o sub-base cuya ejecucién pueda completarse en un (1) dia de
trabajo, salvo que una autorizacion por escrito de la Inspeccién amplié dicho plazo.

La distribucion de cemento solo sera permitida cuando la temperatura sea como minimo
cinco grados centigrados (5° C) y con tendencia a aumentar y cuando las demas
condiciones climéticas sean favorables, a criterio de la Inspeccion.

Una vez concluidas las etapas de curado, no sera liberada al transito, excepto para
aguellos implementos necesarios para la construccion, los que estaran todos provistos por
rodados neumaticos, los dafios causados al riego de curado se repararan antes de
comenzar la capa superior.

ART. 8: CONTROLES Y TOLERANCIAS
ART. 8 .1: Densidad

Para el control de densidad en obra se moldearan previamente en Laboratorio probetas
de suelo con incorporacion del porcentaje de cemento especificado. En éste ensayo se
utilizaran los moldes y la energia de compactacion del Proctor Standard (AASHO T 99).

Se deberéa trabajar por puntos separados, estacionandose las mezclas tres (3) horas
previamente a su compactacion en el molde.

De este ensayo se determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad 6ptima. En obra se
exigird como minimo un noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S., maximo obtenido
en laboratorio y cien por cien (100 %) de la humedad Optima.

Se efectuaran determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada a razén de
tres (3) como minimo por cada cien (100) metros lineales y alternativamente en el centro,
borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo, definiéndose cada tramo como la
longitud de la base o sub-base, construida en forma continua dentro del plazo maximo de
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tiempo establecido en la presente Especificacion: "Limitaciones en la Construccion”
(ART.79).

Dichas determinaciones se realizaran dentro de las veinticuatro (24) horas de finalizadas
las operaciones de compactacion y perfilado en el correspondiente tramo.

Los tramos de cien (100) metros de longitud que no cumplan con el porcentaje minimo
promedio del noventa y ocho por ciento (98 %) del P.U.V.S. maximo, seran aceptados con
descuento del veinte por ciento (20%) hasta un valor promedio minimo del noventa y
cinco por ciento (95 %) del P.U.V.S. maximo.

Se admitira en una probeta individual un P.U.V.S. minimo del noventa y dos por ciento
(92 %) del P.U.V.S. maximo obtenido en Laboratorio, siempre y cuando se verifique en el
tramo, los valores promedio de densidad precedentemente establecidos.

De no cumplirse los requerimientos de densidad exigidos en el presente Inciso, el
Contratista debera reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

No se reconoceran sobre precios en los tramos con densidades mayores a las
especificadas.

ART. 8 .2: Espesor

Se controlaran junto con la determinacion de densidades y a razén de un minimo de tres
(3) verificaciones por cada cien (100) m. lineales, alternativamente en el centro, borde
izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

El tramo de cien (100) m se considerara aceptable cuando el espesor promedio del mismo
tenga una variaciéon que no exceda del diez por ciento (10 %) respecto del espesor de
Proyecto y las mediciones individuales no deberan diferir en mas o en menos del quince
por ciento (15 %) respecto del espesor tedrico de Proyecto.

Todo tramo con espesor promedio en defecto; que no cumpla con los requerimientos
precedentemente exigidos, debera ser reconstruido totalmente o podra ser compensado
el espesor con el de las capas superiores a criterio de la Reparticion, no percibiendo el
contratista, en este caso, pago adicional alguno.

No se reconocera sobreprecio en los tramos con espesores promedio mayores que los de

Proyecto, aceptandose los mismos siempre y cuando cumplan con las condiciones de
calidad especificada y que la cota final resultante del pavimento no afecte las condiciones

de drenaje previstas para la obra, caso contrario, deberan reconstruirse en todo el
espesor por cuenta y riesgo del Contratista.

ART. 8 .3: Resistencia de laboratorio
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La mezcla resultante debera alcanzar una Resistencia a la Compresion Inconfinada
minima de 25 kg/cm? (veinticinco kilogramos por centimetro cuadrado) en Laboratorio, a
los 7 (siete) dias de curado con 1 (una) hora de inmersion en agua, moldeada en probetas
cilindricas segun la Norma de Ensayo N° 49 de la DVBA “Ensayo de Compresion para
Probetas compactadas de Suelo Cal y Suelo Cemento”. La resistencia a la compresion
inconfinada no podra superar los 40 kg/cm2 (cuarenta kilogramos por centimetro
cuadrado) a los 14 (catorce) dias con 1 (una) hora de inmersion en agua.

El moldeo de las probetas con esta mezcla de Laboratorio se realizara, previo
estacionamiento del material durante un lapso de tiempo igual al transcurrido entre la
adicion del cemento en el camino y la finalizacion de la compactacion, tal como se indica
en los pérrafos siguientes.

Para el caso de suelos arenosos (Pasa Tamiz 200 inferior a 20 %), se verificara la
durabilidad, con el criterio empleado por la DVBA (Método abreviado), debiendo cumplir
con una pérdida maxima del 5 %, para 5 ciclos de humedecimiento y secado.

El Contratista presentara el dosaje de la mezcla y los antecedentes que sirvieran para su
determinacién. Cuando cambiaren las caracteristicas del suelo o del cemento se debera
presentar un nuevo dopaje.

ART. 8 .4: Resistencia en obra

Para las probetas moldeadas con material "In situ” en igualdad de condiciones que el
descripto en el punto anterior, con material ya procesado y previo a su compactacién en
obra, a igual tiempo y procedimiento de estacionamiento, se exigiran 21 kg/cmz2 (veintian
kilogramos por centimetro cuadrado) a los 7 (siete) dias de curado con 1 (una) hora de
inmersion en agua. EI nUmero de probetas sera como minimo de tres (3) para cada cien
100m lineales, extraida alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del
ancho del tramo.

Ademas, la resistencia sera considerada para medir indirectamente la homogeneidad de
la distribucién de cemento en las mezclas.

Independientemente del control de homogeneidad del mezclado por el método de las
resistencias, la Inspeccion procedera a extraer muestras de mezclas de suelo cemento y
de sus componentes por separado, en la cantidad que estime necesario, para la
determinacion del porcentaje de cemento utilizado.

La Inspeccion llevarda un control documentado de la técnica constructiva utilizada y
equipos empleados, a los efectos de determinarse estadisticamente el resultado de los
distintos métodos y dosajes utilizados.

ART. 8 .5: Lisura
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La terminacidon superficial se llevara a cabo de manera de obtener una superficie lisa,
firmemente unida, libre de grietas ondulaciones o material suelto y que se ajuste
estrictamente a las pendientes y perfiles indicados en los planos. Si colocando una regla
de (3) m de longitud paralelamente al eje de la calzada se notaran irregularidades
mayores a 1,5 cm sera removido el material y rellenado con material homogéneo en
capas no inferiores a 5cm.

ART. 9: CONSERVACION

El Contratista debera conservar a su exclusiva cuenta la base o sub-base construida, a
satisfaccion de la Inspeccion, la que hara determinaciones para verificar la densidad,
forma y caracteristicas especificadas.

La conservacidn consistira en mantener la base o sub-base de suelo cemento en
condiciones Optimas hasta la ejecucion de la etapa sucesiva y hasta el momento de
finalizar el plazo contractual.
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SECCION 4: CONSTRUCCION DE BASE DE ESTABILIZADO
GRANULAR

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en la construccidén de una base estabilizada, constituida por una mezcla intima y
homogénea de agregados pétreos virgen y suelo con una adecuada incorporacion de
agua, de modo tal que permita obtener el espesor y perfiles transversales de este
proyecto, cumpliendo en un todo con las presentes especificaciones.

ART. 2: ESPESOR

El espesor de mezcla compactada en una sola capa seran los previstos en el proyecto, de
acuerdo a los perfiles transversales tipo.

ART. 3: MATERIALES Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
ART. 3.1: Agregado pétreo virgen

Se define como agregado al proveniente de la trituracién de piedra granitica de acuerdo a
la composicion porcentual de la mezcla, en las proporciones adecuadas para que resulte
un material que cumpla los requisitos de las presentes Especificaciones.

El agregado graduado estara constituido por la mezcla del producto de trituracion de
rocas sanas, grava o canto rodado triturado, arena natural o de trituracion.

Los agregados a utilizar estaran formados por particulas duras, desprovistos de
materiales degradados, esquistosos y/o perjudiciales.

El ensayo de desgaste “Los Angeles” (norma A.A.S.H.T.O0. 96 - 51y A.S.T.M. C - 131 -
51, graduacion A) debera arrojar un resultado menor de 50 % (cincuenta por ciento) no
admitiéndose en la mezcla material lajoso en proporcidon mayor de 15 % (quince por
ciento) en peso. En todos los casos, la fraccion del agregado retenido en el tamiz I.R.A.M.
4,8 mm (n° 4), tendrd un porcentaje de desgaste menor del 55 % (cincuenta y cinco por
ciento).

ART. 3 .2: Suelo
Este material sera el proveniente de yacimiento, natural y seleccionado, de caracteristicas

cohesivas, que se extraeran de los lugares previamente autorizados por la Inspeccio, con
un Indice de Plasticidad menor o igual a 10 (diez).
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ART. 3.3: Agua

El agua utilizada para la ejecucion no debera contener sustancias perjudiciales, pudiendo
emplearse agua potable en todos los casos.

ART. 3 .4: Composicion de la Mezcla
Con caracter estimativo, ajustados a la granulometria que debe cumplir la mezcla.

Agregado pétreo 10 - 30: 30 %
Agregado pétreo 6 - 12: 25 %
Agregado pétreo 0 - 6: 25 %
Suelo de Yacimiento: 20 %

La fraccion de la mezcla que pasa el Tamiz IRAM de 420 micrones (N° 40) cumplira las
siguientes condiciones:

LIMITE LIQUIDO: menor o igual 25 (hnorma Mm 2 — 60 D)

INDICE DE PLASTICIDAD: menor o igual de 6 (norma Mm 3 — 60 D)
RELACION DE FINOS:

Pasa Tamiz Nro 200
Pasa Tamiz Nro 40

=0,50a0,65

ART. 3 .5: Granulometria de la mezcla

TAMIZ DE APERTURA CUADRADA PORCENTAJE QUE PASA

e Tamiz1” (25 mm): 100 %

e Tamiz 3/4” (19 mm): 70 % a 100 %

e Tamiz 3/8” (9,5 mm): 50 % a 80 %

e Tamiz N°4 (4,8 mm): 35% a 65 %

e Tamiz N° 10 (2 mm): 25 % a 50 %

e Tamiz N° 40 (0,42 mm): 15% a 30 %
e Tamiz N° 200 (0,074 mm): 5%al5%

ART. 3 .6: Valor soporte de la mezcla

El ensayo de Valor Soporte California (Norma de VN-E6-84, Meétodo Dinamico
Simplificado) efectuado sobre la fraccidon de la mezcla que pasa el tamiz de 19 mm (3/4")
segun normativa (VN-E5-93), el que debera arrojar un valor superior al80 % (ochenta por
ciento) para mezclas de bases y al 40 % (cuarenta por ciento) para mezclas de subbases
con un hinchamiento volumétrico maximo del 0,5 % (medio por ciento) para las probetas
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conformadas con la energiadel AASHTO T 180 ; salvo indicacién en contrario en las
Especificaciones Particulares

ART. 3 .7: Dosificacion

El Contratista, de acuerdo a los ensayos que practique, propondra las cantidades de los
diferentes materiales constituyentes de la mezcla a fin de cumplir con las condiciones de
calidad especificadas.

ART. 4: EQUIPOS

El equipo a utilizarse debera quedar establecido al presentarse la propuesta y el mismo
sera el minimo necesario para ejecutar las obras dentro del plazo contractual, quedando
completamente prohibido el retiro de aquellos elementos que sean necesarios mientras
dure la ejecucion.

El equipo y demas implementos usados en la construcciébn deberd ser previamente
aprobado por la Inspeccion. Si durante el desarrollo del trabajo se observaran deficiencias
o mal funcionamiento de los equipos utilizados, la Inspeccion podra ordenar el retiro y
sustitucion de los mismos, lo que debera concretarse en un plazo maximo de 48 hs.
(cuarenta y ocho horas).

Los equipos a emplear para riego y distribucion de la humedad deberan estar provistos de
elementos de riego a presion de modo que aseguren una fina y uniforme pulverizacion del
agua, con barras de distribucion apropiadas de suficiente cantidad de picos por unidad de
longitud y con valvulas de corte de interrupcion rapida y total. Los elementos de riego
aprobados se acoplaran a unidades autopropulsadas no permitiéndose en ningun caso el
arrastre por remolque de los tanques regadores.

La Inspeccién podra autorizar la utilizacion de equipos mas modernos y eficientes, que se
adapten a las tareas de conformacion de la capa, como ser equipos de compactacion
vibrante de alto rendimiento, plantas de mezclado fija 0 &mbulo — operantes.

ART. 5: METODO CONSTRUCTIVO

El estabilizado granular se ejecutara sobre la base inferior, debidamente compactada y
perfilada de acuerdo a proyecto, libre de zonas débiles y aprobada por la Inspeccion.

Cualquiera deficiencia o el incumplimiento de las demas condiciones oportunamente
exigidas en la superficie de apoyo debera ser subsanada por el Contratista sin percibir
pago alguno por tales trabajos.

La Empresa Contratista podra ejecutar la mezcla en planta central siempre que evite que
se produzca segregacion de la mezcla en el transporte o distribuciéon de la misma.
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En cualquiera de los casos el procedimiento constructivo debera asegurar una mezcla
uniforme y homogénea de los materiales y la dosificacion adecuada de los mismos.

Cualquiera sea el método elegido para efectuar la mezcla de los materiales debera contar
con la aprobacion de la Inspeccidn.

ART. 6: Ensayos de Recepcion
ART. 6 .1: Contralor de la mezcla

Para contralor de las condiciones de la mezcla se tomara un juego de dos muestras, una
para el analisis oficial y otra para la repeticion del analisis. Se tomara un juego de
muestras como minimo para cada 200 m* de material mezclado. La toma de muestra se
efectuara cortando el caballete transversalmente, utilizando pala ancha y de dicho corte
se extraera por cuarteo, material suficiente para preparar el juego de muestras. Si la
mezcla se efectla en plantas fijas o portatiles, se extraeran muestras de pastones a
intervalos convenientes para cumplir con las exigencias establecidas (granulometria y
valor soporte).

Si de acuerdo al analisis practicado, la mezcla no cumple con las condiciones
especificadas para la misma, el Contratista debera efectuar su correccién, hecha la cual,
se repetira la toma de muestras y los ensayos en el material corregido, en la forma
indicada. Si el Contratista no estuviese conforme con los resultados del andlisis oficial, se
efectuara una repeticion del mismo, utilizando la muestra tomada con dicho objeto. El
resultado de este Ultimo analisis se tomara por correcto e irrevocable.

Todo el tiempo empleado en la correccion de mezclas defectuosas o en la repeticion del
analisis, si éstos confirmasen los resultados oficiales, no podra invocarse como motivo de
aumento en el plazo contractual. Si por el contrario, los resultados de esta repeticion de
analisis indicasen error, dara lugar a un aumento de plazo si éste fuere solicitado. Los
elementos, envases y personal necesarios para la toma de muestras y su
acondicionamiento y transporte hasta el Laboratorio, sera por cuenta del Contratista.

Es facultativo de la Inspeccidn ratificar los resultados obtenidos con los materiales antes
de proceder a la construccion de la base, mediante el ensayo de probeta extraidas de la
base terminada.

6.1.1. Valor Soporte

Se sometera al ensayo de Valor Soporte California (Norma de VN-E6-84, método
dindmico simplificado) sobre probetas duplicadas conformadas con la fraccion de la
mezcla que pasa el tamiz de 19 mm (34"), con los reemplazos de las fracciones mas
gruesas que la normativa establece (Norma VN-E5-93).

Los resultados del valor soporte a la densidad del 98% del PUVS maximo y el 100% de la
humedad 6ptima de compactacién del Proctor Modificado (AASHO T 180), ensayado sin
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embeber y luego de 4 (cuatro) dias de embebido, deberan cumplir con lo establecido en el
Art. 3.6. de la presente Seccion.

6.1.2. Granulometria

Se realizara un control granulométrico de la mezcla de cada tramo, extrayéndose
muestras adicionales en los lugares donde se control6 la compactacion.

Para el control debera obtenerse previamente la granulometria de la mezcla prevista.

La granulometria del material mezclado “in situ” ser& realizada previo a su compactacion
en obra, debera cumplir con la granulometria de la mezcla de laboratorio con las
tolerancias que se indican a continuacion, manteniéndose siempre dentro de los limites
indicados en el Art. 3° de la presente seccion con las siguientes tolerancias:

TAMIZ DE APERTURA CUADRADA TOLERANCIA

Tamiz 3/4” (19 mm): +/-9 %

Tamiz 3/8” (9,5 mm): +/- 9 %
Tamiz N° 4 (4,8 mm): +/- 8 %
Tamiz N° 10 (2 mm): +-7 %

Tamiz N° 40 (0,42 mm): +/-5 %

Tamiz N° 200 (0,074 mm): +/- 4 %

Por centaje pasa Tamiz N° 200 <

Relacion de finos ;0,50 < : i <
Porcentaje pasa Tamiz N° 40

0,65

De no cumplirse lo anterior, el Contratista debera corregir la granulometria y reconstruir el
tramo sin percibir pago adicional alguno.

ART. 6 .2: Contralor de la capa terminada
6.2.1. Compactacion

Se define como tramo a la longitud de capa estructural construida en forma continua
dentro de una jornada de trabajo o menor, a criterio de la Inspeccion.

Para el control de la compactacién vale lo especificado en el Art. 7.1. “Compactacion” de
la Seccion 1 “Construccion de subbase de Suelo Seleccionado” con las siguientes
modificaciones:
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a) En cada una de las capas compactadas debera obtenerse un peso especifico aparente
del material seco (PUVS) como minimo un 98 % (noventa y ocho por ciento) del P.U.V.S.
maximo del obtenido en laboratorio.

Dsom2 0,98Dsim
b) La uniformidad del proceso de compactacién debera cumplir que: Dso 2 0,97Dsom

Los tramos que no cumplan a) o b) seran rechazados, y su reconstruccidon sera por cuenta
y cargo del Contratista.

6.2.2. Espesor

Se controlara conjuntamente con la determinacion de densidades y a raz6n de un minimo
de tres (3) verificaciones por cada cien metros (100 m) lineales, alternativamente en el
centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

El tramo de cien metros (100 m) se considerara aceptable cuando el espesor promedio
del mismo tenga una variacion que no exceda +/- 0,5 cm (medio centimetro) respecto del
espesor de proyecto y las mediciones individuales no difieran +/- 1,0 cm (un centimetro)
las cotas de proyecto respecto del espesor tedrico de proyecto.

Todo tramo con espesor en defecto que no cumpla con los requerimientos
precedentemente exigidos, debera ser reconstruido totalmente, no percibiendo el
Contratista pago adicional alguno.

No se aceptaran tramos con espesores promedios mayores que los de proyecto ni que la
cota final resultante del pavimento afecte las condiciones de drenaje previstas para la
obra.

Los tramos rechazados deberan reconstruirse en todo el espesor, por cuenta y riesgo del
Contratista.

ART. 7: Conservacion

Seran de aplicacion los términos del Art. 8 de la Seccion 1 del presente Capitulo.
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SECCION 5: CONSTRUCCION DE BASE DE ESTABILIZADO
GRANULAR CON MATERIAL RECICLADO DEL
PAVIMENTO EXISTENTE, SUELO SELECCIONADO Y
MATERIAL CORRECTOR: LIGANTE HIDRAULICO Y/O
AGREGADO PETREO VIRGEN

ART. 1: DESCRIPCION

Consiste en la construccion de una base estabilizada, constituida por una mezcla intima y
homogénea de material proveniente del reciclado del pavimento asfaltico existente (RAP),
suelo seleccionado, ligante hidraulico y/o agregado pétreo virgen, que compactada con
una adecuada incorporacion de agua, permita obtener el espesor y perfiles transversales
de proyecto, cumpliendo en un todo con la presente especificacion.

ART. 2: ESPESOR

El espesor sera el indicado en las especificaciones técnicas particulares y/o perfiles tipo
medido sobre la mezcla compactada.

ART. 3: MATERIALES Y COMPOSICION DE LA MEZCLA
ART. 3 .1: Material Recuperado

Se define como material recuperado el proveniente de la trituracion o fresado de las capas
superiores existentes (RAP) en la profundidad establecida.

La Inspeccion determinara aquellas zonas no aptas para reutilizar el material existente. En
tal caso el material se extraera y se acopiara en los lugares aprobados para tal fin. De
igual manera la inspeccion autorizara la reutilizacion de materiales triturados de zonas
distintas a las que se este reciclando.

Para la bonificacion y determinacion de zonas aptas para reutilizar el material existente,
se debera analizar el material existente por medio de sondeos y/o calicatas, a razén de
tres (3) por kilometro, que permitan determinar espesores, granulometria, limites de
Atterberg y contenido de humedad.

El RAP no deberd presentar contenido de materia organica o productos que puedan

perjudicar el fraglie del ligante hidraulico, ni particulas de tamafio superior a los ochenta
milimetros (80 mm)..

ART. 3 .2: Suelo Seleccionado
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Este material sera provisto por el Contratista y deberd cumplir con las siguientes
caracteristicas:

e Limite liquido maximo: 40 %
e |ndice Plastico maximo: 10 %
e Hinchamiento maximo: 1 %

En el caso que el estado de la base de asiento lo permita y previa autorizacion de la
Inspeccidn por escrito, se podra usar este material fresado como aporte del material fino
necesario.

ART. 3.3: Agregado pétreo virgen

Este material sera provisto por el Contratista y estard formado por una mezcla de
agregados pétreos, cuyo tamafio dependera de la fraccion que se deba corregir,
provenientes de la trituracion de rocas sanas.

El ensayo de durabilidad por ataque de sulfato de sodio (Norma IRAM 1225) luego de
cinco (5) ciclos debera acusar una pérdida méxima del doce por ciento (12%).

No se admitira ningun porcentaje de agregado con minerales en descomposicion.
El desgaste de Los Angeles sera inferior a 50.
ART. 3 .4: Ligante hidraulico

Seran Cementos de uso general (IRAM 50000), o Cales Hidraulicas, o Aéreas, segun esté
definido en la Especificacion Técnica Particular.

La inspeccion exigira el remito de las caracteristicas del Ligante Hidraulico que se vaya a
utilizar en la que deberan figurar: la naturaleza y proporcion nominal de sus componentes
(verificando los limites establecidos por las normas citadas); de tal modo que dichas
caracteristicas se mantengan a lo largo de toda la obra. En el caso que se cambie el tipo
de cemento o0 sus componentes se debera tratar como una nueva dosificacién.

En ningun caso se aceptaran ligantes hidraulicos que presenten indicios evidentes de
frague.

Se arbitraran todos los medios necesarios a fin de evitar que el ligante, durante su acopio,
esté en contacto con la humedad.

El ligante hidraulico a utilizar debera cumplir el siguiente requisito de fineza:

e Maxima permisible en tamiz N° 50: 0,5 %
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e Maxima permisible en tamiz N° 80: 5,0 %
e Maxima permisible en tamiz N° 200: 15,0 %

ART.3.5: Agua

El agua utilizada para la ejecucion no deberd contener sustancias perjudiciales para el
ligante hidraulico, pudiendo emplearse agua potable en todos los casos.

ART. 3.6: Composicion de la Mezcla tentativa

La composicién tentativa de la mezcla de inertes y al solo efecto del computo sera:
Capas asfalticas existentes (RAP): minimo 60 %

Agregado pétreo virgen: maximo 20 %

Suelo seleccionado: maximo 20 %
Ligante hidraulico, referido al peso seco total: 5 %

Siendo estos porcentajes de caracter indicativo, debiendo ajustarse los mismos de
manera que cumplan con las siguientes caracteristicas:

3.6.1. Granulometria
Tamiz de Apertura Cuadrada Porcentaje que Pasa
Tamiz 2" (50 mm) 100 %
Tamiz 3/8” (9, 5 mm) 50 % a 80 %
Tamiz N° 10 (2 mm) 25 % a 50 %
Tamiz N° 200 (74 um) 5%al5%

RELACION DE FINOS:

PasaTamfz 741dm (Nro 200) =0,50a0,70
Pasa Tamiz 420pum (Nro 40)
3.6.2. Valor Soporte

Con la fraccién de la mezcla que pasa el tamiz de 19 mm (3/4”), con la correccion
granulométrica que corresponda y con la incorporacion del ligante hidraulico, se
moldearan dinamicamente probetas segun la técnica del ensayo de Valor Soporte
California, con la energia de compactacion del Proctor Modificado (AASHTO T 180), y
ensayadas sin embeber y sin estacionar se debera obtener un Valor Soporte California
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mayor o igual al sesenta por ciento (VS = 60%), promedio de las dos primeras
penetraciones obtenidas en un minimo de dos (2) probetas.

Toda modificacion de la mezcla que conlleve a obtener dicho valor soporte y/o los
pardmetros granulométricos descriptos en la presente especificacion con agregado de
material corrector sera a cuenta del contratista, no teniendo reconocimiento directo de

pago.

3.6.3. Resistencia

Se moldearan estaticamente en laboratorio probetas cilindricas de 10 cm de diametro por
12 cm de altura a PUVS maximo y humedad optima correspondiente, segun la Norma
Técnica de la DVBA (n° 44), reemplazando la energia de compactacion especificada en
dicha norma por la del Proctor Modificado (AASHTO T 180).

El moldeo se realizara con un estacionamiento de la mezcla equivalente al maximo de
trabajabilidad previsto para la misma, antes de su compactacion definitiva y siempre que
no supere las tres (3) horas.

El contenido minimo de ligante hidraulico sera tal que permita alcanzar las siguientes
resistencias a compresion simple luego de (7) siete dias de curado humedo y a una hora
de inmersion en agua, a una velocidad de deformacién de 0.5 mm/minutos, sobre tres (3)
probetas de resultados concordantes para cada edad:

Resistencia a compresién simple a 7

dias:

Tipo de Ligante Hidraulico Cemento Cal

Rc minima 35 kg/cm?2 12 Kg/cmz
Rc Méaxima 50 Kg/cm?2

Complementariamente se realizaran ensayos a resistencia a los 90 dias en camara
hameda y 1 hora de inmersion. Los resultados tanto a 7 dias como los a 90 dias seran
remitidos al Laboratorio Central de la DVBA, con fines estadisticos.

3.6.4. Formula de obra
Con el fin de la aprobacion de la formula de obra, debera remitir al Laboratorio Central
muestra de los materiales constitutivos, los porcentajes que iran en la mezcla y resultados

previos de dosificacion obtenidas por la empresa, con una anticipacion minima de 15 dias
al comienzo de la ejecucion.

ART. 4: EQUIPOS
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Todos los elementos que componen el equipo para la ejecucion de este item seran
aprobados por la Inspeccion y los mismos deberan ser mantenidos en condiciones
satisfactorias por la Contratista hasta la finalizacion de la obra. Si durante la construccion

se observasen deficiencias 6 mal funcionamiento, la Inspeccion ordenara su retiro y
reemplazo por otros en buenas condiciones.

El equipo a utilizar serd suficiente y apropiado para ejecutar las obras dentro del plazo
contractual, quedando completamente prohibido el retiro de los elementos que lo
componen mientras dure la ejecucion, salvo aquellos que se deterioren, y que deberan
ser reemplazados inmediatamente.

Los distribuidores de agua estaran provistos de elementos de riego a presion que
aseguren una fina pulverizacién del agua, con barras de distribucion apropiadas, de
suficiente numero de picos por unidad de longitud y con valvulas de corte de interrupcion
rapida y total. Los elementos de riego, aprobados por la Inspeccién, se acoplaran a
unidades autopropulsadas, no permitiéndose en ningun caso el arrastre por remolque de
los tanques regadores.

En las proximidades de las obras de arte, la compactacion debera realizarse utilizando
elementos especiales adecuados para tal fin y acorde con el tamafo del area de trabajo
gue permitan cumplimentar las exigencias de la presente especificacion.

El equipo para la remocion vy trituracion de la estructura existente y la distribucion de la
mezcla a estabilizar, sera del tipo ambulo operante, y debera cubrir el ancho de la trocha
en no mas de dos pasadas, empleandose a tal fin un equipo mixto que cumpla las
condiciones de fresador y mezclador autopropulsado, el cual debera tener una capacidad
de mezclado como minimo de treinta centimetros (30 cm) y un ancho minimo de dos
metros (2 m) contando con los siguientes elementos:

e Sistema de inyeccion de agua y/o aditivos mediante una bomba impulsora de caudal

variable, caudalimetro, sistema computarizado de dosificacion a la camara mezcladora
con variacion automatica de caudal para atender los cambios de dosificacion segun la
velocidad de trabajo.

e Potencia minima 420 HP 6 una combinacion equivalente, de equipos similares, con
una potencia en conjunto minima de 600 HP, e individual no menor de 300 HP.

e Sistema de barra de inyeccion de agua de ancho regulable.

e Tambor fresador mezclador con regulacion de profundidad de trabajo y velocidad de
giro computarizado.

e Dispositivo regulable desde puesto del operador para el extendido del material
reciclado.

Se debera contar ademas en obra con un equipamiento minimo complementario que sera
de una compactador autopropulsado vibrante tipo pata de cabra, equipo compactador
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autopropulsado tipo rodillo neumatico y rodillo liso, motoniveladora de una potencia
minima de 140 HP, camion regador de agua y ademas un laboratorio de ensayo de
suelos.

ART. 5: METODO CONSTRUCTIVO
ART.5.1: Reacondicionamiento de la superficie de apoyo

Antes de construirse la capa estabilizada la Inspeccion determinara las zonas en que
deban se sustituidos los materiales existentes en la superficie de apoyo. Cualquier
deficiencia que éstos presenten, exceso de humedad, falta de compactacion o
incumplimiento de las demas condiciones oportunamente exigidas, debera ser subsanada
por el Contratista sin percibir pago alguno por tales trabajos.

ART.5.2: Pulverizacion

El material recuperado (RAP) debera ser previamente pulverizado hasta obtener una
granulometria comprendida dentro de los limites indicados en el inciso 3 “Materiales y
Composicion de la Mezcla”.

La pulverizacién se realizard en el camino mediante equipo indicado en el inciso 4
“Equipos” o similar de pulverizacion “in situ”

Si con el equipo de pulverizacion adoptado por el contratista no se obtuviera la
granulometria indicada, se debera proceder a la repulverizacion del material hasta obtener
la granulometria exigida.

ART. 5 .3: Distribucién del suelo y/o agregado pétreo de aporte

Aprobada por la Inspeccion el material de aporte (suelo seleccionado y/o agregado
pétreo) se depositara y distribuird en un espesor que luego de roturado conjuntamente
con la superficie del pavimento existente, compactado y conformado, permita obtener una
capa de espesor requerido.

ART.5 .4: Mezclado

Inmediatamente de efectuada la distribucion del ligante, se procedera al mezclado con
RAP cuidando de no incorporar material de capas inferiores. Este trabajo se efectuara con
el equipo y procedimiento aprobados por la Inspeccion, cuidando de que se satisfaga los
espesores y perfiles indicados, como asi la uniformidad de la mezcla, la que no
presentara acumulacion de ligante observable visualmente.

Después de aplicar el altimo riego la operacion de mezclado continuara hasta obtener en
todo el ancho y espesor una mezcla completa, intima y uniforme del material reciclado
existente, material de aporte, ligante y agua.
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ART.5.5: Acondicionamiento de la capa de apoyo

Luego de obtener la mezcla “in situ”, la misma sera dispuesta fuera de la zona origen,
encaballetandola lateralmente, a los fines de proceder a la conformacién de la superficie
de apoyo, compactandola con equipos tipo pata de cabra, controlando que no haya zonas
flojas 0 con humedad excesiva al paso de los equipos de compactacion.

En el caso de las zonas flojas, se podra proceder a la remocion o reemplazo del material
y/o su tratamiento con cal, de acuerdo a lo que , compactandolo convenientemente, a
cuenta y riesgo del Contratista.

Luego de aprobada la superficie de apoyo por la Inspeccion, se procedera a reubicar el
estabilizado de RAP, suelo, ligante hidraulico y/o material granular en el sitio de proyecto.

ART.5 .6: Distribucion del ligante

Luego de aprobada la capa de apoyo, se procederd a la redistribucion del material
roturado y premezclado en la caja, y sobre el mismo se procedera a la distribucion del
ligante la cual se efectuara en una superficie tal que permita, con el equipo disponible en
obra, construir la base en forma especificada y dentro de los requerimientos de tiempo
establecidos en el inciso 5.10.

El ligante sera incorporado en forma de polvo mediante bolsas o a granel. Si se utilizan
bolsas éstas se colocardn sobre la capa a reciclar, a la distancia prevista para proveer la
cantidad requerida y distribuyendo el contenido de las bolsas con arado liviano o
motoniveladora previo mezclado inicial.

Este procedimiento no se utilizar4 cuando las condiciones climaticas sean desfavorables.
La incorporacion de ligante a granel se efectuara con camiones provistos de mangueras
distribuidoras con un desplazamiento que permita suministrar uniformemente la cantidad
necesaria. En la operacion anterior controlar las posibles pérdidas de ligante por la accion
del viento.

ART.5.7: Regadoy extendido

La incorporacion de la humedad requerida por la mezcla, se efectuara mediante equipo
regador a presion de las caracteristicas indicadas en el inciso 4 “Equipos”. A medida que
se realice el riego el contenido del agua se uniformard mediante pasajes de la mezcladora
rotativa.

Concluidas las operaciones de mezclado final y riegos adicionales el material con la
humedad 6ptima sera extendido con el espesor y ancho de proyecto.

ART.5.8: Compactacion
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Las mezclas seran compactadas con el contenido de humedad optimo o levemente
superior, debiéndose realizar las determinaciones de humedad de obra para cumplir tales
requerimientos.

Verificada la condicion de humedad antedicha se efectuara la compactacion del material
hasta obtener una densificaciéon uniforme en todo el ancho y espesor del proyecto, como
asimismo un correcto acabado de la superficie. La compactacién podra continuar en tanto
no se superen los requerimientos de tiempo establecidos en el inciso 5.10.

ART.5.9: Perfilado

Después de compactar la mezcla en la forma indicada en el apartado anterior se
reconformara la superficie obtenido para que se satisfaga el perfil longitudinal y la seccion
transversal especificada: para ello podra escarificarse ligeramente mediante rastras de
clavos puas, perfilandola con motoniveladora, suministrdndole mas humedad si ésta fuera
necesaria y compactando la superficie asi conformada con rodillo multiple de neumatico y
con aplanadora tipo tandem de rodillo liso. La referida terminacién debera suplementarse
de manera de obtener una superficie libre de grietas firmemente unida, sin ondulaciones o
material suelto y ajustada al perfil del proyecto. Entre jornadas de trabajo y en cualquier
junta constructiva, el material de las mismas que no presente la compactacion adecuada
serd removido, recortado y reemplazado con material correctamente mezclado vy
humedecido que compactara a la densidad especificada.

ART. 5 .10: Requerimiento de tiempo

Entre la incorporacion del ligante y la finalizacion de la compactacion, no debera
transcurrir un intervalo de tiempo superior a las tres (3) horas. En el caso de ligantes para
usos especiales o cal, se podra aumentar este intervalo, debiendo ésto estar respaldado
por ensayos de laboratorio que verifiquen las resistencias requeridas.

ART.5 .11: Curado Final

Una vez compactada la capa deberd someterse a un curado final minimo de siete (7) dias
mediante riegos sucesivos de agua antes que se comience la construccién de la capa
superior. En ningun caso debera permitirse el secado de la superficie terminada durante
los siete (7) dias especificados. Durante el mismo intervalo de tiempo, sélo podra transitar
por sobre la capa estabilizada el equipo de riego.

Si la préxima capa no se construyera dentro de los catorce (14) dias de terminada la
ejecucion de la capa de estabilizado, debera sellarse ésta ultima con emulsion bituminosa
superestable (EBCS, IRAM 6691) en una cantidad de 0,8 a 1,5 litro por metro cuadrado
inmediatamente luego de terminada la compactacion, con la superficie humedecida hasta
Su saturacion.
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Este sellado debera mantenerse en buenas condiciones, debiendo estar la conservacion a
cargo exclusivamente del Contratista.

ART. 5 .12: Construccion en caja

Durante la construccion en caja se deberan ejecutar los drenajes necesarios en forma tal
gue imposibiliten el estancamiento de las aguas y que no se produzcan erosiones por el
escurrimiento de las mismas.

Si se comprobaran ablandamientos o saturaciones de la superficie de apoyo (por falta de
drenaje), el Contratista retirar4 el material con exceso de humedad y lo reemplazara por
material equivalente en buenas condiciones a su exclusiva cuenta y riesgo.

ART. 6: CONTROLES Y TOLERANCIAS
ART.6.1: Densidad

Para el control de la densidad en obra se moldearan previamente en laboratorio probetas
de estabilizado con incorporacion del porcentaje de ligante especificado. En este ensayo
de densidad se utilizaran los moldes y la energia de compactacion, correpondiente al
Proctor Modificado (AASHO T 180). Se deberd trabajar por puntos separados
estacionandose las mezclas, previamente a su compactacion en el molde un lapso de
tiempo igual al transcurrido en el camino entre la adicion del ligante y la finalizacion de la
compactacion.

De este ensayo se determinara el P.U.V.S. maximo y la humedad oOptima. En obra se
exigira como minimo un 98 % del P.U.V.S. maximo obtenido en laboratorio.

Se efectuaran determinaciones de densidad de la capa compactada y perfilada a razén de
un minimo de tres (3) por cada (100) metros lineales y alternativamente en el centro,
borde izquierdo y borde derecho del ancho del tramo, definiéndose cada tramo como la
longitud de base construida en forma continua dentro del plazo maximo de tiempo
establecido en el punto 5.

Dichas determinaciones se realizaran dentro de las 24 horas de finalizadas las
operaciones de compactacion y perfilado en el correspondiente tramo.

Los tramos de cien metros de longitud que no cumplen con el porcentaje minimo
promedio del 100 % del P.U.V.S. maximo seran aceptados con descuentos hasta un valor
promedio minimo del 96 % del P.U.V.S. maximo.

El descuento (D) se efectuara en los tramos que asi correspondan sobre las cantidades
medidas para el presente Item.

A tal efecto se aplicara la siguiente expresion:
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D=0,20*P
P: precio unitario de contrato

Se admitird una probeta individual un P.U.V.S. minimo del 94 % del P.U.V.S. maximo
obtenido en laboratorio, siempre y cuando se verifiqguen en el tramo los valores promedios
de densidad precedentemente establecidos.

De no cumplirse los requisitos de densidad exigidos en el presente inciso, debera el
Contratista reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

ART. 6 .2: Espesor

Se controlara conjuntamente con la determinacion de densidades y a razdn de un minimo
de tres verificaciones por cada cien metros lineales, alternativamente en el centro, borde
izquierdo y borde derecho del ancho del tramo.

El tramo de 100 metros se considerara aceptable cuando el espesor promedio del mismo
tenga una variacion que no exceda del 10 % respecto del espesor de proyecto y las
mediciones individuales no difieran en mas o en menos del 20 % respecto del espesor
tedrico de proyecto.

Todo tramo con espesor en defecto, que no cumpla con los requerimientos
precedentemente exigidos, debera ser reconstruido totalmente o podra ser compensado
el espesor con el de las capas superiores, a criterio de la DVBA, no percibiendo el
Contratista pago adicional alguno.

No se reconocera sobreprecio en los tramos con espesores promedios mayores que los
de proyecto, aceptandose los mismo siempre y cuando cumplan con las condiciones de
calidad especificados y que la cota final resultante del pavimento no afecte las
condiciones de drenaje previstas para la obra. Caso contrario deberan reconstruirse en
todo el espesor, por cuenta y riesgo del Contratista.

ART. 6 .3: Homogeneidad

Se realizard un control de resistencia como método para medir indirectamente la
homogeneidad de la mezcla. Para ello debera obtenerse previamente la resistencia a
compresién inconfinada de la mezcla prevista, con el porcentaje de ligante de proyecto,
moldeando estaticamente en laboratorio probetas cilindricas de 10 cm de diametro por
12cm de altura al 98% del P.U.V.S. maximo y 100 % humedad 6ptima obtenidas segun lo
descripto en la presente seccion.

La mezcla de los agregados RAP, agregado pétreo virgen, suelo y ligante, con el
contenido 6ptimo de humedad sera tamizado por la criba de 3/4”.
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Las probetas se moldearan con el material que pasa la criba 3/4” descartandose el
retenido.

El moldeo de las probetas con esta mezcla de laboratorio se realizar4d previo
estacionamiento del material durante un lapso de tiempo igual al transcurrido entre la
adiciéon del ligante en el camino y el moldeo de las probetas con material mezclado “in
situ” tal, como se indica en los parrafos siguientes:

Las probetas se ensayaran a compresion simple luego de siete (7) dias de curado
humedo y una hora de inmersion en agua, a una velocidad de deformacién de 0,5
mm/minutos (cero coma cinco milimetros por minutos).

Para la mezcla moldeada con material mezclado “INSITU” en igualdad de condiciones que
la anterior, con material ya procesado y previo su compactacion en obra, a igual tiempo y
procedimiento de curado, se exigira una resistencia minima del 80 % de la lograda con la
mezcla de laboratorio.

El nUmero de probetas serd como minimo de tres por cada cien metros lineales, extraidas
alternativamente en el centro, borde izquierdo y borde derecho del ancho de calzada.

De no cumplirse el requerimiento de resistencia (homogeneidad) exigida en la presente
especificacion debera el Contratista reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.

ART. 6 .4: Granulometria
Se realizara un control granulométrico conjuntamente con el de resistencia.

Para ello debera obtenerse previamente la granulometria de la mezcla prevista, con el
porcentaje de ligante de proyecto.

La granulometria de esta mezcla de laboratorio se realizara previo estacionamiento del
material durante un lapso de tiempo igual al transcurrido entre la adicion de ligante en el
camino y la realizacion del ensayo granulométrico con el material mezclado “in situ”.

La granulometria del material mezclado “in situ” realizada en igualdad de condiciones que
la anterior con material ya procesado y previo a su compactacion en obra, debera cumplir
con la granulometria de la mezcla de laboratorio con las tolerancias que se indican a
continuacién, manteniéndose siempre dentro de los limites indicados en el Art. 3° del
Pliego Unico de Especificaciones:

TAMIZ DE APERTURA CUADRADA TOLERANCIA

Tamiz 3/4” (19 mm) +/- 15 %

Tamiz 3/8 (9,5 mm) +/- 15%
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Tamiz N° 4 (4,8 mm) +/- 15%
Tamiz N° 10 (2 mm) +/- 10%
Tamiz N° 40 (420 um) +/- 10%
Tamiz N° 200 (74 um) +-7 %

RELACION DE FINOS:

Pasa Tamiz 74um (Nro 200)
Pasa Tamiz 420jum (Nro 40)

=0,45a0,75

De no cumplirse lo anterior, el Contratista podra corregir la granulometria siempre y
cuando no se sobrepase el limite de seis horas indicado entre la adicion de ligante y la
finalizacion de la compactacion.

De no poder el Contratista corregir la mezcla en el plazo antes estipulado debera
reconstruir el tramo sin percibir pago adicional alguno.
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CAPITULO IV: PAVIMENTOS
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SECCION 1: MEZCLA DE CONCRETO ASFALTICO EN CALIENTE
PARA CARPETA Y/O BASE GRANULAR ASFALTICA

ART. 1: DESCRIPCION

Este trabajo consiste en la construccion de una capa de concreto asfaltico en caliente
(base o carpeta), formada por una mezcla homogénea de cemento asfaltico y agregados,
dispuestos sobre una base convenientemente preparada o calzada existente.

Se deja expresamente aclarado que la mezcla de concreto asfaltico tratada en la presente
especificacion corresponde a la llamada “densa”, y el tipo de cemento asfaltico a emplear
en la misma es el llamado “convencional”’. Para el caso del empleo de mezclas asfalticas
“no convencionales” y asfaltos modificados, se regiran por especificaciones particulares
adoptadas por esta Reparticion a tal fin y provendran de instituciones nacionales o
internacionales de reconocida especializacién en el tema.

Se construira en los anchos, espesores y entre las progresivas previstas en los coOmputos
metricos y Perfiles Tipo del Pliego Particular de Obra, y se ejecutara de acuerdo a las
siguientes especificaciones.

ART. 2: MATERIALES
ART. 2 .1: Agregados Inertes

Consistiran en una mezcla de agregado grueso (piedra triturada), agregado fino (arena) y
filler (para el caso de carpeta de concreto asfaltico), que cumpliran con las siguientes
especificaciones.

2.1.1. Naturaleza

El agregado grueso, material retenido enel Tamiz N°10, sera obtenido de la trituraciébnde
rocas sanas, homogeéneas, limpias, de alta dureza, trituradas en fragmentos angularesy
de aristas vivas, no permitiéndose la presencia de un cierto porcentaje de agregado con
mineral en descomposicion. No se admitira el uso de ningun tipo de tosca. Cada una de
las fracciones que integran la mezcla total debera estar constituida por agregados pétreos
del mismo origen geoldgico.

2.1.2. Agregado grueso

Tendra una resistencia tal que sometido al ensayo de desgaste Los Angeles (Norma
IRAM 1532) no acuse una pérdida por desgaste superior a 35 % (treinta y cinco por
ciento). Ademas, sometido al ensayo de Durabilidad por atague de Sulfato de Sodio
(Norma IRAM 1525); luego de cinco ciclos debera acusar una perdida menor o igual al
12% (doce por ciento).

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 205 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

El factor de cubicidad (segun norma de ensayo E -1l de la Direccion de Vialidad Nacional)
determinado sobre el agregado retenido por la criba de abertura redonda de 9,5 mm (3/8")
tendra un valor minimo de 0,6.

Los ensayos de calidad indicados seran cumplidos en forma individual para cada una de
las fracciones que componen la mezcla total.

2.1.3. Agregado fino

Material que pasa por el Tamiz N°10, estara constituido por una mezcla de arena natural y
arena de trituracion. Estard libre de arcillas y otras materias extrafas.

La arena de trituracion debera provenir de rocas que cumplan lo exigido al agregado
grueso y participar en una proporcion que supere el 40 % (cuarenta por ciento) en la
mezcla con la arena natural.

La arena natural seréa de origen silicio y el porcentajea incorporar no sera superior al 10 %
del totalde los agregados. La misma sera de granos limpios, duros, durables y sin pelicula
adherida alguna, debiéndose cumplir la siguiente granulometria.

Tamiz N° % Pasa
N° 80 maximo 80
N° 200 méaximo 12

En el caso de usar arena de médanos, ésta no supera al 50 % del total de la arena silicea
a emplear.

2.1.4. Filler

El filler, de uso obligatorio en la mezcla para carpeta de concreto asfaltico, estara
constituido por cal (hidratada) en polvo, cemento portland, o bien producto de la trituracion
de rocas calcareas.

Debera presentarse como polvo seco y suelto, libre de terrones o agregaciones de
particulas de cualquier origen.

Debera cumplir la Norma Técnica M.E.m2-60D de la Direccion de Vialidad de la Provincia
de Buenos Aires.

Serd obligatoria la incorporacion del 1 % (uno por ciento) de cal hidratada en polvo
respecto al total de la mezcla, porcentaje que sera considerado como una parte del total
del filler. Es decir, que la diferencia entre el 1 % (uno por ciento) sefialado y la cantidad
total de filler necesaria, calculada segun el concepto de la Concentracion Critica (Cs),
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podra ser cubierta con cualquiera de los materiales indicados en el primer parrafo del
presente articulo.

2.1.5. Asfalto

El cemento asfaltico a utilizar en la mezcla debera responder a alguno de los siguientes
tipos: CA 10, CA 20 o CA 30, segun Norma IRAM 6835 (Clasificacion por Viscosidad). Se
deberan cumplir los requisitos de aceptacion correspondientes, mediante la realizacién de
los ensayos incluidos en la norma precitada. La Especificacion Técnica Particular
correspondiente establecera el tipo de material bituminoso a emplear, dentro de los
consignados. La ejecucion de mezclas asfalticas constituidas por otros materiales
bituminosos y/o aditivos y/o modificadores, se regira por la Especificacibn Técnica
Particular dictada a tal efecto.

Se exigira el Certificado de Garantia de Calidad para cada partida de cemento asfaltico
gue ingrese a la obra. Dicho certificado contendra las caracteristicas del cemento asfaltico
requerido. Asimismo el fabricante deberd proporcionar por cada partida de asfalto que
llegue a la obra, ademas de los valores de los parametros que se estipulan en la Norma
IRAM 6835, lo siguiente:

e Curvas de viscosidad (en poise) a distintas temperaturas
e Temperatura recomendada para mezclado y compactacion
e Temperatura maxima de calentamiento

Muestras testigos: La Inspeccion remitir4 al Laboratorio Central de la DVBA muestra de
cada partida, como asi también debera registrar (alfanuméricamente y/o por progresivas)
los sectores de la obra en donde fueron empleados los asfaltos correspondientes a cada
una de ellas. Las muestras estaran a resguardo de la DVBA hasta la recepcion definitiva
de la obra.

ART. 3: COMPOSICION DE LA MEZCLA

El Equivalente Arena realizado segun Norma V.N.E.10-82 de la Direccion Nacional de
Vialidad, determinado sobre la mezcla total del arido que pasa el tamiz N° 4, debera tener
un valor minimo de 55%.

El polvo adherido determinado por medio del ensayo segun Norma de la Direccion
Nacional de Vialidad 68-75 no debe ser superior a 0,5%.

ART. 3 .1: Granulometria

La curva granulométrica sera continua, sin inflexiones bruscas, ligeramente concava y
estara comprendida entrecurvas limites, siendo aproximadamente paralela a una de ellas
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Pasa Tamiz Carpeta Concreto Asfaltico Base Granular Asféltica
1" 100 100

" 82-100 80-95

3/8" 70-90

N°4 55-79

N°10 40-67 30-50

N°40 17-44

N°80 9-29

N°200 2-8 2-6

ART. 3.2: Cantidad de Betun

El porcentaje de asfalto correspondera al éptimo determinado segun el Método Marshall.
La confeccionde las probetas se realizara segun norma de la D.N.V. E — 9, con setenta y
cinco (75) golpes por cara.

ART. 3.3: Relacioén Filler - Betln

La relacion filler - betin en ningun caso sera superior al 80 % (ochenta por ciento) de la
concentracion critica (Cs), entendiéndose como filler el material que pasa el Tamiz N° 200
integrado por el polvo natural de los agregados, el filler comercial adicionado y el 1% (uno
por ciento) de cal hidratada en polvo de uso obligatorio.

ART. 3 .4: Caracteristicas de la mezcla medida por el ensayo Marshall

La mezcla ensayada por el método Marshall respondera a las siguientes exigencias:
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CARPETA CONCRETO BASE GRANULAR
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ART.3.5: FOrmulade obra

De acuerdo con las caracteristicas a reunir fijadas enla presente especificacion, el
contratista presentard con la debida anticipaciébn a la iniciacibn de los acopios de
materiales su formula para mezcla de obra, acompafiada con muestra de materiales a
emplear y consignando su procedencia.

La Inspeccion aceptara la formula presentada o hara observaciones que considere
conveniente, debiendo el contratista en tal caso, presentar una nueva férmula.

En cada etapa de la presentacion de la Férmula de Obra por el Contratista, éste debera
acompaifar las curvas completas de acuerdo a la Técnica Marshall, que le permitira
obtener el porcentaje 6ptimo de asfalto. Asi mismo deberd acompafiar muestras
representativas de los materiales a utilizar a efectos de su verificacion y aprobacion, asi
como sus correspondientes granulometrias efectuadas por via hUumeda, pesos especificos
determinados segun el método Rice y porcentaje en que interviene en la férmula. Debera
finalmente completarse esta informacion con resultados obtenidos con la técnica Marshall
sobre probetas moldeadas con el porcentaje Optimo de asfalto adoptado. Presentara
también los resultados del ensayo a traccion indirecta sobre probetas moldeadas con
igual criterio y ensayadas a las temperaturas indicadas en el Art. 5.1.
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Las demoras causadas por reajuste o cambio de férmula de obra no daran ningdn
reconocimiento de ampliacion de plazos contractuales.

3.5.1. Formula de Obra Preliminar

Es la propuesta por el Contratista y aprobada por la Inspeccion antes de comenzar el
acopio de materiales y la construccion de las capas bituminosas. Se realizaran los
ensayos de laboratorio con muestra de los materiales componentes de las mezclas
entregadas por el Contratista, corriendo por cuenta de éste el valor representativo de las
mismas respecto de las que se emplearan posteriormente.

3.5.2. Formula de Obra Inicial

Se entiende como tal la derivada de la Preliminar, con los ajustes que sean necesarios al
repetir los ensayos de aprobacion con muestras de acopios de obra, que habran sido
verificados por la Inspeccion, o de los silos calientes de las planta asfaltica, en forma tal
gue los resultados de los ensayos de calidad sean técnicamente comparables a los
hallados en el punto anterior.

3.5.3. Formula de Obra Final

Se entiende como tal la derivada de la Inicial, para lo cual en el transcurso de las tres (3)
primeras jornadas de trabajo con la férmula de obra inicial (3.5.2.) aprobada, la Inspeccion
de la obra en base a los ensayos realizados sobre la mezcla de planta y testigos del
camino extraidos de lo construido en dicho periodo, comprobara las reales caracteristicas
técnicas de la mezcla elaborada. En el caso de surgir la conveniencia de efectuar ajustes
para encuadrarse mejor dentro de las tolerancias, exigira su realizacion a la Contratista
gue -como directo responsable- propondra por escrito las correcciones a introducir a la
Formula de Obra Inicial.

Para modificar la Formula de Obra Final en régimen normal de planta, el Contratista
deberé solicitarlo por nota en donde fundamente su pedido a la Inspeccion.

ART. 4: PROCESO CONSTRUCTIVO
ART. 4 .1: Acondicionamiento de la base

Comprendera todos los trabajos que deban efectuarse para que la superficie de apoyo se
encuentre en condiciones para la construccion de la carpeta o base granular asféltica,
segun corresponda.

La superficie a recubrir deberd estar seca, libre de polvo y materias extrafias, sin
depresiones o desprendimientos de material de imprimacion y con perfil transversal de
acuerdo al Proyecto. Con la debida anticipacién el Contratista debera solicitar a la
Inspeccidn la aprobacion por escrito para cada sector aceptado, teniendo el Contratista
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gue efectuar los arreglos de las deficiencias que se notaren en el momento de ejecutar la
base o carpeta.

ART. 4 .2: Calibracién de la Planta
Queda prohibido el uso de plantas tipo Drum Mix (tambor mezclador de flujo paralelo).

La calibracion de la planta se realizara con balanzas cuya precision no sea inferior al 1%
(uno por ciento) y el control de temperatura de la usina con termémetro en los cuales se
pueda leer con precision no menor de 1°C (un grado centigrado).

En las plantas por pastones, la pesada del filler debera hacerse con una balanza
individual que permita una sensibilidad de 100 g (cien gramos).

Para medir el asfalto cuando el control se haga por volumen, el Contratista debera
presentar previamente una tabla que teniendo en cuenta el coeficiente de dilatacion
cubico indique la variacion del peso especifico dentro de las temperaturas que se lo
calienta.

ART. 4 .3: Preparacion de los materiales

El asfalto sera calentado por sistema indirecto y su viscosidad debera estar comprendida
entre 1,5 poise y 3,0 poise, que satisfaga las condiciones de fluidez minima que asegure
un bombeo constante y una distribucion uniforme a través de los picos regadores de la
usina.

Los agregados seran calentados en forma tal que en el momento de llegar al mezclador
su temperatura esté comprendida entre 135 y 170°C y su contenido de humedad en
ningun caso sea superior al 0,6%.

ART. 4 .4: Preparacion de la mezcla

Para la elaboracion de la mezcla deberé ser utilizada planta fija, de produccién continua o
por pastones.

Las proporciones de los materiales seran las adecuadas para que resulte una mezcla
cuya composicidn se ajuste a la Férmula de Obra Final aprobada con las tolerancias que
se fijen.

En el caso de utilizarse planta de produccion por pastones se asegurara que el tiempo de
mezclado sea lo suficiente para que se produzcan un numero de 30 a 40 giros por paston
como minimo, de modo que la mezcla asi elaborada presente las condiciones de
homogeneidad compatible con la calidad especificada. En caso de emplearse plantas de
produccion continua, la produccion deberd regularse de tal manera que la mezcla
resultante cumpla con lo establecido en el parrafo anterior.
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44.1. Temperatura de Mezclado

Las temperaturas de mezclado debera ser la indicada en el Certificado de Garantia de
Calidad (2.1.5.) y verificada en el laboratorio de obra mediante el Nomograma Bitumen
Test Data Chart (BTDC) para cada partida de cemento asfaltico, con un perfil de
viscosidades que cubra el rango de temperatura para 1,8 poise y 2,8 poise.

ART. 4.5: Transporte y distribucion

El transporte de la mezcla desde la planta hasta el lugar de utilizacién se realizara por
medio de camiones de vuelco trasero de caja plana, estanca y perfectamente limpia. La
forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la terminadora, el
camion solo toque a ésta a través de los rodillos previstos al efecto. Se deberan extremar
los controles en la carga de los camiones en planta, para evitar la segregacion de la
mezcla asfaltica.

Los camiones deberan estar siempre provistos de una lona o cobertor para proteger la
mezcla asféltica en caliente durante su transporte; su disposicion debe ser tal que evite la
circulacion de aire en contacto con la mezcla. Esta condicion debera observarse con
independencia de la temperatura ambiente. La pérdida de temperatura desde que la
mezcla sale del mezclador hasta el instante que se distribuye en el camino, en ningun
caso debera superar los 15 °C, con excepcién de la parte superficial en la que puede
admitirse un mayor enfriamiento.

No se permitira, en ningun caso, la utilizacion de solventes o combustibles como
tratamiento a aplicar a la caja para evitar la adherencia de la mezcla a ella. Se utilizara, en
su reemplazo, un ligero riego de la superficie de la caja con una solucidbn de agua
jabonosa, lechada de agua y cal, o productos comerciales especificos antiadherentes u
otra solucion que no altere las caracteristicas de la mezcla asfaltica transportada.

La temperatura de la mezcla medida sobre camidon durante las operaciones de carga y
descarga en ningun caso debera ser inferior a los 160°C.

451. Terminadoras

Seran autopropulsadas. Deberan estar dotadas indefectiblemente de un dispositivo
automatico de nivelacion. Su potencia y capacidad de la tolva estar4 acorde con su
tamarno.

Los ajustes del enrasador y de la plancha se atendran a las tolerancias fijadas por el
fabricante y no estaran afectados por el desgaste. Cuando se incorporen piezas
adicionales para aumentar su ancho de distribucion, las mismas deberan quedar
perfectamente alineadas con las originales.
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En las cufias de alteo por modificacion de pendiente se permitira su distribucion con

motoniveladora o equipo similar, exigiéndose una compactacion igual al de los otros
tramos.

ART. 4 .6: Compactacion

El Contratista debera disponer de los equipos y adoptar la metodologia necesaria para
lograr las exigencias establecidas.

El uso de rodillos vibratorios quedara supeditado a la aprobacion de la Inspeccion.

La Inspeccion exigira contencion lateral de la carpeta o base en los casos que resulte
necesario, de modo de evitar el desplazamiento de la mezcla en los bordes en el
momento del rodillado.

4.6.1. Temperatura de Compactacion

La temperatura de compactacion debera ser la indicada en el Certificado de Garantia de
Calidad (2.1.5.) y verificada en el laboratorio de obra segun lo indicado en el apartado
4.4.1.

ART. 4 .7: Tramo de prueba

Antes de iniciarse la puesta en obra de la mezcla bituminosa en caliente, debera
realizarse el correspondiente tramo de prueba para comprobar la formula de obra, la
forma de actuacion y, especialmente, el rendimiento de los equipos.

El tramo de prueba tendré una longitud no inferior a quinientos metros (500m) lineales y la
Inspeccidn determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la obra en
construccion.

ART. 4 .8: Restriccion en la ejecucion

Se permitird la construccion de carpeta o base cuando la temperatura ambiente a la
sombra alcance los 5°C (cinco grados centigrados) con tendencia al ascenso, y cuando a
criterio de la Inspeccion las condiciones meteorolégicas en general permitan prever que
se completara la jornada de trabajo. También por encima de esa temperatura minima, si
el viento reinante es excesivo, podra la Inspeccidon impedir su inicio o suspender su
ejecucion.

ART. 4 .9: Eficiencia Constructiva
4.9.1. Espesores
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El valor medio por tramo (Art. 5.1.) no podra ser inferior al 100% del espesor de proyecto,
no permitiéndose ningun espesor individual menor del 80% de dicho espesor. Por debajo
del espesor de proyecto se aplicaran descuentos en todos los casos.

4.9.2. Compactacion
A las 48 horas de construido el tramo de carpeta o base, éste tendra una compactacion

igual o mayor del 99 % de la obtenida en laboratorio para la mezcla de planta
correspondiente al mismo lugar y ensayada segun técnica Marshall.

4.9.3. Traccion indirecta

La calidad de la mezcla colocada se evaluara a través de la determinacion de la
resistencia a la traccion (Rt) de testigos extraidos y su comparacion con la obtenida de
probetas elaboradas en el laboratorio con la mezcla de planta, antes de su colocacion en
el tramo correspondiente.

La Rt estara definida por la siguiente formula:

Donde:

P: Carga de rotura (kg)

D: diametro de la probeta/testigo (cm)
L: longitud de la probeta/testigo(cm)

El ensayo de traccion se determinard en forma indirecta por compresion diametral y en
dos condiciones (por lo que las probetas y testigos deberan ser duplicados):

a)segun Norma Espafiola NLT-346-90, a 25° C y velocidad de ensayo Marshall y
b) a 5°C con la misma velocidad de ensayo (Catalunya).
La relacion de la Rt (testigos vs probetas) media del tramo, no seré inferior al 80 %.

Las resistencias individuales de los testigos no seran inferiores al 65 % de la resistencia
media de las probetas correspondientes al mismo tramo.

4.9.4. Lisura y perfil transversal

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 214 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad
Colocando una regla de tres metros (3,00 m) paralela o normalmente al eje, en los lugares

a determinar por la Inspeccién, no se aceptaran luces mayores de cuatro milimetros (4
mm), entre el pavimento y borde inferior de la regla.

La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior en 0,2% ni superior en 0,4%
respecto de la de proyecto.

Las determinaciones se realizaran, como minimo, cada veinte metros (20 m) de longitud
de trocha, efectuandose tres (3) en sentido paralelo al eje y una (1) en el sentido normal.

ART. 5: ENSAYOS DE RECEPCION
ART.5.1: Sobre Probetas

La recepcién se hara por tramos y como tal se entiende a la superficie construida en una
jornada de trabajo y con una misma férmula de obra.

En probetas moldeadas en Obra segun Método Marshall y con mezcla de planta se
ejecutaran las siguientes determinaciones: Vacios, Estabilidad, Fluencia, Resistencia a
Traccion y porcentaje de asfalto.

Dichos ensayos se realizaran sobre un nimero de dos (2) series de nueve (9) probetas
por dia, como minimo. En caso de que lo ejecutado en un dia sea menor de cincuenta
metros cubicos (50ms3), podra realizarse una Unica serie.

Las probetas de la serie se destinaran de la siguiente manera: tres (3) al ensayo Marshall,
tres (3) ala Rta 25°C y tres (3) ala Rt a 5°C.

ART.5.2: Sobre Testigos

En los testigos extraidos en un tramo, se ejecutaran las siguientes determinaciones:
Espesores, Compactaciéon y Resistencia a Traccion

El orden de la extraccion, y siempre referido a una trocha, sera abarcando sucesivamente
borde, centro, borde opuesto, avanzando en zigzag, quedando a cargo de la Inspeccion
fijar la posicion de arranque y la ubicacion de cada testigo con relacion a la distancia al
borde de la trocha.

Como minimo se extraera un testigo cada 200 m de trocha construida, estando facultada
la Inspeccion a reducir esa separacion cuando lo considere conveniente, asi como parar
disponer la extraccion de testigos en cualquier posicion del tramo.

Por cada tramo se debera extraer como minimo 3 (tres) testigos, los que seran
conservados por la Inspeccion, debidamente identificados, hasta la recepcidon provisoria

de la obra.
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ART.5.3: Tolerancias

Una vez aprobada la Formula de Obra, las caracteristicas resultantes de la misma seran
las que el Contratista estara obligado a cumplir con las tolerancias especificadas a
continuacion.

5.3.1. Granulometria
TAMIZ %
3" A 3/8" +/-6.00
Ne4 +/-5.00
Ne10 +/-4.00
Ne40 Y N80 +/-3.00
N°200 +/-1.00

Las tolerancias granulométricas se refieren a determinaciones sobre muestras extraidas
de aridos calientes y mezcladas junto con el filler en los porcentajes que fije la Férmula de
Obra. En caso de no cumplirse esta exigencia la Inspeccion podra disponer la paralizacion
de la planta para dar lugar a los reajustes que permitan entrar dentro de aquellos limites.
5.3.2. Contenido de Asfalto
Contenido de Asfalto =+/-0,5%
5.3.3. Fluencia
Fluencia: +/-0,75 mm

5.3.4. Vacios

Se deberan encontrar dentro de los limites establecidos en el Art. 3.4. de las presentes
Especificaciones.

5.3.5. Estabilidad Marshall

A los efectos de controlar la uniformidad de la mezcla en cuanto a calidad, se tomara un
valor estadistico (Ec) para toda la longitud de camino construido con cada Férmula de
Obra Final, calculado en base a la serie obtenida del tramo. La serie del tramo estara
constituida por los testigos extraidos del mismo, en un nimero no menor a (30) treinta,
salvo indicacion en contrario escrita por la Inspeccion.

EC = Em (l i t'g)

Donde:
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En : estabilidad media obtenida por la formula de Obra de la mezcla en planta.

g : coeficiente de variacion = 0,18
t=1,65
Resultando entonces las siguientes expresiones:
Ec1=0,70-En

EC2 = 1,30Em

Se aceptara que un 5% de los valores promedio de cada serie sean menores que Eq y
gue hasta otro 5% sean superiores al valor estadistico E;.

La longitud del camino considerada debera ser tal que el numero de valores total sea
mayor de treinta (30).

A su vez se exigird que la Estabilidad media, En,, de las probetas moldeadas cada jornada
sea mayor o igual que el 85 % de la Estabilidad que corresponde a la Férmula de Obra
gue se aplica.

Se exigira la presentacion del desvio de los resultados de Estabilidad vy
Estabilidad/Fluencia para su control.

ART.5.4: CONDICIONES DE RECEPCION SUPERFICIES BITUMINOSAS

Para su aprobacion las mezclas bituminosas deberan cumplir las siguientes condiciones
superficiales:

5.4.1. LISURA SUPERFICIAL

Después de terminados los trabajos de compactacién, la Inspeccion controlard la lisura
superficial (segun 4.9.4). Los sectores con ondulaciones y depresiones que excedan las
tolerancias establecidas o que retengan agua en superficie, mereceran el tratamiento
establecido segun 6.4.

5.4.2. PERFIL TRANSVERSAL Y ANCHO

Los sectores en los cuales no se cumplan las exigencias indicadas en 4.9.4 deberan ser
corregidos segun metodologia propuesta por el Contratista y aprobada por la Inspeccioén.
Cuando se trate de la capa de rodamiento, la solucion adoptada no debera generar
resaltos.

Toda tarea e insumo aplicado para esa correccion correra por cuenta y cargo del
Contratista.
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No se toleraran anchos en defecto a los de proyecto o a los indicados por la Inspeccion.
5.4.3. RUGOSIDAD
Una vez terminada la calzada se determinara la rugosidad mediante el empleo de

Rugosimetro tipo respuesta. El valor de este parametro se debera correlacionar, mediante
ecuaciones homologadas por esta DVBA con el Indice Internacional de Rugosidad I.R.I.

La calzada construida se dividird en tramos de evaluacion de entre 2000 y 6000 m,
delimitados por la Inspeccion, los que a su vez se subdividiran en subtramos de 300 m.

Cada valor individual Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre progresivas
correspondientes a cada subtramo.

En sectores con irregularidades mas acentuadas, y de acuerdo con lo que fije la
Inspeccion, los subtramos se podran reducir hasta una longitud de 100 mts., sosteniendo
las mismas exigencias.

Cuando se emplee rugosimetro de una rueda, se tomara como valor del subtramo el valor
medio correspondiente a ambas huellas.

5.4.4. indice de Perfil

Una vez terminada la calzada se determinara el Indice de Perfil (IP) mediante el empleo
del Perfilégrafo California, de acuerdo a la Norma ASTME 1274-93. La metodologia, los
valores maximos de IP, tolerancias y condiciones de aceptacion y rechazo seran
establecidos en las Especificaciones Particulares.

5.4.5. Nivel de calidad
Para el caso de obra nueva el valor medio del tramo de evaluacion (Rm) debera ser
menor o igual a 1800 mm/km (IRI). La Especificacion Técnica Particular fijara los limites

aceptables de calidad para el caso de repavimentaciones.

Estas determinaciones se efectuardn por carril o trocha, en el sentido que fije la
Inspeccion.

En aquellos tramos de evaluacion en que no se cumpla con la exigencia, se aplicara el
siguiente descuento (D) sobre la superficie del tramo “A” a computar.

Di = 0.05% A

Cuando Rm exceda de 2200 mm/km, correspondera el rechazo del tramo de evaluacion.
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Los valores individuales Ri de cada subtramo, deberdn cumplir con Ri <2500 mm/km,
aceptandose solo un subtramo cada 10 (o fraccién) con Ri <2750 mm/km. En ese caso,
correspondera un descuento Dii a aplicar sobre la superficie del tramo de evaluacion:

Dii = 0.015% A

Si la longitud acumulada de subtramos penalizados excede el 30% de la longitud total del
tramo de evaluacion, se rechazara dicho tramo.

Cuando algun subtramo registre un Ri mayor a 2750 mm/km, el tramo de evaluacion sera
rechazado.

Los descuentos Di y Dii son acumulativos; pudiendo el contratista adoptar los recaudos
(segun metodologia propuesta por el Contratista y aprobada por la Inspeccidn) necesarios
para subsanar las deficiencias que han generado los descuentos y/o el eventual rechazo.

5.4.6.  COEFICIENTE DE FRICCION ()

Cuando se trate de capas de rodamiento, la superficie del pavimento debera reunir las
condiciones antideslizantes que permitan alcanzar los valores minimos del coeficiente de
friccion (1) medido con el equipo Péndulo Inglés y parche de arena. Los valores de
microtextura se obtendran con superficie mojada.

El coeficiente de friccion minimo se establecera en la Especificacion Técnica Particular.
Este valor deberd mantenerse hasta la recepcion definitiva. El valor de este parametro se
debera correlacionar, mediante ecuaciones homologadas por esta D.V.B.A., con el Indice
Friccion Internacional (I.F.1.).

En caso de no cumplirse esta exigencia, se rechazara el tramo y el Contratista propondra
las soluciones para alcanzar el valor indicado, por su exclusiva cuenta y cargo.

5.4.7. Evaluacion del Estado Superficial
Para la recepcion de la carpeta la empresa debera entregar la “Evaluaciéon de Estado”

cada 500 m de acuerdo a la metodologia de la DNV, en la que se incluiran los siguientes
parametros:

e Rugosidad (I.R.I.)
e Deflexiones Benkelman (deflexiobn maxima y radio de curvatura)

ART. 6: ACEPTACION DE LA CARPETA O BASE
ART.6.1: Aceptacion sin penalidad

Los tramos seran aceptados sin penalidades cuando cumplan las condiciones
establecidas en estas Especificaciones con sus tolerancias.
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ART. 6 .2: Aceptacion con penalidad
6.2.1. Espesor

Los tramos cuyo espesor promedio sea menor que el espesor tedrico de proyecto seran
aceptados con descuento hastaun espesor del 90% (noventa por ciento) del espesor
teorico.

El area a descontar sera:

D =0.30xA

donde:
A = Superficie del tramo
6.2.2. Compactacion

Los tramos con un peso especifico aparente (PEA) inferior al fijado en laspresentes
Especificaciones sufrirdn descuento. Para el calculo del descuento se aplicara:

D=0.10% A
Siendo:

A = Superficie del tramo

Si se presentan multas por espesor y compactacion al mismo tiempo; los descuentos
especificados en 6.2.1 y6.2.2 se efectuaran simultaneamente.

Todos los valores de compactacion individuales logrados deben ser iguales o mayores
qgue el 97% (noventa y siete por ciento) del peso especifico aparente (PEA) en el ensayo
Marshall. En el caso que se encuentren valores inferiores se efectuara la extraccion de 5
(cinco) probetas en lugares proximos y elegidos por la Inspeccién, de repetirse un solo
valor inferior al limite fijado sera rechazado el sub-tramo perteneciente a la probeta.

6.2.3. 6.2.3 Estabilidad
En el caso que el porcentaje de Estabilidades menores que el minimo exigido (Eci=
0,7*Enm) sea mayor que el 5% para una longitud de camino construido con una formula de
obra final, se calculara el termino " t " de la formula del punto 5.3.5., empleando:

t = (Em —Ec) /gc Emc

donde
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Emc = Valor Medio de la Estabilidad de la longitud construida

E. = Estabilidad Estadistica fijada en 5.3.5.

gc = Dispersién media lograda en la longitud construida

g - ) (Ei - Em)?

n-1

Con el valor t se calculara el porcentaje de la superficie de la curva de "Gauss" que esta
por debajo del valor E; aplicando la tabla "Area bajo la curva de Gauss". Dicho porcentaje
sera disminuido en un 5% vy el valor resultante sera el porcentaje de la superficie de
camino, que sera penada con el descuento total del costo de la mezcla de concreto
asfaltico en caliente.

Por analogo razonamiento, y partiendo de los valores mayores de Ec, = Em*(1+tg); que
exceden el 5% se obtiene en el otro extremo de la curva un porcentaje igual al anterior
gue se pena con descuento total del costo de la mezcla de concreto asfaltico en caliente.

6.2.4. Traccioén indirecta

Cuando la Rt (testigos) media del tramo, sea inferior al 80 % de la obtenida sobre
probetas correspondientes al mismo tramo y superior al 65 %, se aplicara un descuento:

D=0.10*x A
Las resistencias individuales no seran inferiores al 60 % de la de laboratorio.
ART. 6 .3: Aceptacion condicional

Los tramos seran aceptados en forma condicional y de acuerdo a lo establecido en el
presente inciso, cuando:

1. El porcentaje de vacios promedio del tramo determinado enlas probetas de
laboratorio sea menor que el limite inferior fijado en las presentes Especificaciones.

2. El porcentaje de vacios, promedio del tramo determinado en las probetas de
laboratorio sea mayor que el limite superior fijado en las presentes
Especificaciones

3. El porcentaje de asfalto promedio del tramo sea mayor que el limite fijado en la
formula de obra final aumentado de la tolerancia.

4. La fluencia promedio del tramo determinado en laboratorio sea menor que la
determinada en la férmula de Obra Final disminuida en la tolerancia.

5. La fluencia promedio del tramo determinado en laboratorio sea mayor que la
determinada en la formula de Obra Final aumentada en la tolerancia.
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6. La relacion Estabilidad Fluencia sea mayor que la maxima fijada en las presentes
Especificaciones.

7. La relacion Estabilidad — Fluencia sea menor que la minima fijada en las presentes
Especificaciones.

El Contratista estara obligado a una conservacion por un periodo que comprende 2 (dos)
veranos en los casos 1,3,5y 7; por dos inviernos en los casos 2, 4 y 6 ,a continuacién de
la fecha de Recepcion Provisoria de la Obra. Cuando se observen deficiencias durante el
periodo de conservacion imputables a las desviaciones observadas, el Contratista

procedera a la inmediata reconstruccion, ajustandose a las exigencias de proyecto, sin
recibir compensacion por ningun concepto.

ART. 6 .4: Rechazo

Se entiende por rechazo la reconstruccion de lo ejecutado por cuenta y cargo del
Contratista, ajustandose a las exigencias del proyecto.

Corresponde el rechazo en los siguientes casos, cuando:

1. Cuando la lisura promedio del tramo sea superior a 4 mm.

2. Cuando el espesor promedio del tramo (em) sea inferior al 90 % del espesor
teorico.

3. Cuando el espesor de un testigo individual sea inferior al 80 % del espesor teérico

4. Cuando la concentracion en volumen de filler supere la Concentracion Critica en
0,05.

5. Cuando la fluencia promedio del tramo sea mayor que la maxima establecida en
las presentes Especificaciones.

6. Cuando el porcentaje de asfalto promedio del tramo sea menor al fijado en la
Formula de Obra Final disminuido la tolerancia.

7. Cuando la Estabilidad media (Em) del tramo sea menor de 85% (ochenta y cinco
por ciento) e la Estabilidad de la Férmula de Obra.

8. Cuando la dispersion de las estabilidades del tramo sea superior a 0,30.

9. Cuando la Resistencia a la traccion media (Rt) del tramo sea menor del 65% de la
de laboratorio obtenida de los pastones de planta.

10.Cuando la Resistencia a la traccion individual del testigo sea menor del 60% de la
de laboratorio obtenida de los pastones de planta, sera rechazado el sub - tramo
correspondiente a cada testigo.

11.Cuando PEA correspondiente a cada testigo individual sea inferior al 97%(noventa
y siete por ciento) del PEA obtenido en Laboratorio con la mezcla de planta, sera
rechazado el subtramo correspondiente a cada testigo.

12.Cuando Rm exceda de 2500 mm/km

ART. 7: ELEMENTOS DE LABORATORIO
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La empresa adjudicataria pondra a disposicion de la Inspeccién el equipo que se detalla a
continuacion, el que consta de las siguientes partes:

1. Prensa de funcionamiento mecanico, para ser utilizada en los ensayos Marshall
hasta esfuerzos de 5000 Kg con cuatro aros calibrados de facil recambio, de 1000,
2000, 3000 y 5000 kg respectivamente. El aparato se entregara con cuatro diales
de precision graduados al centésimo de milimetro, motor eléctrico, soporte y dial,
etc.

2. Molde de alta resistencia de bronce o de acero para el ensayo Marshall -cantidad:
6 (seis).

3. Mordaza para ensayar las probetas de Concreto asfaltica con dial de precision de
recorrido minimo de 2,5 cm graduado al centésimo de milimetro para medir
fluencia.

4. Mordaza Lottman con guias para el ensayo de las probetas de concreto asfaltico a
la traccidn diametral de acuerdo a la Norma Espariola: NLT-346-90.

5. Pison de compactacion para el ensayo Marshall con su correspondiente
mecanismo de moldeo mecénico.

6. Maquina caladora para extraccion de testigos. De tipo portatil con rueda tubular
cortante adecuada para tal tipo de trabajo, intercambiable, en didmetros internos de
10 y 15 cm indistintamente.

7. Instrumental para medir la penetracion del asfalto, (Norma IRAM 6576)

8. Instrumental para determinar el P.E.R.M. segun el Método RICE V.N.E 27.

9. Balanzas de precisibn de lectura totalmente digital, carga 5.000 g y pesos
consecutivos de las cifras (micrometros 0.01 g).

10.Instrumental para medir el punto de ablandamiento(IRAM 115)

11.Instrumental para medir punto de inflamacion (IRAM IAP A 6555)

12.Viscosimetro Brookfield.

13.Incinerador de asfalto.

La aceptacion del equipo suministrado sera determinada por Inspeccion, la que en caso
necesario darda las indicaciones que juzgue conveniente al fabricante o proveedor.
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SECCION 2: CONSTRUCCION DE CALZADAS DE HORMIGON DE
CEMENTO PORTLAND

ART. 1: Descripcion

Este trabajo consiste en la construccion de una calzada de hormigén de cemento
portland, simple o armado, con cordon integral o sin ellos, formada por una mezcla
homogénea de cemento portland y agregados, dispuestos sobre una base
convenientemente preparada o calzada existente (previamente aprobada) de acuerdo a lo
establecido en los planos, en el PETAG, en estas especificaciones, en las
especificaciones particulares y demas documentos del contrato.

ART. 2: Superficie de apoyo de la calzada

Antes de dar comienzo a la construccion de la calzada de hormigén, la Inspeccion debera
aprobar por escrito la superficie de apoyo. La Inspeccidn podra exigir al contratista la
presentacion de una planilla donde se informe las densidades de los 30 cm (treinta
centimetros) superiores y el control planialtimétrico de la superficie de apoyo y moldes si
se utilizaran.

ART. 3: MATERIALES
ART.3.1: Hormigén de cemento portland

a) El hormigon de cemento portland estara constituido por una mezcla homogénea de
los siguientes materiales componentes: agua, cemento portland, aditivos,
agregados finos y agregados gruesos de densidades normales.

b) ElI hormigdn tendrd caracteristicas uniformes, y su elaboracién, transporte,
colocacion y curado se realizaran en forma tal que la calzada terminada reuna las
condiciones de resistencia, impermeabilidad, integridad, textura y regularidad
superficial requeridas por estas especificaciones técnicas.

ART. 3.2: Materiales componentes del hormigon

Todos los materiales componentes del hormigén, en el momento de su ingreso a la
hormigonera, deberan cumplir las exigencias y condiciones que se establecen en el
CIRSOC 201 (Versidon 2005), salvo indicacion en contrario en estas especificaciones o
documentos del proyecto.

En el caso que para un determinado material no se hubiera indicado explicitamente las
especificaciones que debe satisfacer, quedara sobreentendido que son de aplicacion las
exigencias establecidas en el Reglamento CIRSOC 201 (Version 2005), Capitulo
“Materiales”, vigente a la fecha.
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3.2.1. Agregado fino de densidad normal

La extraccion del agregado fino cumplira con lo especificado en PETAG.

3.2.1.1. Caracteristicas generales

a) El agregado fino estard constituido por arena silicea (natural) de particulas
redondeadas o por una mezcla de arena silicea (natural) de particulas
redondeadas y arena de trituracion de origen granitico, de particulas angulosas en
proporciones tales que permitan al hormigdbn en que se utilizan, reunir las
caracteristicas y propiedades especificadas.

b) La arena de particulas angulosas se obtendra por trituracion de rocas sanas y
durables, que cumplan los requisitos de calidad especificados para los agregados
gruesos de densidad normal para hormigones de cemento portland.

c) No se permitira el empleo de arenas de trituracion como uUnico agregado fino. El
porcentaje de arena de trituracion no sera mayor del 30 % del total del agregado
fino.

d) Las particulas constituyentes del agregado fino deben ser limpias, duras, estables,
libres de peliculas superficiales, de raices y restos vegetales, yeso, anhidritas,
piritas y escorias.

e) En ningun caso se emplearan agregados finos que hayan estado en contacto con
aguas gue contengan sales solubles o que contengan restos de cloruros o sulfatos,
sin antes haber determinado el contenido de las mencionadas sales.

f) La cantidad de sales solubles totales (suma de los contenidos individuales de los
agregados, aditivos, adiciones minerales y el agua) debera ser tal que los
contenidos de cloruros y sulfatos sean los admitidos en el Reglamento CIRSOC
201 (Version 2005), Capitulo “Materiales”, vigente a la fecha.

g) No se admitiran mas del 30 % en masa de carbonato de calcio en forma de
particulas constituidas por trozos de valvas o conchillas marinas, segun Norma
IRAM 1649.

h) El agregado fino total poseera una curva granulométrica continua y uniforme dentro
de las curvas limites especificadas, debiéndose cumplir que el material que pasa el
tamiz N° 30 sera inferior al 45 % del mismo, mientras que el que pasa el tamiz N°
50 sera inferior al 30 % y su Mddulo de Finura sera superior a 3.

3.2.1.2. Sustancias nocivas

Las cantidades de sustancias nocivas, expresadas en porcentajes de la masa de la
muestra, no excederdn de los limites que se indican en el Reglamento CIRSOC 201
(Version 2005).

a) Materia organica: el limite estara dado por lo establecido en el Reglamento
CIRSOC 201 (Version 2005).

b) Sustancias reactivas: el agregado fino a emplear, no debera contener sustancias
gue puedan reaccionar desfavorablemente con los alcalis del cemento, en
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cantidades suficientes como para provocar una expansion excesiva del mortero o
del hormigon.

Todo agregado fino que de acuerdo a la experiencia recogida en obras similares
realizadas (con una antigledad superior a los 20 afios) y siempre que se justifique su uso
por razones econdémicas y/o de disponibilidad del mismo en la zona de influencia de las
obras y/o ambientales, al ser sometido a los ensayos establecidos en los parrafos E-9 a
E-11 de la Norma IRAM 1512 sea calificado como potencialmente reactivo, sélo podra ser
empleado bajo la siguiente condicion: si el contenido total de &lcalis del cemento,
expresado como oxido de sodio, es menor de 0,6 % y siempre que lo justifiquen razones
econdmicas y/o de disponibilidad debidamente documentadas.

3.2.1.3. Otros requisitos

a) Equivalente arena: el equivalente de arena no sera menor de 75. Norma IRAM
1682.

b) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio, Norma IRAM 1525. La
porcién de agregado fino retenida en el tamiz IRAM 300 micrones, al ser sometida
a 5 ciclos alternados de inmersion y secado en una solucion saturada de sulfato de
sodio arrojara una pérdida en peso no mayor del 10 %.

c) Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion en
etilen-glicol, Norma IRAM 1519.

Los agregados finos obtenidos por trituracion de rocas basalticas, al ser sometidos
al ensayo de inmersion en etilen-glicol durante 30 dias, arrojaran una pérdida en
peso menor del 10 %.

3.2.2. Agregado grueso de densidad normal

La extraccion de yacimientos naturales del agregado grueso, cumplira con lo
especificado en el PETAG.

3.2.2.1. Caracteristicas generales

a) El agregado grueso estara constituido por roca triturada (piedra partida), quedando
prohibido el uso de canto rodado natural o triturado.

b) Las particulas que lo constituyen seran duras, limpias, resistentes, estables, libres

de peliculas superficiales, de raices y de restos vegetales, yeso, anhidritas, pirita y
escorias.
Otras sustancias perjudiciales que puedan dafiar al hormigén y las armaduras
seran admitidas segun los limites indicados en 3.2.1.1. Tampoco contendra
cantidades excesivas de particulas que tengan forma de lajas o de agujas. El
contenido de carbonato de calcio en forma de trozos de valvas o de conchillas
marinas se limitara al 2% en peso.
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c) En ningun caso se emplearan agregados gruesos extraidos de playas fluviales y
maritimas, que hayan estado en contacto con aguas que contengan sales solubles,
0 que contengan restos de cloruros o de sulfatos, sin antes haber determinado el
contenido de las determinadas sales en el agregado.

d) La cantidad de sales solubles aportadas al hormigén por el agregado grueso no
incrementara el contenido de cloruros y sulfatos del agua de mezclado establecido
en el Reglamento CIRSOC 201 (Version 2005) (Art. 3.2.1.1.).

e) Todo agregado grueso que contenga suelos, arcillas o materiales pulverulentos en
exceso del limite establecido para los finos que pasan el tamiz IRAM 75 micrones
por via hUumeda, sera completa y uniformemente lavado antes de su empleo.

3.2.2.2. Sustancias nocivas

a) Las cantidades de sustancias nocivas, expresadas en porcentajes de la masa de la
muestra, no excederan de los limites que se indican en el Reglamento CIRSOC
201 (Version 2005).

b) Materia organica: el limite estara dado por lo establecido en el Reglamento
CIRSOC 201 (Version 2005).

c) Sustancias reactivas: el agregado grueso a emplear, no debera contener
sustancias que puedan reaccionar desfavorablemente con los alcalis del cemento,
en cantidades suficientes como para provocar una expansion excesiva del mortero
o del hormigon.

Todo agregado grueso que de acuerdo a la experiencia recogida en obras realizadas,
o al ser sometido a los ensayos establecidos en los parrafos E-8 a E-10 de la Norma
IRAM 1531 sea calificado como potencialmente reactivo, solo podra ser empleado bajo
la siguiente condicion: si el contenido total de é&lcalis del cemento, expresado como
oxido de sodio, es menor de 0,6 % (idem Art. 3.2.1.2.).

3.2.2.3. Otros requisitos

a) Estabilidad frente a una solucién de sulfato de sodio, Norma IRAM 1525. La
porcién de agregado grueso al ser sometida a 5 ciclos alternados de inmersion y
secado en una solucion de sulfato de sodio arrojara una pérdida en peso no mayor
del 12 %.

b) Estabilidad de las rocas basalticas constatada por el ensayo de inmersion en
etilen-glicol, Norma IRAM 1519. Los agregados gruesos obtenidos por trituracion de
rocas basalticas, al ser sometidos al ensayo de inmersion en etilenglicol durante 30
dias, arrojaran una pérdida en peso menor del 10 %.

c) Desgaste Los Angeles

El agregado grueso al ser sometido a este ensayo Norma IRAM 1532, arrojara un
desgaste no mayor del 30%.
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d) Particulas lajosas y elongadas

La cantidad de particulas lajosas y elongadas, determinadas segin IRAM 1687, partes
1y 2, deben ser igual o menor de 40gr/100gr.

3.2.3. Composicidon granulométrica de los agregados
3.2.3.1. Curvas
granulométricas

La composicion granulométrica de los agregados se determinara clasificando las
particulas mediante los siguientes tamices de abertura cuadrada: 53mm; 37,5mm;
26,5mm; 19mm; 13,2mm; 9,5mm; 4,75mm; 2,36mm; 1,18mm; 600 micrones; 300
micrones; 150 micrones; Norma IRAM 1501.

La granulometria de un agregado fino o grueso se considerara satisfactoria si el
porcentaje de material que pasa cualquiera de los tamices especificados difiere como
maximo en un 5% del peso de la muestra para el limite establecido del tamiz considerado.
Lo dicho tiene validez para cada uno de los tamices establecidos.

Para el célculo del médulo de finura se utilizaran solamente los tamices cuyas aberturas
estan aproximadamente en razon 2 a partir del tamiz de 75 mm de abertura, Norma IRAM
1501

En el caso de agregados constituidos por particulas de densidades sustancialmente
diferentes la clasificacion se hara en volumen para lo cual las cantidades en masa
retenidas sobre cada tamiz se dividiran por la respectiva densidad.

3.2.3.2. Granulometria del agregado fino
a) El agregado fino tendra una curva granulométrica continua, segun la Norma IRAM
1505, comprendida dentro de los limites que determinan las curvas A y B de la
tabla 1.

Tabla 1. Curvas granulométricas del agregado fino. Norma IRAM, parte Il

Porcentaje maxima que pasa acumulado (en masa)
Tamices de mallas cuadradas
Curva A Curva B
9,5 mm 100 100
4,75 mm 95 100
2,36 mm 80 100
1,18 mm 50 85
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600 pm 25 60
300 pm 10 30

| | | |
150 um 2 10

El agregado fino de la granulometria especificada podrd obtenerse por mezcla de dos o
mas arenas de distinta granulometria. Los porcentajes de la curva A indicados para los
tamices de 300 micrones y 150 micrones de abertura, pueden reducirse a 5 % y 0 %
respectivamente, si el agregado fino estd destinado a hormigones con aire
intencionalmente incorporado con no menos de 3.0 % de aire total y con 250 Kg/m3 de
contenido de cemento, como minimo, u hormigones sin aire incorporado con mas de
300 Kg/m3® de contenido de cemento o cuando se emplee en la mezcla una adicion
mineral adecuada para corregir la granulometria.

b) En ninglan caso el agregado fino tendra mas del 45 % del material retenido en dos
cualquiera de los tamices consecutivos indicados en el cuadro indicado.

c) Si el modulo de finura de un agregado fino varia mas de 0,20 en mas o en menos
con respecto al del material empleado para determinar las proporciones del
hormigodn (dosificacion), el agregado fino sera rechazado salvo el caso en que se
realicen ajustes adecuados en las proporciones de la mezcla con el objeto de
compensar el efecto de la mencionada variacion de granulometria.

3.2.3.3. Granulometria del agregado grueso
a) Al ingresar a la hormigonera, el agregado grueso tendra una granulometria
comprendida dentro de los limites que, para cada tamafio nominal y segun la
Norma IRAM 1505, se indica en la tabla 2.

Tabla 2. Tamafio nominal de agregado grueso. Norma IRAM 1505

Tamiz IRAM ~ :
Tamafo nominal (mm)

mm 53,0a 4,75 37,5a4,75
63,0 .o | e
53,0 95 a 100 100
375 | - 95 a 100
26,5 35a70 | -
N 35a70
13,2 10a30 | -

95 | e 10 a 30
4,75 Oab Oab
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b) En el caso de los tamafios nhominales 53 a 4,75 mm y 37,5 a 4,75 mm, el agregado
grueso estara constituido, preferentemente, por una mezcla de dos fracciones. La
mezcla cumplira los requisitos correspondientes al tamafio nominal de que se trate.
Solamente se permitira una fraccion cuando el tamafio médximo nominal, no exceda
de los 37,5 mm.

c) Cuando el agregado grueso esté constituido por una mezcla de fracciones, cada
una de ellas se debe almacenar y medir en forma separada.

3.2.3.4. Curvas granulométricas continuas

Las mezclas de agregados de los distintos tamafios nominales tendran curvas
granulométricas continuas. Para determinar las proporciones en que deberan
mezclarse los diferentes tamafios se tomara como criterio general el de obtener la
curva, que con mayor cantidad posible de particulas gruesas haga minimo el
contenido de vacios.

3.2.3.5. Curvas granulométricas discontinuas.

En el caso de que los distintos tamafos de agregados disponibles no permitan
componer una curva granulométrica continua por falta de particulas de determinadas
dimensiones, se podra utilizar una curva granulométrica discontinua. Debera
demostrarse mediante ensayos de laboratorio que, con la granulometria propuesta, se
puede obtener hormigones de trabajabilidad adecuada, con contenidos unitarios de
cemento y agua compatibles con las caracteristicas necesarias para la estructura y los
métodos constructivos a utilizar. Tal aptitud debera ser confirmada en el/los tramo/s de
prueba/s.

Pasa tamiz N° 200 sobre aridos totales < 6%

3.2.4. Provision y almacenamiento de los agregados

Los agregados se almacenaran y emplearan en forma tal que se evite la segregacion
de particulas, la contaminacién con sustancias extrafias y el mezclado de agregados
de distintos tamafios o granulometria. Para asegurar el cumplimiento de estas
condiciones, los ensayos para verificar las exigencias de limpieza y granulometria se
realizaran sobre muestras extraidas previo al ingreso a la hormigonera.

No se permitira el empleo de agregados congelados o que contengan hielo.

La localizacion y caracteristicas de los sitios de depdsitos y manipulacién de
agregados deberan cumplir lo especificado en el PETAG.

3.2.5. Cemento portland
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Para la ejecucion del pavimento de hormigon, debera utilizarse Cemento Portland Normal
(CPN), de marca y procedencia aprobada por los organismos nacionales habilitados. El
cemento a utilizar cumplird con los requisitos especificados en la Norma IRAM 50000. Al
ser ensayados segun la Norma IRAM 1622, a la edad de 28 dias, arrojen una resistencia
a la compresion no menor de 40 MPa (400 kg/cm?2) como garantia de calidad para obtener

la resistencia especificada en el hormigon. Podran aceptarse cementos tipo CPF o CPC,
de haber sido prevista su incorporacién en la Especificacién Técnica Particular.

La Contratista deberd remitir un detalle (protocolo) de las proporciones de los
componentes finales (silicatos, ferroaluminatos y aluminatos, etc.) de cada partida de
cemento, de la cual quedaran muestras duplicadas (en envases herméticos, sellados al
vacio) debidamente conformadas e identificadas por la Inspeccion y el Contratista,
procediéndose a la reserva de las mismas hasta finalizar el Periodo de Conservacion. Los
grupos quedaran en poder de la Contratista y del Laboratorio de la DVBA, y de ser
necesario su analisis, las muestras seran ensayadas a través del INTI, quedando a cargo
de la Contratista los costos que ello demandare.

Cuando, por motivos intrinsecos a la obra (contaminacion por sulfatos u otras exigencias
de plazo, etc.), se requieran cementos con propiedades especiales, los mismos deberan
cumplir con la Norma IRAM 50001.

Ademaés de lo antes dicho, también se cumplira:

Los envases llevaran impresos directamente y en caracteres legibles e indelebles,
ademas de lo exigido por las disposiciones legales vigentes, las siguientes indicaciones:

e Marca registrada, nombre y apellido o razén social del fabricante.

e La leyenda con la denominacion del tipo de cemento y el porcentaje de sus
constituyentes.
El contenido nominal en kilogramos.
La procedencia.

Cuando el producto se entregue a granel, estas indicaciones se haran constar en el
remito, adjuntando protocolo.

La uniformidad de las partidas sera controlada por los ensayos fisicos y quimicos que se
detallen en la Especificacién Técnica Particular.

Se deberdn mantener las mismas caracteristicas del cemento a lo largo de toda la obra.
ART. 4: Exigencias complementarias

Si en la Especificacion Técnica Particular se dispone de agregados que al ser sometidos a
los ensayos establecidos en los parrafos E9 a E 11 de la norma IRAM 1512 sean
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clasificados como potencialmente reactivos, el contenido total de alcalis del cemento,
expresado como ONa, en g/100g, calculado mediante la expresion (1) no excedera de
0.60 %.

Tenor de alcalis [%] = %Na , O + 0.658 * %K ,0

Se debera proceder de acuerdo con lo establecido en el CIRSOC 201 (VERSION 2005)
en caso de encontrar un arido reactivo.

ART. 4 .1: Provision y almacenamiento de los materiales aglomerantes

La localizacion y caracteristicas diarias utilizadas para el almacenamiento de materiales
aglomerantes deberan cumplir con PETAG.

Los materiales aglomerantes deben protegerse de la humedad durante el transporte y el
almacenamiento.

Los cementos de distinto tipo, marca o partida se almacenaran separadamente y por
orden cronoldgico de llegada. Su empleo se efectuara en el mismo orden. En el momento
de ingresar a la hormigonera el cemento se encontrara en perfecto estado pulverulento y
tendrd una temperatura no mayor de 70 °C.

Si el periodo de almacenamiento del cemento excediera de 60 dias, antes de emplearlo
deberé verificarse si mantiene los requisitos de calidad especificados.

ART. 4 .2: Aditivos

En caso de emplearse mas de un aditivo, previamente a su uso en la obra el contratista
debera verificar mediante ensayos que dichos aditivos son compatibles.

4.2.1. Aditivos quimicos

Los aditivos a emplear en la preparacidon de morteros y hormigones se presentardn en
estado liquido o pulverulento y cumpliran las condiciones establecidas en la Norma IRAM
1663 que no se opongan a las disposiciones del Reglamento CIRSOC 201 (VERSION
2005). Los aditivos en estado pulverulento seran disueltos con agua de mezclado,
previamente a su ingreso a la hormigonera.

También podran emplearse aditivos superfluidificantes, capaces de producir una mayor
reduccion del contenido de agua del hormigén que los fluidificantes. Estos aditivos
superfluidificantes, con el conjunto de materiales a emplear, deberan reducir el
requerimiento de agua del hormigon como minimo al 90 % de la del hormigon patron y
producira con respecto a éste, las resistencias a compresion y flexibn minimas que a
continuacion se indican: a compresion para un dia 140 %, para tres dias 125 % y para
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siete dias 115 %y a flexion 110 % a los siete dias. Ademas cumpliran los requisitos
restantes de la Norma IRAM 1663.

Cada aditivo tendra caracteristicas y propiedades uniformes durante todo el desarrollo de
la obra. En caso de constatarse variaciones en las caracteristicas o propiedades de los
contenidos de distintos envases o partidas, se suspendera su empleo.

ART. 4 .3: Adiciones minerales pulverulentas

Podran agregarse al hormigdn materiales adicionales tales como puzolanas, cenizas
volantes, etc., siempre que se demuestre previamente mediante ensayos, que su empleo
en las cantidades previstas produce el efecto deseado sin alterar las restantes
caracteristicas del hormigon ni producir reacciones desfavorables o afectar la proteccion
de las armaduras.

Los volumenes que estas adiciones aportan a la mezcla seran tenidos en cuenta al
establecer sus proporciones.

Las escorias granuladas de alto horno y las puzolanas cumplirdn los requisitos
establecidos por las Normas IRAM 1667 y 1668 respectivamente.

Para el transporte y almacenamiento de los aditivos minerales pulverulentos rigen las
mismas disposiciones que para los materiales aglomerantes.

ART. 4 .4: Aguas para morteros y cemento portland

El agua empleada para mezclar y curar el hormigon y para lavar los agregados cumplira
las condiciones establecidas en la Norma IRAM 1601-86, teniendo en cuenta ademas
que:

a) El agua no contendra aceite, grasas, ni sustancias que puedan producir efectos
desfavorables sobre el hormigén o sobre las armaduras.
b) El agua que proviene de la red de agua potable se considera apta.

ART. 5: Aceros para calzada de hormigon
ART.5.1: Pasadores

Estaran constituidos por barras lisas de acero de las caracteristicas especificadas en la
Norma IRAM — IAS U 500-502 Barras de acero de seccion circular laminadas en caliente,
cuyos parametros estan resumidos en el Reglamento CIRSOC 201 (VERSION 2005).
Tipo de acero AL-220, Tipo |. Su colocacion sera tal que se mantenga en su posicion
durante y después del hormigonado.

ART.5 .2: Barras de unién
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Estaran constituidas por barras de acero conformadas, laminadas en caliente-IRAM-1AS U
500-528- cuyo parametro se resume en el Reglamento CIRSOC 201 (VERSION 2005)-
tipo de acero ADN 420 y ADM 420, Tipo lll. Deben estar libres de grasas y suciedades
gue impidan o disminuyan su adherencia con el hormigén.

Su colocacion sera tal, que se mantenga en posicion durante y después del hormigonado.

ART.5.3: Armaduras

Estara constituidas por barras o mallas de acero, que cumplan con los requisitos
establecidos en las Normas IRAM-IAS-U 500-528, U 500-571 y U 500-06-cuyos
parametros se resumen en el CIRSOC 201 (VERSION 2005)- tipos de aceros ADN 420,
ADM 420 y AM 500.

Las mallas y toda armadura usada en la obra deberan acompararse de un certificado de
calidad expedido por el fabricante. Ademas debera llevarse un registro en donde se
identifique cada partida entregada y aprobada, y el sector de la obra en el que fuera
utilizada.

ART. 6: Materiales para juntas

El Contratista propondra los materiales a utilizar, salvo que los mismos queden
establecidos en la especificacién particular. EI Contratista sera responsable de ejecutar
los correspondientes ensayos que avalen la calidad de los mismos.

ART. 6 .1: Relleno premoldeado de madera compresible para juntas de dilatacion

Estara constituida por madera blanda faciimente compresible de peso especifico no
mayor de 400 Kg/m3, que cumpla con la Norma AASHTO T 42-84.

ART. 6 .2: Relleno premoldeado fibrobituminoso para juntas de dilatacion

Este relleno consistira en fajas premoldeadas constituidas por fibras de naturaleza celular
e imputrescibles, impregnadas uniformemente con betin en cantidades adecuadas para
ligarlas y cumplira los requisitos de la Norma ASTM D 1751-83. Para su ensayo se
extraera una muestra de cada lote de 300 metros de relleno o fraccibn menor. Dicha
muestra tendra el espesor y la altura especificados y su largo no sera inferior a un metro.
Las muestras se acondicionaran para el transporte de tal modo que no sufran
deformaciones y roturas.

La union de dos secciones de relleno premoldeados fibrobituminosos se realizara a tope.

ART. 6 .3: Relleno premoldeado de policloropreno para juntas aserradas
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Este relleno como asi también el adhesivo, deberan cumplir con todos los requisitos
exigidos por las Normas IRAM 113.083-70y 113.084-71.

ART. 6 .4. Otros rellenos premoldeados

Podran emplearse otros materiales premoldeados para el relleno de las juntas, siempre
gue los mismos respondan a las especificaciones ASTM D-1752-84 y D-545-84.

ART.6.5: Relleno de colado y para el sellado de juntas
Estar& constituido por:

a) Mezclas de betun asfaltico y relleno mineral, con un contenido de este ultimo
variable entre 15 % y 35 % en peso, debiendo cumplir la mezcla los siguientes
requisitos.

b) Mezclas plasticas de aplicacion en frio o en caliente, cuyos componentes
principales son caucho y asfalto, en proporciones variables.

Requisitos: los selladores para juntas de pavimentos deben cumplir con los requisitos
especificados en la Norma IRAM 6838.

ART. 6 .6: Relleno de caucho de silicona de bajo médulo

6.6.1. Caracteristicas del material

e Modulo de deformacién menor de 3 Kg/cm?

e Elongacion de rotura mayor de 1200 %.

e Cumpliendo con la Norma ASTM -D 412

e Recuperacion elastica luego de la compresion, minimo 90 %, de acuerdo con la

Norma ASTM C-719, la misma hace una evaluacién de adhesion al substrato y
cohesion de la capa bajo movimientos de extension y compresion.

Ademas, los selladores deben tener una resistencia al envejecimiento acelerado con
exposicion severa, segun lo indica la Norma ASTM C-793, sin presentar signos visibles
de deterioro.

6.6.2. Recomendaciones generales para su aplicacion

Las caras de la junta deberan tener su superficie limpia, libres de polvo o particulas
sueltas.

La aplicacion tendra lugar, colocando un corddn sostén de material compresible
constituido por algodén o material sintético, cafios de PVC u otro material compatible con
el caucho de silicona, que cumpla la misma funcion. Su didametro sera como minimo 25 %
mayor que el ancho de la junta. La relacion entre el espesor minimo del sellado y el ancho
del sellado estara comprendida entre 0.5 y 1; estando el espesor entre 6.5 milimetros y
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12.7 milimetros.
No se permitira la colocacion del material endurecido o vulcanizado.

La parte superior del sellado debera quedar de 3 a 5 milimetros por debajo del borde
superior de la junta, para evitar el contacto con el neumatico.

En el caso de que los bordes de la junta se encuentren dafiados por astillamientos u otra
causa se repararan mediante el empleo de mortero a base de resina epoxi y arena fina.

La temperatura recomendada para la aplicacién del sellador, se sefiala como la media
anual dado que se produciran menores tensiones en el sellador una vez en servicio.

ART. 7: Formula para la mezcla

a) El Contratista determinar4 las proporciones de los distintos materiales que
componen la mezcla o mezclas estudiadas. EI hormigén resultante para cada
mezcla estudiada, cumplira las condiciones establecidas en esta especificacion.

b) La dosificacion se sometera a consideracion de la Inspeccion adjuntando con la
anticipacion necesaria un informe técnico en el que consten los resultados de los
ensayos realizados para determinar las proporciones.

c) La Inspeccién la elevara a sus superiores a los efectos de que sean girados al
Laboratorio Central (DVBA) para su aprobacion final con lapso de tiempo no inferior
a 40 dias, en forma conjunta con el material propuesto en cantidades no menores a
las siguientes:

e Cemento portland: 1 bolsa de 50 Kg o la cantidad equivalente por cada

dosificacion a ensayar si se provee a granel.
e Agregado fino: 70 Kg
e Agregado grueso: 70 Kg
Aditivos: 1 envase, con un contenido de Yza 1 litro.

d) El informe contendra ademas la procedencia y constantes fisicas de cada material;
si el cemento es provisto a granel, deberd presentar un informe de planta
elaboradora donde conste el tipo de cemento y sus constituyentes basicos. El o los
aditivos vendran acomparfados de las indicaciones dadas por el fabricante, N© de
partida y fecha de vencimiento debiéndose remitir este informe, la “férmula de
mezcla” del hormigén, y la muestra de los materiales propuestos para construir la
calzada, en forma simultanea.

e) Si durante la ejecuciéon de la obra se produce el cambio de la fuente de provision
de uno o mas de los materiales componentes, se requerira la presentacion de una
nueva formula de mezcla.

f) El Contratista presentara un informe final en el que deberan quedar documentadas
las distintas férmulas de mezclas utilizadas en los distintos sectores, indicados por
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las correspondientes progresivas, como asi también los distintos parametros de
calidad de los materiales y de las mezclas.

g) En todos los casos la Inspeccion podra realizar las observaciones que considere
necesarias y solicitar muestras de los materiales a utilizar.

h) La férmula de mezcla contendra como minimo la siguiente informacion:

a) Cantidad de cemento portland medida en peso, que interviene en la preparacion
de 1 m3 de hormigén compactado.

b) Relacién agua-cemento.

c) Proporcion de cada uno de los agregados que intervienen en la mezcla.

d) Proporcion, marca y forma de incorporacién de los aditivos, con un informe
anexo del fabricante con las recomendaciones y dosis recomendada y
formulacion quimica del mismo.

e) Granulometria total de los agregados pétreos empleando los tamices de la
Norma IRAM 1501.

f) Tiempo de mezclado.

g) Asentamiento.

h) Cantidad de aire de la mezcla.

i) Temperatura de la mezcla.

j) Peso por unidad de volumen

k) Resistencia a la compresion de probetas cilindricas de 15 cm de diametro por
30 cm de altura y resistencia a la flexion, Normas IRAM 1534, 1546 y 1547
respectivamente.

ART. 8: Calidad de los materiales y del hormigén

El Contratista tomarda muestras de todos los materiales que intervendran en la
elaboracion del hormigon, materiales de toma de juntas, material de curado, aceros,
etc., y efectuara los ensayos correspondientes, los que deberan cumplir las exigencias
establecidas. Los resultados de los mismos deberan archivarse y estaran a disposicion
de la Inspeccién cuando ésta lo requiera.

La Inspeccion podra verificar en cualquier momento los valores informados por el
contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para
verificar la calidad de los materiales y del hormigoén.

En caso de que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la
realidad, el mismo ser& totalmente responsable de las consecuencias que de ello se
deriven, aun si fuera necesario reconstruir los trabajos ya efectuados, los que seran a
su exclusivo costo.

ART. 9: Caracteristicas y calidad del hormigén
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a) Tamafio maximo nominal del agregado grueso: inferior a 53 mm. En caso de
empleo de pavimentadoras de moldes deslizantes: 37.5 a 4.75 mm.

b) Relacién agua/cemento maxima, en peso: a fijar en la Especificacion Particular
segun el siguiente criterio:

- Pavimentos frecuente o continuamente humedecidos, expuestos a los
efectos de congelacion y deshielo, o al contacto con la atmdsfera agresiva (
agua de mar, atmoésfera marina, sulfatos solubles en agua u otras soluciones
agresivas): 0.42

- Pavimentos expuestos a condiciones no contempladas en el parrafo
anterior: 0.45
c) Contenido total de aire, Norma IRAM1602, natural o intencionalmente incorporado:

Tamafo maximo del agregado Total de aire natural e
grueso intencionalmente incorporado al

hormigon.

mm % en volumen

13,2 55+1,5

19,0 5,0+1,5

26,5 4,5+1,5

37,5 4,5+1,5

53,0 4,0+1,5

NOTA: para hormigones con tamafio maximo de agregado grueso igual o mayor
gue 53,0 mm, el contenido de aire del hormigon se debe determinar sobre la
fraccion de hormigdén que resulta luego de retirar mediante tamizado, las particulas
de agregado grueso mayores de 37,5 mm. En ese caso el contenido de aire
medido en la fraccion que pasa el tamiz de 37,5 mm de abertura debe ser el
indicado en la tabla para el tamafio maximo de 37,5 mm.

Cuando se trate hormigones especiales sometidos a distintos tipos de exposicion
del medio ambiente, se tendréa en cuenta lo dispuesto por el CIRSOC 201 (Version
2005).

d) Sera obligatorio el uso de un plastificante e incorporador de aire en conjunto.

e) Resistencia cilindrica de rotura a compresion, a la edad de 28 dias.

La resistencia media a compresion del hormigon, corregida por esbeltez para
cada testigo, sera mayor o igual que 320 Kg/cm? a la edad de 28 dias.

f) Las probetas seran moldeadas y curadas de acuerdo a la Norma IRAM 1534-85 y
ensayadas a compresion hasta la rotura, de acuerdo con lo establecido en la
Norma IRAM — 1546-92.

A fines de evaluar la calidad (y poder predecir la resistencia media en testigos) en
cuanto a la resistencia y trabajabilidad que deben cumplir los hormigones se
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establecen los siguientes valores orientativos, las que deberan ser monitoreadas
con curvas tipo CUSUM:

Hormigén de . . . .
) ) Resistencia | Resistencia
resistencia Cantidad | minima ala | minima a la| relacion
media a 28 L ., - Asentamiento
di minima | compresion | compresion agua/ -
fas en minimo -
; de alaedad de| alaedad de| cemento L
testigos . p L. maximo
. . | cemento | 7 diasen 28 dias en maxima
(Resistencia robetas robetas
Tedrica Rt) P P
Kg /cm?2 Kg/ms3 Kg/cm?2 Kg/cm?2 en peso cm
1-3cmcon
TAR
320 350 290 350 0,42 3-5cm, por
métodos
manuales

g) La resistencia media a la rotura por flexion correspondiente a la formula de obra
sera de 45 Kg/cm2 como minimo segiin Norma IRAM1547 o las que se establezcan
en las Especificaciones Técnicas Particulares.

ART. 10: Equipos, Maquinas y Herramientas
ART. 10 .1: Condiciones generales

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales y
del hormigodn, y para ejecutar todos los trabajos de obra, deberan reunir las caracteristicas
gue aseguren la obtencion de la calidad exigida y permitan alcanzar los rendimientos
minimos para cumplir el Plan de Trabajo.

Cuando en la Especificacion Particular se establezca el empleo de equipos terminadoras
de alto rendimiento, se deberd asegurar en todo momento la provision del volumen de
hormigbn que permita el avance continuo, uniforme y sin detenciones de la
pavimentadora, cuando ello constructivamente sea posible.

Por otro lado se debera dar cumplimiento a lo establecido en el PETAG referido a
Maquinarias y Equipo en general.

ART. 10 .2: Laboratorio de obra

El Contratista debera instalar para uso exclusivo de la Inspeccion un laboratorio para
efectuar todos los ensayos de verificacion y control que la misma estime conveniente. En
caso de tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra los gastos que
demanden los mismos estaran a cargo del Contratista.
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El Contratista pondra sin cargo a disposicion de la Inspeccion el equipo necesario para la
instalacion del laboratorio de campafa.

El equipo de ensayos comprendera los siguientes elementos:

e 1 juego de tamices de laboratorio de 20 cm (8 pulgadas) de diametro, armazoén de

bronce y altura normal, de abertura cuadrada, segun Norma IRAM 1501, que
contenga las siguientes aberturas:
e Tamices3,2%,2,1%,1,%,%,3/8N °4, 8, 16, 30, 50, 100 y 200.
2 tapas y 2 fondos para los tamices anteriores.
1 Aparato para tamizar, electronico.

e Una estufa para el secado de agregados, capaz de mantener la temperatura a 100 ©
C, de dimensiones utiles aproximadas a : ancho 50 cm; alto 40 cm; profundidad 65
cm.

e Una balanza de capacidad 5000 gramos, sensibilidad 0,1 g, electronica.

e 1 Balanzatipo “Roverbal” de 25 Kg de capacidad, sensibilidad al gramo con juego de
pesas, o similar electronica.

e Un (1) cesto de malla de alambre IRAM de 4.8 mm de forma cilindrica de 20 cm de

diametro y 20 cm de altura ,y un (1) recipiente de capacidad suficiente para sumergir

el cesto en agua totalmente. Densidad y Absorcion en agregado grueso. Norma

IRAM 1533.

4 Termometros de vidrio, sensibilidad al grado centigrado, escala de 0°C a 20°C.

3 Pares de guante de amianto.

3Pares de guantes de goma (industrial).

Equipo metélico para cuartear muestras.

Un (1) molde tronco conico, abierto en los dos extremos, y un pison cilindrico de

acero o bronce, aptos para determinar la superficie “saturada superficie seca” en la

arena, que cumplan con la Norma IRAM 1520.

e Dos matraces aforados de 500 ml de capacidad con una tolerancia de 0.15 ml. a20°
C.

e Un bafio de agua a temperatura a 20° C constante.

e Treinta (30) moldes cilindricos metalicos para probetas de hormigon, de 15 cm de
diametro y 30 cm de altura, segun Norma IRAM 1534,

e Doce (12) moldes prismaticos, de 15 por 15 cm de seccion por 75 cm de longitud,
segun Norma IRAM 1547.

e Dos troncos de cono de hierro galvanizado para ensayo de asentamiento con sus
correspondientes varillas de acero de 60 cm de longitud, 16 mm de diametro, punta
roma, segun Norma IRAM 1536.

e Un horno para calentar azufre, eléctrico, con un rango de temperatura hasta 200° C.
Dos encabezadores de probetas de 15 cm de diametro por 30 cm de altura.

Un aparato para medir el aire en el hormigon fresco, tipo WASHINGTON o similar,
inflador y regla para nivelar.

e Una balanza digital, capacidad 500 g, sensibilidad 0.1 g.
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Dos bandejas de chapa de hierro, o hierro galvanizado, de 5mm de espesor, con
manijas, de medidas, 55 por 85 cm y 5 cm de altura, juntas soldadas y bordes
inclinados a 45 °.

e Dos probetas cilindricas graduadas de vidrio de 1000 ml, con graduaciones cada 10
ml.

e Dos probetas cilindricas graduadas de vidrio de 500 ml, con graduaciones cada 5 ml.

e Dos baldes de hierro galvanizado, reforzados, de aproximadamente 10 litros de
capacidad.

e Dos mecheros.

e Un recipiente metdlico, indeformable, torneado interiormente de 35 cm de diametro
interno y altura necesaria para completar un volumen de 30 litros.

e Una prensa de capacidad suficiente para realizar los ensayos de compresion y de
flexion en vigas, la misma debera tener un certificado de calibracion de un ente como
el INTI o similar, no superior al afio.

e Un sistema medidor de madurez, M-Meter o similar, para predecir el aumento de la
resistencia a través de la temperatura y la edad, con su correspondiente impresora,
para uso conjunto con esta DVBA en obra.

El Contratista proveera ademas los elementos necesarios tales como, palas, cucharas de
albafiil, cucharines, cucharas de almacenero, metros, cepillos para limpiar tamices,
bandejas y recipientes metélicos de dimensiones varias, azufre, grafito, arena, discos de
neoprene y / o material necesario para preparar las bases de las probetas y / o testigos
segun Normas IRAM 1553 Y 1524 alcohol de quemar, kerosene, cera virgen, grasa
mineral, pintura de secado rapido, estopa, viruta de acero y demas elementos para
limpieza del material.

Los elementos que durante el funcionamiento del laboratorio resultasen dafiados, seran
repuestos por el Contratista.

ART. 11: Elaboracion del hormigén

Las condiciones generales de elaboracion del hormigon, se regiran por lo establecido en
el Reglamento del CIRSOC 201 (VERSION 2005), “Produccién”, en los siguientes titulos:

e Datos basicos de produccion a disponer.
e Medicidn de los materiales componentes del hormigdn
e Mezclado del hormigén

ART. 12: Transporte del hormigon

El Contratista realizara todos los controles que sean necesarios a los efectos de que la
mezcla colocada cumpla con todos los requisitos establecidos en estas especificaciones
generales, que se regiran por lo establecido en el CIRSOC 201 (VERSION 2005),
“Transporte del hormigon a y en la obra”, en los siguientes titulos:
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e Transporte en camiones sin dispositivos mezcladores ni de agitacion.

e Transporte del hormigén mediante moto-hormigoneras o equipos agitadores.

Por otro lado, debera respetarse lo indicado en el PETAG sobre Transporte durante la
Construccion.

ART. 13: Colocacion del hormigon

a) Previamente a la iniciacion de la construccion de la calzada, y con anticipacion
suficiente, el Contratista comunicara a la Inspeccion la fecha en que se dara
comienzo a las operaciones de colocacion del hormigon asi como el procedimiento
constructivo que empleara.

b) Las operaciones de mezclado y colocacion del hormigdon seran interrumpidas
cuando la temperatura ambiente, a la sombra lejos de toda fuente de calor, sea
5°C o menor y en descenso. Dichas operaciones no seran reiniciadas hasta que la
temperatura ambiente a la sombra sea de 2°C y esté en ascenso. En obra debera
disponerse de los medios adecuados para proteger al hormigdn contra la accion de
las bajas temperaturas.

c) La temperatura del hormigon en el momento de su colocacion sobre la superficie
de apoyo de la calzada, serd siempre menor de 27° C. Cuando sea de 27°C o
mayor, se suspenderan las operaciones de colocacion. Las operaciones de
hormigonado en tiempo caluroso se realizardn evitando que las condiciones
atmosféricas reinantes provoquen un secado prematuro del hormigon y su
consiguiente agrietamiento. Cuando la temperatura de la superficie de apoyo
supere los 32° C se debera enfriar la misma para evitar efectos perjudiciales.

d) Asentamiento del hormigon fresco, Norma IRAM 1536. Por cada carga
transportada el Contratista controlara el asentamiento, bajo la supervision de la
Inspeccién de Obra, para lo cual en el momento de la colocacién se extraera una
muestra que deberd cumplir con el asentamiento declarado para la férmula de
mezcla con una tolerancia de un centimetro (1,0 cm).

e) El contenido de aire del hormigon fresco, Norma IRAM 1602 y 1562, sera
controlado diariamente o por lote (lo que resulte en mayor nimero en una jornada)
por el Contratista bajo la supervision de la Inspeccion. De no cumplirse con los
valores establecidos por la tolerancia dada para la férmula de la mezcla (Tabla del
Art. 9, Inc. c,), el hormigon elaborado sera observado.

f) Compactacion. El hormigdn deberd ser compactado hasta alcanzar la maxima
densidad posible tanto durante su colocacién como inmediatamente después de
colocado. La magnitud de la energia necesaria debera cumplir con lo especificado
en el CIRSOC 201 (VERSION 2005), Capitulo “Compactacién” y con las
especificaciones particulares de la obra a realizar.
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g) Terminacion: en el caso de emplearse el método manual, y luego de haber sido
colocado el hormigdn segun lo especificado por el CIRSOC 201 (Version 2005), se
utilizaran para la terminacion frataces de aluminio, en una cantidad igual o superior
a dos (2) unidades, cuyas dimensiones minimas por planchuela seran de 0,20 m
por 1,20 m. El fratazado se realizara sin la adicion de agua ni lechada de
agua/cemento. Los trabajos se concluiran con pasadas longitudinales de arpillera
hameda. Quedan totalmente prohibidos cualquier otro tipo de frataces y/o cintas
para este tipo de trabajos.

En el caso de utilizarse equipos de alto rendimiento (TAR), la terminacién se hara
con el dispositivo “autofloat”, adosado al equipo y arpillera hiumeda, en forma
sincronizada y automatica.

ART. 13 .1: Numeracioény fecha de las losas de la calzada

Antes de que el hormigdn endurezca, cada losa sera identificada claramente, mediante un
namero arédbigo y se escribiré la fecha de construccion. Esto se efectuard con numeros de
15 cm de altura, inscriptos sobre el borde derecho de la calzada, en el sentido de avance,
a 10 cm del borde y 40 cm de la junta transversal que delimita la iniciaciéon de la losa.

ART. 13 .2: Juntas de la calzada de hormigoén
ART. 13 .3: Condiciones generales

Con el objeto de evitar el agrietamiento irregular de las losas, se ejecutaran juntas de los
tipos y dimensiones indicados en los planos y en las especificaciones particulares.

Junto con la metodologia constructiva el Contratista informara con la debida anticipacion
la secuencia de aserrado de juntas y el tiempo maximo para ejecutarlas. El Contratista
serd totalmente responsable de las consecuencias que las demoras en el aserrado
produzcan a la calzada. Asimismo presentara un plano de distribucion de juntas por cada
interseccion. Inmediatamente después del aserrado se procedera al relleno de la junta
con algunos de los materiales especificados o el que se indique en la especificacion
particular.

Debera cumplirse con lo especificado en el PETAG referido a equipos.
ART. 13 .4: Tipos y construccion de juntas

a) Juntas transversales de dilatacion. Las juntas transversales de dilatacion se
construiran en los lugares que indiquen los planos del proyecto.

El material de relleno sera cualquiera de los especificados en el presente Capitulo.

b) Juntas transversales de construccion. Estas juntas solo se construiran cuando
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el trabajo se interrumpa por mas de 30 minutos y al terminar cada jornada de
trabajo. Se tratara en lo posible de hacer coincidir las juntas de construccién con
juntas de contraccion previstas en el proyecto. El Contratista debera disponer de
los moldes y elementos de fijacion adecuados para la conformacion de estas juntas
de acuerdo al proyecto de obra.

c) Juntas transversales de contraccion y longitudinales. Las juntas a plano de
debilitamiento, tanto transversales como longitudinales, deberan ser ejecutadas
cortando una ranura en el pavimento mediante maquinas aserradoras. Las ranuras
deberan ejecutarse con una profundidad minima de ¥4 del espesor de la losa y su
ancho serd el minimo posible que pueda obtenerse con el tipo de sierra usada,

pero en ningun caso excederd de 10 mm. La distancia maxima entre juntas no
debera ser mayor de cinco metros (5 m), salvo disposicion en contrario de las
especificaciones particulares. La construccién debera responder en un todo a las
especificaciones de obra.

d) Juntas ensambladas de construccion y longitudinales. Este tipo de junta se
construira como y donde lo especifique el proyecto. La ensambladura de la junta se
logrard adosando al molde lateral, para que el hormigonado se coloque en la
posicion de la junta, una pieza metalica o de madera, con la forma y dimensiones
de la ensambladura. Los bordes de la junta seran redondeados con una
herramienta especial. Deberan responder a lo indicado en las especificaciones
particulares de obra.

ART. 13 .5: Pasadores, barras de unién y armadura distribuida

a) Pasadores de acero. Los pasadores seran barras lisas de acero (Art. 5.1.) de
seccion circular de las dimensiones indicadas en la especificacion particular.

En las juntas de dilatacion, uno de los extremos del pasador estara cubierto con un
manguito de diametro interior, algo mayor que el de la barra del pasador, obturando
su extremo permitiendo al pasador una carrera minima de 2 cm.

El manguito podra ser de cualquier material no putrescible ni perjudicial para el
hormigon, y que pueda ademas, resistir adecuadamente los efectos derivados de la
compactacion y vibrado del hormigén al ser colocado.

Los pasadores se colocardn de manera tal que resulten paralelos al eje y a la
rasante de la calzada con la separacion indicada en la especificacion.

Previo a la colocacion del hormigén, una mitad del pasador sera engrasada de
modo tal que se impida la adherencia entre el hormigon y el acero con el objeto de
permitir el libre movimiento de las losas contiguas, en los casos de dilatacion y
contraccion.
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b) Barras de union y armadura. Las barras de union (Art. 5.2.) se colocaran con la
separacion y dimensiones indicadas en las especificaciones particular.

La armadura (Art. 5.3.) distribuida se colocara en el espacio entre el medio del
espesor de la losa y 5 cm por debajo de la superficie expuesta.

En las rotondas, empalmes, enlaces o accesos donde el ancho total de la calzada
exceda de 8 metros se debera incrementar la cuantia de la armadura transversal y
barras de unidn en una cantidad proporcional al ancho.

ART. 13 .6: Proteccion y curado del hormigon
13.6.1. Condiciones generales

a) El contratista realizara la proteccién y curado del hormigon de modo de asegurar
gue el hormigon tenga la resistencia especificada y se evite la fisuracion y
agrietamiento de las losas.

El tiempo de curado no serd menor de veintiocho (28) dias. En caso de bajas
temperaturas se aumentara el tiempo de curado en base a las temperaturas
medias diarias.

b) EIl periodo de curado se aumentara en un numero de dias igual al de aquellos en
gue la temperatura media diaria del aire en el lugar de ejecucion de la calzada haya
descendido debajo de los 5° C. Entendiendo como temperatura media diaria al
promedio entre la méxima y minima del dia. A estos efectos la inspeccion llevara
un registro de las temperaturas maximas y minimas diarias.

13.6.2. Métodos de curado

Se utilizard como método de curado la aplicacion de pelicula impermeable (membrana de
curado liquida) o film de polietileno, dependiendo ello del tipo de obra y de lo establecido
en las Especificaciones Técnicas Particulares. En el caso de utilizar algunos de los
meétodos indicados en parrafos a) y b) deberad cumplirse lo establecido en el PETAG sobre
clasificacion del medio receptor, y en el caso del inciso b), los productos deberan cumplir
con la Norma IRAM 1675.

El método de curado empleado por el contratista debera resultar efectivo bajo cualquier
condicion climatica. Al solo juicio de la inspeccion, ésta podra ordenar el cambio de
metodo de curado ante fisuracion incipiente o cualquier otro defecto atribuible a esta
causa.

a) Pelicula impermeable. Este método consiste en el riego de un producto liquido,
del tipo membrana de resina con base solvente, el que se efectuara
inmediatamente después de desaparecer el agua libre de la superficie de la
calzada recién terminada. Debera quedar una pelicula impermeable fina, uniforme
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y adherida al hormigon, la que serd opaca y pigmentada de blanco. Queda
prohibido el uso de membranas de curado de base acuosa.

La aplicacion se hara por medio de un pulverizador mecéanico en la dotacion que
sea necesaria para asegurar la eficacia del curado. La verificacion de la dotacion
utilizada se hara por medio del pesaje de laminas o planchas de un metro cuadrado
(2 m? gque se dejaran al paso del equipo, en sitios que indique la Inspeccion. La
tolerancia admitida sera del cinco por ciento (-5%) en menos, de detectarse que
ello no se cumple, se procedera a una nueva aplicacion del area.

b) Lamina de polietileno. Sera de 20 micrones de espesor minimo y su provision se
har4d en cantidad suficiente para realizar el curado continuo durante 10 dias. En
lugares donde deban superponerse distintas porciones de pelicula, debera
solaparse convenientemente. Una vez extendida sobre la calzada se la cubrird con
tierra en una capa de aproximadamente 5 cm de espesor.

13.6.2.1. Periodo de curado

Si la Inspeccion lo juzga conveniente, de acuerdo con los resultados de los ensayos
pertinentes sobre muestras moldeadas del hormigén de la calzada podra autorizarse la
disminucién del tiempo de curado.

13.6.3.  Proteccion de la calzada durante y después de la construccion

a) Durante la construccion, el hormigén fresco o no suficientemente endurecido, sera
protegido contra los efectos perjudiciales de la lluvia y de otras circunstancias que
puedan afectarlo desfavorablemente.

b) Debera protegerse a la calzada contra la agresion del transito, peatones y otros.

c) Toda losa o porcidén de calzada que por cualquier causa hubiese resultado dafada, a
juicio de la Inspeccion, sera reparada, o removida y reemplazada por el Contratista sin
compensacion alguna.

ART. 13 .7: Construccion de cordones

En el caso que en el proyecto se indique la construccion de cordones, éstos se
ejecutaran conforme a lo indicado en los planos de obra particulares y en forma
simultanea con el pavimento o bien antes de que comience el fragiiado del hormigon.
No se permitira su ejecucion una vez endurecido el hormigon del pavimento.

ART. 13 .8: Construccion de banquinas

Las banquinas se terminaran totalmente antes que el pavimento sea librado al transito,
ejecutandose el trabajo con todo las precauciones necesarias para no dafar los bordes de
las losas, y de conformidad con las dimensiones y pendientes indicadas en los planos y
demas disposiciones de caracter técnico.
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ART. 13 .9: Losas reforzadas para pasos

Las losas contiguas a puentes, pasos a nivel, etc., seran con armaduras reforzadas y se
construiran de acuerdo a las dimensiones y/o indicaciones que figuran en el plano tipo
correspondientes. Las armaduras se colocaran en la caja en la posicion correcta mediante
clavos fijados en la subrasante, en cantidad y seccién que apruebe la Inspeccion.

ART. 14: Apertura del pavimento a la circulacion

El librado de la calzada al transito publico y propio de la obra, se dara a los 30 dias mas
los dias en que se hubiera prolongado el curado por baja temperatura, contados a partir
de la fecha de construccion de las losas, o0 plazo mayor que establezca la Inspeccion.

ART. 15: Condiciones para la Recepcién

La Inspeccién efectuara todos los ensayos y mediciones necesarias para la recepcion de
los trabajos especificados. ElI Contratista debera proveer a tal fin todos los recursos
materiales y de personal, necesarios para efectuar estas tareas.

La calzada terminada debera cumplir con las siguientes condiciones:
ART. 15 .1: Ancho, alineacion de los bordes de la calzada, cordones y juntas

a) La calzada debera ejecutarse en el ancho de proyecto. Si en algun sector el ancho de
la calzada resultara menor que el indicado en el proyecto, por cada centimetro en
menos se descontara diez centimetros (10 cm) de ancho en la longitud que presente
esta deficiencia. Los sectores en que la diferencia en menos respecto del ancho de
proyecto supere los tres centimetros (3 cm), seran rechazados.

b) Los bordes de la calzada y cordones se controlaran con una regla recta y rigida de 3
m de longitud. Las desviaciones mayores de 20 mm seran corregidas por el
Contratista, demoliendo y reconstruyendo sin cargo la zona afectada, entendiéndose
por zona afectada a la totalidad de las losas con defecto, en ancho y espesor. Como
alternativa, la Inspeccion podra aceptar las desviaciones aplicando un descuento de
un metro cuadrado (1 m?2) de pavimento por cada falta de alineacion.

c) Las juntas deben ser rectas. Como maximo se aceptara una desviacion de 20 mm en
3 m de longitud. En caso de desviaciones mayores, se aplicara un descuento igual a
5 m2 de pavimento por cada 3 m de junta observada.

ART. 15 .2: Perfil transversal
La pendiente del perfil transversal no debera ser inferior en dos por mil (0,2%) ni superior

al cuatro por mil (0,4%) de la del proyecto. Los sectores donde no se cumpla esta
exigencia seran demolidos y reconstruidos por cuenta del Contratista.
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ART. 15 .3: Irregularidades superficiales de la calzada
15.3.1.  Alisado superficial

La superficie total de la losa serd suavemente alisada con una regla longitudinal con
mangos en sus extremos, separandose los dos obreros que deban manejarla, en dos
puentes transversales y mientras el hormigén esté todavia plastico en forma paralela al
eje longitudinal del afirmado deslizandola suavemente sobre la superficie del pavimento y
dandole un movimiento de vaivén al mismo tiempo que se le traslada transversalmente.

Los sucesivos avances de estas reglas se efectuaran en una longitud maxima igual a la
mitad del largo de aquellas.

Dicha operatoria podra ser suplida por equipos automaticos, aprobados por la Inspeccion.
15.3.2.  Indice de Perfil

Una vez terminada la calzada se determinara el Indice de Perfil (IP) mediante el empleo

del Perfilografo California, de acuerdo a la Norma ASTME 1274-93. La metodologia, los

valores maximos de IP, tolerancias y condiciones de aceptacion y rechazo seran

establecidos en las Especificaciones Técnicas Particulares.

15.3.3. Extraccion de la lechada superficial

Todo exceso de agua 0 materias extrafias que aparecieren en la superficie durante el
trabajo de acabado, no se integraran al hormigén sino que se retiraran empleando el
alisador longitudinal.

15.3.4. Terminaciones de los bordes

Los bordes de las losas se terminaran cuidadosamente con la herramienta especial de
radio adecuado en el momento en que el hormigon inicie su endurecimiento.

15.3.5. Comprobacion de la superficie con Regla de 3 m

La lisura superficial del pavimento se controlara con una regla de tres (3) metros, tan
pronto como se haya endurecido lo suficiente como para que se pueda caminar sobre él.

Esta operacion no se realizara antes de haber transcurrido por lo menos doce (12) horas
contadas a partir del momento de la colocacién, el Contratista hara limpiar perfectamente
la superficie del pavimento.

Esta confrontacion se realizara longitudinalmente en lineas paralelas al eje del camino, de
acuerdo a la indicacion de la Inspeccion. La regla a utilizarse sera rigida de tres (3) metros
de largo, la cual se apoyara sobre el pavimento. Si las ordenadas medidas entre el borde
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inferior de la regla de tres (3) metros de longitud y el pavimento no exceden en ningun
punto de tres (3) milimetros, se considerara cumplida esta Especificacion.

Si las ordenadas medidas exceden de tres milimetros (3 mm) y son menores o iguales
gue diez milimetros (10 mm) el Contratista optara entre:

15.3.5.1. Correccion de la zona defectuosa, mediante operaciones de desgaste

Para emparejar la superficie no se permitirda emplear martillos ni herramientas de
percusion.

Solo se permitira para este procedimiento el empleo del equipo ambuloperante tipo “Trim”
y se efectuaran los descuentos correspondientes por pérdida de espesor.

Todos los trabajos seran por cuenta del Contratista quien no percibird por ello
compensacion alguna.

15.3.5.2. Deduccién del importe

Deduccion del importe de un metro cuadrado del pavimento (al precio del contrato) por
cada zona controlada de igual superficie donde se compruebe que existen uno o varios
puntos donde se sobrepasa la tolerancia establecida (3 y 10mm)

Si la diferencia excediera de diez milimetros (10 mm) se demolera integramente la
seccion defectuosa, retirandose los escombros y procediéndose a su reconstruccion, todo
lo cual se hara a exclusivo costo del Contratista.

Se entendera por seccion defectuosa a la superficie de pavimento que contenga a la zona
en que se haya excedido aquella tolerancia (10 mm) quedando limitada por juntas,
longitudinales, transversales de contraccion, etc., o juntas y bordes de pavimento.

ART. 15 .4: RUGOSIDAD

Una vez terminada la calzada se determinara la rugosidad mediante el empleo del
rugosimetro tipo BPR o BUMP INTEGRATOR. En caso de utilizarse el indice de
rugosidad internacional se aplicara la correspondiente ecuacion de correlacion
manteniendo las mismas exigencias.

Se adoptaran tramos entre 2000 y 6000 metros; los que a su vez se subdividiran en sub-
tramos de 300 metros, estando a cargo de la Inspeccion el fijar la ubicacion en cada
caso, por progresivas.

Cada valor individual Ri corresponde al registro hecho en cada trocha entre las
progresivas correspondientes.
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Sectores con irregularidades mas acentuadas se consideran aparte del conjunto el
tramo. Donde la Inspeccion lo considere conveniente podra reducir los sub-tramos hasta
una longitud de 100 m sosteniendo las mismas exigencias.

15.4.1. Nivel de calidad
El valor medio del tramo, en términos de IRI, deberd ser establecido en las
Especificaciones Técnicas Particulares, compatibilizando el mismo con el Indice de Perfil
exigido en las mismas.

Las determinaciones se efectuaran por carril, en el sentido que fije la Inspeccion.

En los tramos donde no se cumpla con la exigencia establecida en las Especificaciones
Técnicas Particulares, se aplicara el siguiente descuento D; sobre la superficie del tramo
computado.

D;=0,1*P
Donde “P” es el precio unitario del item.

Cuando IRl exceda el valor limite maximo establecido en la Especificacion Técnica
Particular, correspondera el rechazo del tramo.

15.4.2. Uniformidad

Referido a IRI(m) del tramo los valores individuales IRI(i) de cada sub-tramo, no deberan
exceder de:

IRI(i) < 1,25 IRI(m)
Aceptandose sélo un sub-tramo cada diez (o fraccién) que no cumpla esa condicion.
Cuando ello no se presente correspondera un descuento D,

D,=0,1*P

Si el nimero de sub-tramos defectuosos excede el 30 % se rechaza el tramo.
Cuando algun sub-tramo registre un IRI(i) mayor de 1,4 IRI(m), el tramo sera rechazado.
Los descuentos D; y D, son acumulativos; debiendo el contratista adoptar los recaudos
necesarios para subsanar las deficiencias, que han generado los descuentos y /o el

eventual rechazo.

ART. 15 .5: Espesor y resistencia de la calzada terminada
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La recepcion parcial o total de un pavimento se realizard previa verificacion del espesor y
la resistencia del hormigon de la calzada.

Esta verificacion se practicara subdividiendo la calzada contratada en “zonas normales” o
“zonas reducidas”, de acuerdo a lo que se especifica a continuacion:

15.5.1. Zonas normales

Se denominarq de esta manera a los tramos contiguos de pavimento de superficie
aproximadamente igual a 1800 m2. En el caso de calzadas que se construyan con
Terminadoras de Alto Rendimiento, la superficie se elevara a 4000 m2.

15.5.2. Zonas reducidas

Se denominara a los tramos contiguos de pavimentos restantes después de haber
subdividido el total de la calzada en “zonas normales”.

15.5.3. Rutas de doble calzada o Construccién en Trochas

En las calles o rutas de doble calzada, separadas por una rambla central o en aquellas de
calzada Unica pero cuya construccion se realice por trochas, se considerard cada calzada
o trocha, en forma independiente.

a) Cada zona sera subdividida en sectores de una superficie de 300 m2 cada uno. De
cada sector se extraera un (1) testigo, que representara el hormigén del mismo. En
ningun caso el numero de testigos a extraer en una “zona” serd menor que tres (3).

b) Antes de iniciar la extraccion de testigos y con suficiente anticipacion, la Inspeccién
confeccionara planos por cuadruplicado, donde se indicaran los limites de las zonas
y las fechas en que cada zona fuera construida. De este juego de planos, dos se
enviaran a esta DVBA, conjuntamente con un plano tipo del perfil transversal del
pavimento en el que se indicara si el espesor es uniforme o no. Otro plano se
entregara a la Contratista y el restante quedara en poder de la Inspeccion.

El envio de planos a la DVBA se hara con la debida anticipacion para que los
testigos se puedan extraer una vez que alcancen la edad de veintiin (21) dias
contados a partir del momento en que el hormigén fue colocado en obra.

c) El lugar de la extraccion de los testigos, sera determinado por la Inspeccion,
juntamente con el Laboratorio de esta DVBA, en base a los planos confeccionados.

d) Los testigos se extraeran después de que el hormigdn tenga una edad de 21 dias
contados a partir del momento de su colocacion. Cuando la temperatura media diaria
sea inferior a 5° C se aumentara el nimero de dias previos al calado de los testigos
asi como para su ensayo a compresion. Ese numero sera la cantidad de dias en que
se dio esa condicion.
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e) El ensayo para determinar la resistencia de rotura a compresion se realizara sobre
testigos a la edad de 28 dias efectivos, que comprenden los 28 dias iniciales mas el
numero de dias en que se prolongo el curado. El valor que se obtenga se adoptara
como resistencia a la edad de 28 dias.

f) Los testigos empleados para verificar el espesor y resistencia del hormigén de la
calzada, no deberan tener defectos visibles, ni deben haber sufrido alteraciones
durante la extraccion, y traslado que puedan afectar los resultados de los ensayos.

g) De acuerdo a lo especificado, el hormigdn endurecido no presentara vacios. En
consecuencia, si al extraerse un testigo se observaran vacios, procedera a
determinar la zona defectuosa de pavimento, para ser rechazada.

h) Para determinar la zona de pavimento defectuosa por vacios se realizaran
extracciones suplementarias a ambos lados del testigo extraido que hubiese
presentado vacios. Estas extracciones se realizaran en la linea de dicho testigo y en
direccion paralela al eje del camino, hasta encontrar testigos en que aquellas
deficiencias no aparezcan. Los testigos que se consideren sin vacios, se ensayaran
para determinar las resistencias y el espesor de la calzada. El primer testigo
suplementario por vacios se extraera a un (1) metro, el segundo a cinco (5) metros y
el tercero a diez (10) metros del primer testigo normal en que aparezcan vacios. Los
sucesivos testigos suplementarios se extraerdn a distancia diez (10) metros del
altimo testigo suplementario extraido. Si el pavimento tiene junta longitudinal, el
ancho de la zona a rechazar por vacios estard delimitada por esta junta y el borde la
losa que comprende a los testigos defectuosos. En caso de no existir junta
longitudinal, el ancho de la zona a rechazar sera el de la losa. En cuanto a la longitud
de la zona defectuosa, estara determinada por la distancia comprendida entre los
altimos testigos suplementarios que presentan vacios, a ambos lado del testigo
defectuoso inicial, en direccion al eje del camino.

i) Los ensayos de los testigos se realizaran en instalaciones de esta DVBA, deberan
ser presenciados por el Representante del Contratista o por Profesionales
autorizados por este. Si por cualquier motivo, en el momento de realizarse el ensayo
no se encontrase presente el representante del Contratista, los testigos seran
ensayados, quedando sobreentendido que el Contratista acepta en un todo el acto
realizado. Antes de ser ensayados, los testigos deberan contar con la aprobacion
conjunta de la Inspeccion, del representante de la DVBA y del Representante
Técnico del Contratista. En caso de discrepancias y siempre antes de realizar los
ensayos, se repetird inmediatamente la extraccion cuestionada, debiéndose dejar
constancia de ello en el Acta de Extraccion.

j) Las verificaciones que se realicen para determinar el espesor y la resistencia del
hormigon de la calzada, serviran para adoptar uno de los 3 criterios siguientes, que
se aplicaran independientemente para los espesores y para las resistencias.

a. Aceptacion de la calzada, sin penalidades

b. Aceptacion de la calzada mediante un descuento en la superficie construida.

c. Rechazo de la calzada de caracteristicas deficientes, su demolicion y
reconstruccion.
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k) Cuando la calzada tenga espesores, anchos o resistencias mayores que los
establecidos en los planos y en estas especificaciones, no se reconocera pago
adicional alguno.

l) Solamente podran extenderse certificados de pago, de aquellos sectores donde se
hayan extraido testigos para realizar los controles de espesores y resistencias. Una
vez conocidos los resultados, se aplicara el criterio que corresponda.

m) En caso de haberse extendido el certificado final se efectuara el depoésito de
garantia. Es facultativo de la Direccion de Vialidad retener los certificados en transito
si se considera que el depdsito de garantia es insuficiente.

ART. 15 .6: Extraccion de testigos

a) Las extracciones se realizaran mediante equipos provistos de brocas rotativas en
las condiciones que establezca la Norma IRAM 1551.

b) Los testigos tendran un diametro de aproximadamente 15 cm.

c) Los testigos seran extraidos en presencia de representantes del Contratista, el que
sera citado mediante orden de servicio y / u otra comunicacion fehaciente, la
Inspeccién y representantes de esta DVBA.

Si por cualquier motivo el representante del Contratista no se encontrase presente,
los testigos se extraeran igualmente, quedando sobreentendido que el Contratista
acepta en un todo el acto realizado. Las perforaciones se realizardn
perpendicularmente a la superficie de la calzada, evitando las juntas, los pasadores
y barras de unién.

d) No se permitira realizar re-extracciones de testigos, excepto en los casos en que
los mismos presenten defectos o signos de alteracion.

e) Después de extraido cada testigo, el mismo sera identificado y firmado por los
representantes de las partes que presenciaron la extraccion, sobre la superficie
cilindrica, con lapiz de escritura indeleble u otro medio adecuado.

f) Finalizada la jornada en que se realizaron las extracciones, se labrara un acta por
duplicado, donde constaran la obra, fecha de extraccion, nimero de indentificaciéon
del testigo, progresiva, niumero de losa de la que se extrajo el testigo, fecha de
construccion de la losa, distancia al borde del pavimento (izquierdo o derecho, en
el sentido de avance de las operaciones de hormigonado) sector y zona a la que
pertenece y todo otro dato que facilite la identificacion. El acta sera firmada por los
representantes de las partes. La copia sera entregada al Representante Técnico
del Contratista.

g) En el caso de que se extrajeran testigos adicionales, en el acta correspondiente se
dejara constancia del motivo por el que se extrajeron estos testigos adicionales.
Finalizada la extraccién, los testigos seran transportados a esta DVBA por la
Inspeccion.

h) Los testigos serdn ensayados en la DVBA, el embalaje y traslado de los testigos
hasta el lugar de ensayo, seran por cuenta y cargo del Contratista. La Inspecciéon y
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el Contratista si lo desea, acomparfiaran a los testigos y adoptaran las precauciones
necesarias, a los efectos de asegurar la autenticidad de los mismos y su perfecta
identificacion.

i) Inmediatamente de realizadas las extracciones, el Contratista hara rellenar las
perforaciones con hormigbn de las caracteristicas especificadas para la
construccion de la calzada. EI mismo se compactara, enrasard y -curara
adecuadamente, en la forma especificada.

J) Las mediciones y ensayos de los testigos seran realizadas en esta DVBA , estando
presente la Inspeccion, siguiendo lo estipulado por la Norma IRAM 1551,pudiendo
el Contratista presenciar los mismos.

15.6.1. Mediciones sobre los testigos

a) El espesor de cada testigo, ser4 determinado como promedio de cuatro
mediciones. Dichas mediciones se efectuaran al milimetro (mm) el promedio se
redondeara al milimetro entero mas proximo.

Una de las mediciones se tomara segun el eje del testigo cilindrico y los restantes segun
vértices de un tridngulo equilatero inscripto en una circunferencia de 10 cm (diez
centimetros) de diametro, segun se muestra en la Figura 1.

B 3 cm_|
3 cm
. _l e
2em__|
Fig 1
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El diametro de cada testigo sera calculado en base a tres mediciones de circunferencia,
tomadas, una aproximadamente en la mitad de la altura del testigo y las otras dos, uno (1)
a dos (2) centimetros de las bases del mismo.

La media aritmética de las mediciones, redondeada al milimetro entero mas préximo,
permitirhd obtener la circunferencia media, y éste, el diametro medio. Los diametros se
tomaran en lo posible, con una aproximacion de 0,25 mm, pero en ningun caso la
aproximacion excedera de 2,5 mm.

b) El didmetro de los testigos cilindricos que se emplean para determinar la resistencia a
la compresion, seran por lo menos 3 veces mayores que el tamafio nominal del agregado
grueso contenido en el hormigon.

c) Los testigos a ensayar no tendran una relacion de esbeltez, h/d, mayor que 2 ni menor
gue 1, de acuerdo a Norma IRAM 1551.

Tabla de relaciones entre altura y diametro medio h/d

h/d Factor de correccion
2.00 1.00
1.75 0.98
1.5 0.96
1.25 0.93
1.00 0.87

Para valores de las relaciones entre la altura y el diametro medio que no figuren
comprendidos entre los de la tabla los factores de correccidbn se obtendran por
interpolacion lineal.

15.6.2. Espesores de la calzada terminada

a) La altura de cada testigo extraido se determinard de acuerdo a lo expresado
anteriormente, en Mediciones de testigos. Cuando el espesor promedio de dos
testigos correspondientes a un sector resulte inferior en 15 mm o mas del teorico
de proyecto el mismo sera demolido y reconstruido por el Contratista con un
hormigbn de las caracteristicas especificadas sin compensacion alguna. Igual
criterio se seguira cuando el espesor de un testigo sea inferior en 20 mm o mas
con respecto al de proyecto. Por lo tanto los testigos de alturas menores que la
indicada no se tendran en cuenta para calcular el espesor promedio de cada zona
ya que corresponden a sectores que seran demolidos y reemplazados.

b) Se considerara como espesor de la calzada de cada zona, tomada de acuerdo con
lo establecido en 15.5.1, al promedio de las alturas de los testigos. El promedio se
redondeara al mm mas proximo.
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c) Si el espesor medio de la calzada determinada segun b) es igual o mayor que el
espesor de proyecto menos 2 mm, la calzada, en lo que hace a su espesor, sera
aceptada.

d) Si la diferencia entre el espesor de proyecto y el espesor medio de la zona es de
2.1 mm o mayor, y hasta 10 mm, la calzada en lo que hace a su espesor, sera

aceptada con descuento “D”, por déficit de espesor. El descuento se aplicara a la
zona de donde se extrajeron los testigos previa deduccién de los sectores en
donde corresponde su demolicion y reconstruccion.

El descuento D a aplicar a la superficie afectada se calculara con la expresion:
D=[AE -0,2cm ]?x0,5x P

Donde:

P = precio unitario del item

AE (diferencia de espesor) = E (proyecto) — E (promedio) ¢m

e) Cuando corresponda la demolicion y reconstruccion de un sector de la calzada, el
contratista realizara ambas operaciones y también el transporte de los escombros
fuera de la zona de obra, sin compensacion alguna.

15.6.3. Resistencia del hormigén de la calzada terminada

a) Los testigos luego de extraidos e identificados se mantendran sumergidos en agua
a una temperatura de 20 + 2 centigrados.

b) La preparacion de los testigos y el ensayo de resistencia de rotura a compresion,
se realizaran de acuerdo con lo indicado por las Normas IRAM 1553 y 1546
respectivamente, en lo que no se opongan a lo establecido en los incisos que
siguen.

c) Cuando para preparar las bases se haya empleado mortero de cemento portland,
previamente al ensayo del testigo a compresion se lo sumergird en agua saturada
de cal, a 20 £ 2 ° centigrados, durante por lo menos 40 horas y se lo ensayara a
compresion inmediatamente después de haberlo traido del agua, previo secado de
las bases.

d) Si para preparar las bases se emplea mortero de azufre, antes de prepararlas sera
tratado en la forma indicada en el inciso anterior c). Cuatro (4) horas antes de
realizar el ensayo a compresion se lo extraera del agua y se secaran sus extremos
mediante una tela adecuada. Luego el testigo se expondra horizontalmente al aire
del laboratorio, hasta que el color del hormigon indique que los extremos del mismo
estdn superficialmente secos. Inmediatamente después se procedera a la
preparacion de las bases de ensayo y después que éstas han sido preparadas, los
testigos permaneceran en periodo de espera, por lo menos durante dos (2) horas,
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a los efectos de posibilitar el suficiente endurecimiento del mortero de azufre, antes
de realizar el ensayo de compresion. En ningun caso el espesor de cada base del
mortero de cemento o de azufre sera mayor de 5 mm.

e) Después de preparadas las bases con mortero de azufre, las mismas no se
pondran en contacto con agua ni con humedad.

f) Cualquiera sea el mortero empleado, después de preparadas las bases se evitara
el secado del testigo. Al efecto, la superficie lateral se envolvera con una arpillera
hameda, o con pelicula de polietileno, hasta el momento de ensayo.

g) La maquina empleada para aplicar la carga de ensayo tendra un cabezal mévil
provisto de la correspondiente calota esférica y apreciara las cargas aplicadas con
error menor del 1 %.

h) Los ensayos se realizaran a la edad de (28) veintiocho dias, hasta cincuenta (50)
dias, cumpliendo, si corresponde, lo establecido para los casos en que la calzada
hubiese estado sometida a temperaturas medias menores de + 5 ° centigrados. Si
la Inspeccidn lo dispone los ensayos se podran realizar a los 50 dias.

i) Preferentemente se ensayaran a la edad de veintiocho dias, para que esto pueda
cumplirse el Contratista, la Inspeccion y esta DVBA, prestaran toda la colaboracion
gue sea necesaria.

J) En caso de que los testigos no hubiesen podido ser ensayados a la edad del
ensayo, la resistencia obtenida sera reducida para obtener la resistencia a edades
de (28) veintiocho dias. A tal efecto se considerara que entre las edades de (28)
veintiocho y (50) cincuenta es un ocho (8) por ciento superior a la resistencia del
mismo testigo a la edad de veintiocho (28) dias.

k) Bajo ningun concepto se ensayaran testigos cuyas edades sean superiores a
cincuenta (50) dias.

[) La superficie del testigo se calculara en base al diametro medio, determinado en la
forma indicada anteriormente. Dicha superficie se redondeara al centimetro
cuadrado mas préximo. Se expresara en centimetros cuadrados.

m) La resistencia especifica de rotura a compresion de cada testigo se redondeara al
kilogramo por centimetro cuadrado mas proximo y se expresara en kg/cmz2.

n) Los testigos se ensayaran a la compresion de acuerdo con lo especificado por la
Norma IRAM1546, determindndose la resistencia especifica de rotura a la
compresion.

0) Para relaciones de esbeltez, h/d, comprendidas entre 1 < h/d < 2, la resistencia
especifica de rotura a la compresion obtenida segun el ensayo, debera corregirse
multiplicandola por los factores que se indican en la tabla de relaciones de
esbeltez, con aproximacion al Kg/cm 2 mas proximo.

p) Para cada zona se deberan cumplir las siguientes exigencias:

e La resistencia de los testigos a la compresion corregida por la relacion altura/
diametro serd mayor o igual a la resistencia a la compresion especificada en el
Art. 9, admitiéndose hasta un 10 % de testigos por debajo de este valor
(testigos defectuosos).

e De excederse este porcentaje se aplicard un descuento D sobre la superficie de
la zona, de acuerdo con la siguiente expresion (siendo P el precio unitario del
item).
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D=0,1*P

e Si el porcentaje de testigos defectuosos excede el 20 % (veinte por ciento)
corresponderda la demolicién y reconstruccion de la zona segun la calidad
especificada, por cuenta y cargo del Contratista.

e Ademas, ninguno de los testigos podra tener una resistencia a la compresion
menor del 80 % de la resistencia especificada, de presentarse esta deficiencia
se debera reconstruir todo el sector al que pertenece ese testigo.

e Cuando deba recibirse una zona de area reducida se debera extraer un minimo
de seis (6) testigos (0 mayor numero, a criterio de la Inspeccién), sobre los
cuales se exigird que la resistencia media (Rm) sea mayor o igual que la
resistencia especificada mas 30 Kg/cm2. Ademas se mantiene la exigencia que
la resistencia de los testigos individuales sea mayor o igual que 0.8 de la
resistencia especificada, procediendo al rechazo del sector que no cumpla. De
no cumplirse las exigencias sobre R de los testigos se aplicara un descuento
sobre el area total de la zona de 2 % por cada 1 % en que difiera en defecto la
resistencia media de los testigos respecto de la resistencia exigida, (R
especificada + 30 Kg/cm?). La resistencia especificada sera de 320 kg/cm2 o la
gue indigue el Pliego de la Obra.

Rm = [R especificada + 30 Kg/cm?]

ART. 16: ESPECIFICACIONES ESPECIALES
ART. 16 .1: Espesor y Resistencia del hormigon en los pavimentos con cordones
integrales

Se considerara como espesor y resistencia del hormigén de una zona normal (o reducida,
segun corresponda), al promedio, em de los espesores, y al promedio de las resistencias
de los testigos extraidos de la misma de acuerdo a lo especificado en el Art. 15.6.

El promedio de los espesores se redondeard al milimetro entero méas préximo, y el
promedio de las resistencias, se redondeara al kilogramo por centimetro cuadrado mas
préximo, cuando el espesor de un testigo sea mayor que (et.+ 1 cm), siendo el espesor
tedrico, se tomara para el célculo del promedio em; e = [et + 1,0 cm].

ART. 16 .2: Espesor y Resistencia del hormigon en los pavimentos sin cordones
integrales

a) Espesor de una zona

Se considerara como espesor de una zona al promedio obtenido, ya sean con los
espesores medios sobre los testigos, o con los espesores de cada borde, que origine el
descuento mayor al aplicar el criterio indicado en el punto Art. 15.6. Cuando el espesor de
un testigo sea mayor que [et + 1 cm] siendo, et el espesor tedrico, se tomara para el
célculo del promedio em, [et + 1 cm].
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b) Mediciones de espesores de borde

La determinacion del espesor de un borde se efectuara sobre los puntos fijados en
correspondencia con los testigos extraidos (fig.2).

En cada punto el espesor sera igual al promedio de cuatro mediciones tomada a
veinte
(20) centimetros unas de otra, segun se aclara en la Figura

3.
Zonas
Mediciones de espesor de bordes:
£3, —— TESTIGOS
oo calzndaé f-%/ / C)
I ;_‘/ TESTIGO -

mediciones de espesor
de borde 20 +20 + 20 +20
Fig 2 Fig 3

Se considerara como resistencia del hormigén en la zona el promedio, Rmde las
resistencias de los testigos extraidos de la misma de acuerdo a lo especificado en
el punto “Extraccién de Testigos”.

ART. 16 .3: Condiciones de aceptacion, descuento y rechazo de una zona
con cordones integrales

La aceptacion de una zona se realizara considerando al mismo tiempo el
espesor promedio em de la calzada o borde, y la resistencia promedio Rm del
hormigon.

Para el redondeo de los promedios de espesores y resistencias se seguira el criterio
gque se indica en el Art 16.1.

Para establecer las condiciones de aceptacion de una zona se determinara el nimero
C = (producto del cuadrado del espesor medio por la resistencia media) que se
denomina capacidad de carga de la calzada.

El espesor medio se expresara en centimetros y la resistencia media, kilogramos por
centimetros cuadrados.
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La Capacidad de Carga, C, resultard expresada en
kilogramos.

C [Kg] = (em)? [cm?] x Rm
[Kg/cm?]
a) Aceptacion sin descuento.

Si el numero C correspondiente a la zona considerada es igual 0 mayor que el producto
del noventa y cinco por ciento de la resistencia tedrica, Rt, por el cuadrado de la
diferencia entre el espesor teorico, et, y tres milimetros es decir:

C1-0,95Rt[Kg/lcm]x (et—0.3)2 [cm? < C

El pavimento sera aceptado y no se aplicara descuento alguno.
b) Aceptacion con descuento.

Si el numero C esta comprendido entre el valor de C; dado en el punto 1.9.6.3. a), y el
valor C, que resulta al efectuarse el producto del ochenta y uno por ciento de la
resistencia tedrica por el cuadrado de la diferencia entre el espesor tedrico y un
centimetro, es decir:

C,=0,81 Rt [Kg/lcm?] x (et-1,0)2 [cm?3 < C = C;

La zona sera aceptada y se aplicara un descuento D, por unidad de superficie de la zona,
igual a:

D=0,1*P
donde P es el precio unitario del item.
c) Rechazo por falta de espesor.

Si el espesor promedio, em, de la zona es menor que [et - 1,0 cm] siendo (et) el espesor
del proyecto calculado sobre el perfil correspondiente en los puntos donde se extrajeron
los testigos, la zona sera rechazada por falta de espesor.

em<[et—1.0cm]
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d) Rechazo por falta de resistencia

Si la resistencia promedio Rm de la zona es menor que el ochenta y uno por ciento de la
resistencia teorica Rt, siendo Rt la resistencia establecida en estas especificaciones, la
zona sera rechazada por falta de resistencia:

Rm < 0.81 Rt

ART. 16 .4: Condiciones de aceptacion, descuento y rechazo de una zona sin
cordones_integrales

Cuando se trate de un pavimento sin cordones integrales, las condiciones de aceptacion,
descuento y rechazo seran las que se indican en los puntos a), b) c) y d) del Art. 16.3,
adoptando los valores de em y R que se indican en el punto anterior.

ART. 16 .5: Fisuras, descascaramientos y otras deficiencias de la superficie de las
calzadas.

a) Todos los descascaramientos y otras deficiencias de la superficie deberan ser
reparados antes de la recepcion definitiva de la obra, a satisfaccion de la Inspeccion,
empleando técnicas que aseguren la durabilidad de las reparaciones.

b) Las losas que presenten fisuras transversales atribuibles a falta de alineacién de
pasadores deberan ser demolidas y reconstruidas a exclusivo costo del Contratista.
Igual criterio se seguirda con las losas que presenten fisuras transversales por
aserrado tardio que interesen todo el espesor de la losa.

c) Las fisuras por alabeo que se presenten en losas de longitud mayor a 6 metros
deberéan ser selladas con resinas epoxi u otro producto similar.

d) Las fisuras longitudinales por aserrado tardio que se produzcan seran penalizadas
con un descuento de 2 m2 por metro lineal de fisura. Ademas estas fisuras deberan
ser selladas por cuenta y cargo del Contratista con resina epoxi u otro producto
similar.

e) Las losas que presenten fisuracion por curado inadecuado seran observadas y se
descontara el 10 % de la superficie de las mismas.

ART. 16 .6: Reconstruccién de losas de hormigén

a) Consistira en la rotura y extraccion de las losas dafiadas, reconstruccion de la base y
construccion de las losas de hormigén de idéntico espesor que el de las losas
contiguas, con un hormigoén de caracteristicas similares a la del pavimento existente.

b) Los materiales a emplear, preparacion de la mezcla y caracteristicas que debe
cumplir la misma, cumpliran con lo requerido en la presente Especificacion General.

c) El proceso constructivo y equipo a emplear, estara de acuerdo con lo expresado en
las especificaciones particulares de la obra.

ART. 16 .7: CONSERVACION
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Para los pavimentos de hormigon se considerara un periodo de conservaciéon minimo de
dos (2) afios, al término del cual la calzada no debera presentar fisuras, sin importar su
tipologia u origen, debiendo el Contratista demoler el hormigdn de las losas dafiadas en
la totalidad de su espesor y superficie y reconstruirlas en las condiciones de calidad
requeridas a su cuenta y cargo, incluida su base de apoyo si fuera necesario.

Hasta la Recepcion Definitiva de los trabajos, el Contratista debera mantener la calzada y
las banquinas en perfectas condiciones, asi como los elementos de seguridad, aviso o
prevencion dispuestos durante la construccion de la calzada.

El incumplimiento de lo establecido en el parrafo anterior impedira la recepcion definitiva
de la obra.
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CAPITULO V: OBRAS COMPLEMENTARIAS
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SECCION 1: MANTENIMIENTO DE RUTINA

ART. 1: DESCRIPCION

El Mantenimiento de Rutina comprende las actividades que se ejecuten dentro del la zona
de camino, tendientes a mantener los distintos elementos que componen la obra vial en
condiciones satisfactorias de servicio para brindar seguridad y confort a los usuarios.

ART. 2: CARACTERISTICAS DE LAS TAREAS
ART. 2 .1: Bacheo de Calzada Pavimentada

La calzada debera mantenerse de forma tal que no existan baches sobre la superficie de
la misma. Se establece como bache a todo asentamiento o cavidad producto del
desprendimiento de agregados finos y/6 gruesos que supere los 2,00 cm de profundidad,
localizado en cualquier lugar de la calzada, incluidos los bordes de los misma.

Los bacheos deberan ejecutarse, empleando materiales similares o superiores a los de la
calzada existente, en un todo de acuerdo con las reglas del arte del buen construir y del
presente Pliego de Especificaciones Técnicas Generales.

El Contratista debera proceder al tapado de los baches aun en época de lluvia o humedad
excesiva, utilizando -en esos casos- materiales adecuados.

ART. 2 .2: Reparacion de levantamientos y hundimientos de bordes en calzada
pavimentada

Se debera reparar todo levantamiento y hundimiento de borde. Se establece como
levantamiento y hundimiento de borde a la deformacion con desplazamiento de la carpeta
asféltica que afecte en forma localizada (hundimiento o levantamiento) al pavimento.

La reparacién se hard con materiales de caracteristicas similares al pavimento original
(mezcla asféltica en caliente u hormigén de cemento portland, segun corresponda). Se
procedera al corte mecanico del sector, en la profundidad que apruebe la Inspeccion.
Antes de la colocacion del pavimento, debera estar aprobada la superficie de apoyo del
sector a reconstruir. Caso contrario, debera ser reconstruida la capa inferior, con
materiales aprobados por la Inspeccion. Entre la superficie de apoyo y el pavimento, se
efectuard el riego de liga o imprimacion, segun corresponda. La terminacion del
pavimento se hara con equipos apropiados para tal fin.

ART. 2 .3: Relleno de ahuellamientos localizados en calzada pavimentada

Se deberan rellenar todos los ahuellamientos localizados, de profundidad mayor de 12
mm y una longitud no superior a 20 m con los materiales y procedimientos adecuados.
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Como alternativa, se procedera a un texturizado del sector, en todo el ancho de la
calzada, con posterior recuperacion de galibo mediante un microaglomerado asféltico en
frio, ejecutado de acuerdo a lo especificado en el presente Capitulo (Seccion 2).

ART. 2 .4: Sellado de fisuras, grietas y peladuras de calzada pavimentada

La calzada se debera mantener libre de peladuras como asi también de fisuras y/o grietas
aisladas formadas en una sola linea y ubicadas al azar. No sera obligatoria su reparacion
cuando las fisuras ya formen “celdas” o poligonos pequefios denominados “piel de
cocodrilo” con sintoma de colapso de la superficie pavimentada; en este caso se debera
proceder al tratamiento del sector como bacheo o reconstruccion del pavimento. El
procedimiento a seguir se ajustara a lo especificado en el presente Capitulo (Seccion 3).

ART. 2 .5: Sellado de juntas en los pavimentos de hormigon

La calzada de hormigdn debera tener todas las juntas perfectamente selladas de manera
gue impida la filtracién de agua

Los materiales a emplear para el sellado deberan cumplir con las especificaciones
técnicas y ademas ser los adecuados a las condiciones climéticas de la zona en que se
use para lograr el resultado especificado.

ART. 2 .6: Asentamiento o levantamiento diferencial de las losas de un pavimento
de hormigon

Se deberé corregir todo asentamiento o levantamiento que se produzca en la calzada de
hormigdn. La calzada debera mantenerse de forma tal que no existan desniveles que
superen los 2 cm de profundidad, localizados en cualquier lugar de la calzada, incluido los
bordes de la misma. No se permitira el empleo de mezclas bituminosas para reparar
deformaciones producidas por asentamientos o levantamientos de losas en pavimentos
de hormigdén. Cuando el desnivel supere los 4 cm., el Contratista debera proceder a la
reconstruccién parcial o total de la/s correspondientes, proponiendo a la Inspeccion el
meétodo constructivo a utilizar, el cual debera ser aprobado por el mismo.

ART. 2 .7: Reparacion de pavimentos de hormigon

En caso que se observen desintegraciones superficiales (aberturas o hundimientos)
mayores a 2 cm., el Contratista debera proceder a la reconstruccion total o parcial de la/s
losa/s correspondientes, proponiendo a la Inspeccion el método constructivo a utilizar, el
cual deberd ser aprobado por la misma. No se permitira el empleo de mezclas
bituminosas para reparar aberturas o hundimientos en el pavimento de hormigoén.

ART. 2 .8: Reacondicionamiento de calzada de tierra o ripio
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Debera poseer una pendiente transversal adecuada de manera de asegurar el
escurrimiento de las aguas y la seguridad del transito usuario y mantener como minimo un
ancho igual al existente en el momento del replanteo.

El material a reponer, si fuera necesario, sera de igual naturaleza que al existente.

En caso de discrepancia acerca del estado de conservacion de la calzada, a pedido de
partes, se recorrera el tramo con la unidad automotor de la Inspeccion, guiado por un
conductor de mediana habilidad con tres personas a bordo con su correspondiente
equipaje, de forma tal que al recorrer tramos de cincuenta (50) kilbmetros, se alcance en
todo momento del trayecto una velocidad igual o superior a cincuenta (50) km/h para
camino natural y setenta (70) km/h para caminos enripiados, siempre que el disefio del
trazado lo permita, con un grado adecuado de confort para los ocupantes del vehiculo.

ART. 2 .9: Bacheo de banquina pavimentada

Tengan o no capacidad estructural, las banquinas deberan mantenerse de forma tal que
no existan baches sobre la superficie de las mismas. Se establece como bache al todo
hundimiento o desprendimiento de agregados finos y/o grueso que supere los 2 cm de
profundidad. ElI material a emplear en el bacheo serd de caracteristicas similares o
superiores a las existentes.

ART. 2 .10: Reacondicionamiento de banquinas de tierra o ripio en calzadas
pavimentadas

La banquina no debera presentar sectores con erosiones transversales y longitudinales
(descalces) y/o ahuellamientos, ya sean producidos por la accion del transito o por
factores climaticos.

Las erosiones transversales y longitudinales (descalces), no deberan superar los 2 cm, de
profundidad en 50 cm de ancho, medido a partir del borde del pavimento y los 5 cm de
profundidad en el resto de la banquina y en los ahuellamientos.

Debera poseer una pendiente transversal de manera que permita un adecuado
escurrimiento de las aguas y mantener el ancho igual al existente al momento del
replanteo. La superficie de la banquina no debera superar, en ningln momento, la cota
del borde de pavimento.

El material a reponer, si fuera necesario, sera de igual naturaleza que el existente.

ART. 2 .11: Corte de pastos y malezas

Se deberd mantener el tapiz vegetal cortado en toda la superficie de la zona de camino
incluyendo taludes, contra taludes, zanjas de desagie, bajo barandas de defensa,

alrededor de mojones y sefales camineras, cunetas, obra de arte, columnas de
iluminacion, etc.
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El pasto y las malezas en ningin momento deberan superar los 0,15 m de altura sobre el
nivel del suelo en banquinas y taludes del terraplén hasta su pie, en caso que se requiera
por razones de visibilidad y seguridad esto se extendera hasta donde sea necesario. En la
restante zona de camino, se realizaran los cortes al ras necesarios para que la altura no
supere un (1) metro, debiendo efectuarse aunque esa altura no fuera superada un minimo
de un (1) corte por afio. En este trabajo se encuentra incluido el desbosque, destronque y
limpieza del terreno si la misma lo requiriese.

Queda absolutamente prohibida la quema de pastos y malezas como asi también el
producto de sus cortes dentro de la zona de camino, debiendo retirarse siempre el mismo.
De la misma forma se procedera con lo obtenido de desbosques y destronques. Asimismo
se deberan preservar especies autdctonas y/u ornamentales (colas de zorro, talas, etc.)

ART. 2 .12: Mantenimiento de bosquecillos existentes

Todos los grupos de arboles y/o arbustos y/o bosquecillos que se encuentran en la zona
de camino deberan ser mantenidos adecuadamente, como asimismo las instalaciones
gue eventualmente existieran en ellos (mesas, bancos, asadores, etc.).

Las tareas a realizar en ellos consistiran en el corte de pasto y malezas a 0,15 m del suelo
y a su limpieza periédica general. En caso de que los ejemplares de algun bosquecillo por
algun motivo (viento, plagas, hurtos, incendios, etc) se pierda, cada ejemplar se debera
reponer por uno de la misma especie.

ART. 2 .13: Limpieza general del tramo

No podran permanecer sobre la superficie de la zona de camino y bosquecillos:
escombros, basuras de todo tipo, carrocerias y cualquier clase de desecho o elemento
ajeno al camino.

ART. 2 .14: Senalamiento horizontal

Consiste en todas las lineas y simbolos que se demarcan sobre la calzada. La Contratista
debera pintar o repintar, en un plazo de ciento ochenta (180) dias corridos a partir de la
firma del Acta de Toma de Posesion, todo cuanto resulte necesario para dejar el
sefialamiento horizontal en las condiciones exigidas en el presente punto. Para ello
utilizara material termoplastico reflectante con sembrado de esferillas y aplicado por
pulverizacion o extrusion, segun corresponda. Asimismo, podra utilizar otro material para

demarcacién de pavimentos, ya sea que exista actualmente o que pueda surgir en el
futuro, en tanto cumpla con los parametros de calidad exigidos, previa aprobacion de la
Inspeccion.

Toda vez que se produzcan modificaciones que den lugar al cambio de sefialamiento o
bien se ejecuten tareas de bacheo o repavimentaciéon que afecten al sefialamiento

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 267 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

horizontal, las zonas comprendidas por tales trabajos deberan ser demarcadas de
inmediato.

Podra utilizarse el pintado en frio inicamente como sefialamiento durante la ejecucion de
obras de repavimentacion, debiendo reemplazarse por pintado en caliente
inmediatamente terminada la obra de repavimentacion del sector.

Se incluyen en las condiciones exigibles la reflectancia (condicion indispensable para una
correcta visibilidad nocturna), y la integridad superficial. La exigencia de retrorreflectancia
durante la vigencia del Contrato debera mantenerse siempre igual o superior a los
siguientes valores:

Color blanco: 120 microcandelas/lux/mz2
e Color amarillo;: 90 microcandelas/lux/m?

Valores menores a los indicados precedentemente, motivaran la exigencia del repintado
del tramo. Para la aplicacion de lo establecido en el parrafo precedente, se procedera a
determinar el valor de retrorreflectancia, medida con un instrumento Mirolux 12 o similar,
como asi también podra medirse mediante la utilizacion de equipos dinamicos (montados
sobre vehiculo), lo que permitira efectuar el control circulando sobre la calzada y sin
detenerse sobre ella.

En estos Ultimos equipos, su geometria sera tal que la diferencia entre el angulo de
iluminacién y el de observacion sera de un grado. La distancia entre cada una de las
mediciones tomadas sera de 50 cm o menor. La evaluacion de los resultados se hara por
km, por cada una de las lineas y de acuerdo al valor caracteristico.

Para el caso de realizar las determinaciones utilizando un Mirolux 12 o similar, se tomaran
secciones de cinco (5) kildmetros, tomando cinco (5) mediciones por cada kildbmetro
alternando borde derecho, eje y borde izquierdo. El promedio aritmético de las veinticinco
(25) mediciones sera el valor de retrorreflectancia de la seccion de CINCO (5) kilometros.

La Inspeccion podra requerir la utilizacion de equipos dinamicos para la medicion de
retrorreflectancia, los cuales deberan ser provistos por la Contratista durante el plazo que
demande la realizacion de las mediciones. Previo al inicio de los trabajos, la Inspeccion
aprobara el equipo que la Contratista proponga utilizar, el personal técnico a cargo de la
tarea, la metodologia de trabajo y verificara los certificados de calibracion
correspondientes.

A los efectos de realizar la medicion, la Inspeccion comunicara fehacientemente a la
Contratista con treinta (30) dias corridos de anticipacion, la fecha de comienzo de la
medicién para que ésta tenga previsto la provisiéon de los equipos necesarios, ya sean
dindmicos o estaticos.

Todos los gastos que demanden las mediciones establecidas estardn a cargo de la
Contratista, incluyendo los relacionados con la seguridad vial de las tareas. Para la
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determinacion de la integridad superficial se utilizara una grilla de 0,20 m por 0,50 m
dividida longitudinalmente en tres partes iguales y transversalmente en DIEZ partes
iguales.

Se procedera a colocar la grilla sobre la linea de pintura de forma tal que ésta se
encuentre totalmente contenida dentro de la grilla. Se contara el nimero de cuadros que
presenten mas de diez por ciento (10%) de su area no cubierta por pintura y se lo referira
como porcentaje del total de cuadros que presenta la grilla, siendo éste el valor de la
medicion de la integridad superficial en este punto.

Se procedera a determinar el valor de integridad superficial en secciones de cinco (5)
kilbmetros tomando veinticinco (25) mediciones a razén de cinco por cada kilometro
alternando mediciones en el borde derecho, eje y borde izquierdo. El promedio aritmético
de estas veinticinco (25) mediciones sera el valor de la falta de integridad superficial de
esta seccidn de cinco (5) kilbmetros.

Debera procederse al repintado total de los cinco (5) kilbmetros medidos si el promedio
aritmético de los valores obtenidos supera el veinticinco por ciento (25%).

Cuando sea necesario, previo a la aplicacion de la nueva demarcacion, se realizara el
despintado de los remanentes de la sefializacion anterior. Los materiales a emplear y la
metodologia de aplicacion deberan ser aprobados por la DVBA. Si con el transcurso del
tiempo surgieran nuevos materiales y/o tecnologias, la Contratista podra presentar
mejoras 0 modificaciones, las que estaran sujetas a la aprobacion de la Inspeccion, sin la
cual no se podran implementar.

Cuando se ejecuten obras que cubran el sefialamiento existente se debera colocar cada
tres (3) kilbmetros, mientras perdure tal situacién y hasta el momento que se efectlue el
sefialamiento horizontal definitivo, sefales preventivas de 0,75 m por 0,75 m,
confeccionadas en laminas reflectivas color naranja y letras y bordes color negro con la
leyenda "CALZADA SIN PINTAR", y se debera, dentro de las 48hs de ejecutada la
seccion diaria de trabajo de repavimentacion, demarcar el eje de la calzada. Como se
sefalara precedentemente, se admitird para esta pintura provisoria, la utilizacion de
material en frio. Dentro de los diez (10) dias de finalizadas las obras en el sector
involucrado, se debera efectuar el sefialamiento horizontal definitivo conforme lo
establecido en este punto.

Para los casos de autopistas, autovias o multitrochas no urbanas, deberd preverse la
colocaciéon de sefales con gran poder reflectivo sobre el pavimento cuando se ingrese o
se egrese a dichos tipos de caminos desde una calzada convencional (1 + 1).

En el caso que un sector de sefalizacion horizontal perdiera vigencia, se debera remover.
No se admitira su repintado en negro para evitar su visualizacion.

ART. 2 .15: Senalamiento Vertical Lateral
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Consiste en todos los carteles colocados a los costados del camino. Estan
confeccionados sobre chapas de aluminio o hierro galvanizado revestidas por laminas
reflectivas y negra opaca. El Contratista deberda completar y reparar el sefialamiento
existente de conformidad con lo establecido en las normas de seguridad incluyendo el
emplazamiento de los mojones kilométricos. Si se retiran sefiales debido a la realizacion
de obras de banquina deberan recolocarse en perfectas condiciones. En caso de que se
produzcan modificaciones (nuevos accesos, cruces, etc.) que den lugar a un cambio de
sefialamiento, a partir de su instalacion debera procederse a su mantenimiento.

Las sefiales deberdn mantenerse siempre limpias, libre de tierra, polvo o grasitud para lo
cual se tendra que efectuar una limpieza por afio en forma cuidadosa con el fin de que no
se produzcan deterioros en la superficie de la lamina reflectiva. Las mismas deberan
conservar su visibilidad diurna y su reluctancia en hora nocturnas.

Las sefiales que sean robadas, deterioradas o inutilizadas por cualquier motivo deberan
ser repuestas de inmediato.

Toda vez que una sefial se ensucie por motivos imprevistos (pegados de afiches, pintadas
con aerosol, etc.) que la tornen poco visible durante el dia y/o la noche, la Contratista
debera limpiarla de inmediato y de no ser esto posible, debera ser reemplazada.

Los postes de sostén y el dorso de las placas se deberan encontrar perfectamente
pintados por lo que se repintara cada vez que sea necesario.

Todas las sefiales que se emplacen durante la vigencia del Contrato deberan ser
aprobadas por la DVBA, en lo que hace al disefio, medidas, formas, colores materiales.
En todos los casos en que la chapa de aluminio o hierro galvanizado se encuentre en
perfectas condiciones, se permitira su reprocesamiento siempre y cuando la sefal
terminada cumpla con las normas especificadas.

ART. 2 .16: Limpiezay conservacion de desagues, vados, badenes, alcantarillas y
obras de arte

El Contratista deber efectuar el mantenimiento de los desaguies tanto a cielo abierto como
entubados. En lo que respecta a los desagues a cielo abierto (vados, badenes, cunetas)
debera efectuar periddicas limpiezas,, de forma tal de evitar embanques,

sedimentaciones, crecimiento de malezas, etc, a los fines de asegurar el escurrimiento de
las aguas, tanto transversal como longitudinalmente al camino. En los casos de cunetas
revestidas debera realizar la permanente reparacién y/o reposicion del material con que
estan construidos (lajas, hormigon, etc.).

En lo que respecta a los desaguies entubados, al margen de lo descripto anteriormente,
debera realizar la reparacién y/o reposicion de cafios rotos, la reparacion de cafos en
camaras de inspeccion o tapas de las mismas, sumideros y toda otra tarea que haga al
correcto funcionamiento del desagie y a la seguridad de los usuarios.
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La Contratista debera mantener la limpieza y la desobstruccion de los accesos y de las
secciones de escurrimiento de la totalidad de las alcantarillas transversales y
longitudinales, como asi también las de las obras de arte mayores existentes dentro de la
zona de camino.

Se deberan pintar todos los pretiles y las cabeceras de alcantarillas como minimo dos (2)
veces al afio con pintura a base de cemento o cal o latex par exteriores. Asimismo
realizara todas las tareas de defensa y/o recalces inherentes a evitar y/o corregir la
socavacion de las alcantarillas.

Independientemente de lo mencionado precedentemente deberd efectuarse
periddicamente el mantenimiento de rutina de las obras de arte mayor: limpieza y
reparacion y/o reposicion de juntas, de barandas, reparacion de barandas cabeceras
deterioradas por choque, pintado de barandas artisticas, reposicion de material y/o de
losetas de proteccion de conos para evitar y corregir socavamientos, reparacion de
veredas peatonales, etc.

ART. 2 .17: Barandas de defensa

Consisten en los dispositivos destinados a encarrilar y contener a los vehiculos.

El Contratista debera reponer las barandas faltantes y reparar las deterioradas.

Las barandas dafiadas podran ser reparadas, si su estado lo permitiese.

En todo momento, las barandas deberan estar completas y responder a las
especificaciones vigentes en la DVBA para este tipo de dispositivos. Cuando las barandas
sean dafiadas por choques, deberan ser reemplazadas de inmediato. Las nuevas
barandas a emplazar deberan ser aprobadas por la Inspeccion.

Todas las barandas, tanto las emplazadas como las que se repongan, deberan estar
permanentemente provistas de elementos reflectivos que indiquen su presencia en horas
de la noche.

ART. 2 .18: Sefalamiento Preventivo

El Contratista sera responsable por la colocacion de carteles, sefales y balizas
indicadores de los lugares peligrosos y tomara todas las medidas de precaucion que

fueran necesarias para evitar accidentes en las zonas de trabajo.

En la ejecucién de las actividades de mantenimiento se deberé observar lo establecido en
el Manual de Sefalizacion Transitoria de la DVBA.

ART. 2 .19: Relleno y nivelado de erosiones en zona de camino para defensa de
obra basica
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Este trabajo tiene por objeto obtener o restablecer mediante pasadas de motoniveladora y
aporte de materiales las condiciones adecuadas en las superficies de los taludes, cunetas
y préstamos y demas sectores de la zona de camino, eliminando monticulos, pozos,
cordones y toda otra irregularidad y rellenando las erosiones en taludes, préstamos, etc.

En todo momento se tendra en cuenta que el objetivo es obtener taludes estables y una
superficie lo suficientemente lisa o0 pareja. Se redondearan a tal efecto las aristas del
terreno. Deberan disimularse todos los elementos indeseables como piedras y
desperdicios de toda indole, procurandose que queden cubiertos por suelo.

ART. 2.20: Illuminacién y Semaforizacion

El Contratista debera efectuar el mantenimiento de la iluminacion y semaforos en los
casos en gue dicha tarea esté a cargo del Comitente al momento del replanteo. El mismo
consistira en la ejecucion de todos los trabajos, incluidos materiales necesarios para el
correcto funcionamiento de la totalidad de dichas instalaciones a los efectos de que
cumplan eficientemente el cometido par el que fueron construidas.

El Contratista tomara a su cargo los insumos de energia eléctrica necesarios para el
correcto funcionamiento de la iluminacién y semaforizacion existente.

ART. 2 .21: Otras actividades de Mantenimiento de Rutina
Las actividades enumeradas precedentemente no son excluyentes de otras que pueden
requerirse al Contratista para cumplir con las condiciones exigibles establecidas en las

Especificaciones Particulares.

El Contratista debera desarrollar sus propias normas para la programacion de
mantenimiento de rutina para cumplir con lo establecido en las Condiciones Particulares.

ART. 2 .22: Ejecucion de obras y/o trabajos no detallados

La realizacion de trabajos que sean necesarios o Utiles y no hayan sido contemplados
expresamente en los Pliegos o que sean propuestas nuevas del Contratista tales como
obras que impliquen alteracion del perfil longitudinal o transversal de la obra basica y/o
zona de camino, etc., deberan contar con el respectivo proyecto y con la aprobacion de
esta DVBA.

ART. 3: CONDICONES PARA LA RECEPCION

Seran las establecidas en las Especificaciones Técnicas Particulares.
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SECCION 2: MICROAGLOMERADO EN FRIO CON ASFALTO
MODIFICADO CON POLIMEROS
ART. 1: DESCRIPCION

Se denomina Microaglomerado Asfaltico en Frio (MAF) a la aplicacion superficial a
temperatura ambiente de una (1) o mas capas de una mezcla bituminosa elaborada
en frio; compuesta por aridos graniticos de trituracion, emulsién asfaltica de rotura
controlada modificada con elastémeros, agua, filler y aditivos, cuya consistencia es
adecuada para su extendido en obra.

ART. 2:
ART. 2 .1:

MATERIALES
Emulsién bituminosa

La emulsion bituminosa sera del tipo cationica modificada con polimeros de acuerdo a las
normas AASHTO M-208 ASTM2397 e IRAM 6602 y debera cumplir las siguientes
exigencias:

2.1.1. Caracteristicas de la emulsion
Residuo Asfaltico (IRAM 6719) [% en Peso ] > 65
Fluidificante por Destilacion (IRAM 6719) |[% en Volumen] <5
Viscosidad Saybolt-Furol a 25°C (IRAM 6721) [seq]. >30
Tamizado (IRAM 6717) [% en Peso] <0.10
Carga de Particulas (IRAM 6690) Positiva
Asentamiento en 7 dias (IRAM 6716) [ % en Peso] <5
Indice de Rotura [% en Peso] <80
PH <6
Adhesividad [%0] 100
2.1.2. Ensayo sobre el Residuo asféltico
Penetracion ( 25°C 100gr, 5 seg.) (IRAM 6576) [0.1 mm] 60-85
Punto de Ablandamiento (A y E) (IRAM 115) [°C] > 50
Ductilidad (25°C, 5 cm/min) (IRAM 6579) [cm] min 100
Recuperacion Elastica (25 (IRAM 3830) [C] > 35
“C,torsion)
Punto de Rotura Frass (IRAM 6579) [C] <12 <C
Solubilidad en 1.1.1 tricloro etano % en peso > 95

2.1.3. Aridos
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Los aridos se producirdn o suministrardn en fracciones granulométricas diferenciadas, las
cuales se acopiaran y manejaran por separado hasta el momento de fabricar el MAF, y
tanto el arido grueso como el fino, deben cumplir las siguientes caracteristicas:

El arido grueso se obtendra de la trituracion de piedra de cantera.

El Equivalente de Arena (IRAM 1682) del arido obtenido combinando las distintas
fracciones segun las proporciones fijadas en la formula de trabajo no deberé ser inferior a
50. De no cumplirse esta condicién, su indice azul de metileno determinado segun Norma
NLT-171/90, debera ser menor o igual a 1.

- Desgaste Los Angeles (IRAM 1532) <20 %

- Ensayo de pulimento (IRAM 1543) > 0,40
acelerado

- Indice de lajas (IRAM 1685) <30 %
Particulas trituradas (IRAM 1851) >75 % part. con 2 0

mas caras trituradas

< 25 % particulas con
una cara triturada

Polvo adherido (VN E 68-75) <0.5%

Microdeval (IRAM 1762) determinacion
obligatoria

Durabilidad por ataque (IRAM 1525) <10 %

por sulfato de sodio

2.1.4. Arido grueso
Se define como arido grueso la parte del arido total retenida en el tamiz 2,36 mm (N° 8)
segun Norma IRAM 1501. El mismo se obtendra de la trituracion de piedra de cantera, y
debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal u otras materias extrafas.
El Coeficiente de Desgaste Los Angeles deberéa ser < 25 %
El Pulimento Acelerado s/ Norma NLT 174/72 y Norma 175/88 debera ser > 0.5

2.1.5. Arido fino

Se define como érido fino la parte del arido total pasante por el tamiz 2,36 mm (N° 8) y
retenida por el tamiz 0,075 mm (N° 200) segun norma IRAM 1501. EI mismo se obtendra

de la trituracién de piedra de cantera, y debera estar exento de terrones de arcilla, materia
vegetal u otras materias extrafas.
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2.1.6. Relleno mineral: (Filler)

Se define como filler a la fraccidon pasante del tamiz IRAM 0,074 mm (N° 200) de la
mezcla compuesta por los aridos y el filler de aporte. Debe cumplir con las siguientes
caracteristicas:

Densidad aparente en tolueno - (NLT 176) 0.5a1.1gr/cm3
Coeficiente de emulsibilidad - (NLT 180) <0.6

En todos los caso se utilizara Cemento Portland de calidad comercial, en cantidad
siempre mayor que un 0.5 % referido al peso de agregados.

2.1.7. Granulometria
La granulometria de las distintas fracciones de aridos constituyentes de la mezcla

(incluido el filler de aporte) debe estar comprendida segun los husos definidos en la
siguiente tabla de acuerdo al espesor de la capa y la textura que se desea:

0-12 (Tipo lll) | 0-10 (Tipo 1) | 0-6(Tipol)
TAMICES PORCENTAJE PASA

(1729 100

(3/8 %) 85-95 100

(1/47) 70-90 80-95 100

(N°4) 60-85 70-90 85-95

(N°8) 40-60 45-70 65-90
(N°16) 28-45 28-50 45-70
(N°30) 18-33 18-33 30-50
(N°50) 11-25 12-25 18-35
(N°100) 6-15 7-17 10-25
(N°200) 4-8 5-10 7-15

La Especificacion Técnica Particular establecera el Tipo de uso granulométrico a utilizar.

Observaciones: El tipo de granulometria a emplear (Tipo I, Il o lll) sera acorde con la
funcién que debera cumplir el MAF (sellado, impermeabilizacion, textura, etc.).

El MAF puede ser aplicado en una o dos capas de igual o distinto tipo (de acuerdo a la
granulometria utilizada), debiéndose computar debidamente segun el caso.

2.1.8. Agua

Debera ser pura, libre de contaminantes, sales perjudiciales y de calidad tal que no altere
el proceso normal de elaboracion, distribucion y curado del MAF.
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2.1.9. Aditivos

Se utilizan para obtener una inmediata rotura del sistema con independencia de la
climatologia, asi como para conseguir elevadas cohesiones iniciales.

Su eleccion depende del tipo de emulsibn empleada, caracteristicas de los aridos,
especialmente las mas finas y de la climatologia existente.

El Contratista podra utilizar aditivos (que no deberan afectar las restantes propiedades de
la mezcla), previa aprobacion de la Inspeccibn 'y a cargo exclusivamente de la
Contratista.

2.1.10. Dosificacion

Antes de iniciar el acopio de materiales y con suficiente anticipacién, el contratista
presentara la féormula de obra de la mezcla para su aprobacion. Se establecera la
granulometriita del agregado pétreo a utilizar, la cual estard comprendida dentro de los
limites especificados; dosificacion de emulsion bituminosa referida al peso total de aridos,
dosificacion de agua de amasado y ademas pérdida por abrasion por via himeda segun
Ensayo NLT — 320/87.( <= 500 gr/m2).

El contratista debera comunicar de inmediato cualquier modificacidon que se produzca en
la calidad y/o procedencia de algunos de los componentes del M.F.A., asi como las
correcciones que se produzcan en la férmula de la mezcla.

Agua: cantidad variable de acuerdo a las condiciones de la obra.

Asfalto Residual: referido al peso de los agregados secos.

Tipo | Tipo Il Tipo I
7all% 6al0% 5a7%

Cemento Asfaltico = 0.5 %.
Aditivo: Variable de acuerdo al clima y gradacion de los agregados.

Mezcla: Debera cumplir con las siguientes exigencias:

Tiempo de Curado < 120minutos
Cohesion a 30 minutos >0=12Kgcm
| Cohesion a 60 minutos |>6=20Kgcm
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Autopistas <500 gr/m2
Desgaste por abrasion|Carreteras importantes | < 600 gr/m2
W.T.AT

Caminos secundarios < 800 gr/m2
Absorcion de Arena Ensayo Rueda Cargada |< 6 =800 gr/m2

ART. 2 .2: Dotacion Minima (Kg/m2)

TIPO | TIPO I TIPO Il
8 all 11a14 14 a 18

ART. 2 .3: EQUIPOS
2.3.1. Equipo de mezclado y extendido

Los microaglomerados se elaboraran en mezcladoras moviles
autopropulsadas, que incluyen el equipo de extension. El mezclador sera de tipo continuo
con dos ejes longitudinales provistos de sendos sistemas de agitacion. Los tanques y
tolvas de los distintos materiales deberan tener una salida sincronizada con el mezclador,
debiendo ademas poseer caudalimetros y bombas para control de aditivos y agua. De alli
la mezcla pasard a una caja distribuidora provistas de tres salidas independientes
operadas hidraulicamente, necesarias para repartir el microaglomerado en la rastra
expendedora.

2.3.2. Equipo de extension

La colocacién del M.A.F. se realizara por medio de una rastra extendedora remolcada
sobre la superficie a tratar, por el mismo equipo de fabricacion. Dicha rastra sera metalica
articulada de ancho regulable, apoyada sobre la calzada mediante tres patines de apoyo
dispuesto sobre los extremos y bajo la articulacion central, y gomas especiales dispuestas
transversalmente a la direccidén de desplazamiento del mismo.

Debera llevar en su interior dos ejes transversales provistos de paletas dispuestas con un
desarrollo helicoidal para repartir uniformemente la mezcla, las que poseeran ambos
sentidos de giro e independientes.

El equipo se calibrara en obra en presencia de la supervision, a los efectos de garantizar
una adecuada dosificacion de materiales de acuerdo a la formula de obra y a una
adecuada extension de la misma.

ART. 3: EJECUCION DE LAS OBRAS
La elaboracion y extendido de mezcla podra iniciarse cuando se haya completado el

estudio y aprobacién de la correspondiente férmula de obra, en laboratorio y verificada en
la mezcladora.
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Dicha formula incluira:
- la granulometria de los agregados

- la dosificacion de emulsion bituminosa modificada referida al peso del total de agregados
secos

- la dosificacion de agua de amasado referida al peso del total de agregados secos
- la dosificacion de cemento referida al peso del total de agregados secos
- la dosificacion de aditivo correspondiente

El contenido de emulsion bituminosa, agua, relleno mineral y aditivo, deberé fijarse a la
vista de los materiales a emplear, sobre la base del conocimiento de casos similares, a fin
de obtener una mezcla Optima que asegure un buen comportamiento a la abrasion y no
presente exudacion.

La consistencia de la mezcla sera tal que la misma pueda extenderse uniformemente y sin
presentar segregacion entre sus componentes.

Si el Inspector lo considera necesario, podra exigir al Contratista la correccion de la
férmula de Obra, con el objeto de mejorar la calidad de la mezcla, el que debera avalarla
debidamente mediante un nuevo estudio y los ensayos correspondientes.

Se estudiara y aprobard una nueva férmula de obra en caso que se modifique la
procedencia de algunos de los componentes.

3.1.1. Preparacion de la Superficie Existente

Inmediatamente antes de proceder a la aplicacion de la mezcla se limpiara la superficie a
tratar de polvo, suciedad, barro, materias sueltas o perjudiciales. Para ello se utilizaran
barredoras mecanicas, aire a presion o manuales.

Se cuidara especialmente de limpiar los bordes de la zona a tratar.

El agregado de agua para el humedecimiento de la superficie antes de la distribucion del
a mezcla sera efectuado por equipo que permita distribuir la cantidad uniforme en forma
de llovizna fina, comprendida entre 0.5y 1.1 I/m2.

Si la superficie fuera un pavimento bituminoso se debera eliminar los sectores con exceso
de ligante que pudiera haber, asi como se repararan los desperfectos que pudieran
impedir una adecuada adhesion de la mezcla mediante un texturizado (Ver Especificacion
“Texturizado de Calzada Existente”).
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Las zonas de bacheo, ahuellamientos, fisuras tipo piel de cocodrilo, etc., se deberan
reparar con anticipacion a la aplicacion de la mezcla. Estas tareas se pagaran en el Iltem
correspondiente.

3.1.2. Aprovisionamiento de aridos

Cada fraccién sera suficientemente homogénea y debera acopiar y operar sin peligro de
segregacion, observandose las precauciones que se detallan a continuacion:

e Cada fraccion del éarido se acopiarda separada de las demas para evitar

contaminaciones.

e Silos acopios se disponen sobre el terreno natural no se utilizaran los 15 (Quince) cm
inferiores de los mismos. Las cargas del material se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para impedir su segregacion.

e Cuando se detecten anomalias en el suministro de los agregados, se acopiaran por
separado hasta confirmar su aprobacion, el mismo criterio se aplicard cuando se
autorice el cambio de procedencia de los aridos.

3.1.3. Elaboracion de la Mezcla

Las proporciones de los distintos componentes sera la fijada de acuerdo a la férmula de
obra aprobada, debiendo verificarse la calibracion del equipo de fabricacion.

La incorporacion de los materiales serd de tal modo que el recubrimiento de los
agregados por el ligante sea completo y homogéneo, mientras la mezcla se encuentre en
la mezcladora.

La mezcla debera pasar a la caja distribuidora en forma continua y en caso que se
presente heterogénea o muestre un recubrimiento deficiente por el ligante, sera
rechazada.

3.1.4. Aplicacién del Microaglomerado

El Inspector de la obra establecera el ancho a cubrir en cada pasada, asi como si
corresponde previamente Riego de Liga o de Imprimacion.

También en cada caso dispondra si la distribucién del Microaglomerado se hace en una o
dos capas, teniendo en cuenta las condiciones de la superficie a cubrir. Cuando se prevea
mas de una capa, la ultima se aplicara luego de haber sometido la anterior a la accion del
transito durante no menos de 1 (un) dia, previo barrido del material desprendido.

El avance de los equipos de extension se hara con la velocidad adecuada para obtener la
dotacion prevista y una textura uniforme.

Cuando se extienda la mezcla en franjas longitudinales, entre dos contiguas debera
establecerse un solape de 10 (Diez) cm. Al finalizar la extension de cada franja se
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ejecutara una junta transversal de trabajo, que debera ser recta y perpendicular al eje del
camino. No se admitira la colocacion de mezcla si ya se hubiera producido el corte de la
emulsion.

La aplicacion del MAF se llevara a cabo cuando la temperatura ambiente sea superior a 8
(ocho) “C y en ascenso.

Se evitara todo tipo de circulacion sobre el MAF, mientras la emulsion no haya roto y el
MAF no haya adquirido resistencia suficiente para recibir el transito. No se permitira
continuar la ejecucion del MAF cuando la longitud inhabilitada al transito sea superior a 2
(dos) Km.

ART. 3 .2: Control de Transito

Se emplearan elementos apropiados: caballetes de sefalizacion, banderilleros, carteles
de reduccién de velocidad y desvio, etc., colocados antes y después de la zona de
trabajo, a fin de evitar toda circulacion de vehiculos sobre la misma. El Contratista sera
responsable de las zonas afectadas por el transito, debiendo repararlas a su exclusivo
cargo.

ART. 4: CONTROLES A REALIZAR EN OBRA
Se deberan llevar a cabo los siguientes ensayos:

ART. 4 .1: Sobre los materiales:
41.1. Agregados

Se deberan efectuar ensayos de granulometria, Equivalente Arena, Azul de Metileno.

Los ensayos de granulometria y equivalente arena se efectuaran cada 80 a 100
Toneladas de material que entre en acopio. La prueba de Azul de Metileno se realizara
cuando existan problemas de inestabilidad en la mezcla, que indicarian un cambio de
actividad del arido.

Los ensayos Los Angeles e Indice de Lajosidad se haran de acuerdo a lo que considere
conveniente la Inspeccion, pero nunca menos de un control cada 500 Toneladas de
agregado.

4.1.2. Emulsion

Se deberan efectuar ensayos de Determinacion del Porcentaje de Asfalto Residual, PH
(Potencial Hidrogeno), Tamizado.

La frecuencia no sera inferior a una jornada normal de trabajo, salvo que la Inspeccion no
lo considere necesario.
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Sobre el Residuo por Evaporacion.

Penetracion.

Punto de Ablandamiento.
Punto de Rotura Frass.
Recuperacion Elastica

Para determinar el Indice de Penetracion se realizaran dos penetraciones a distintas
temperaturas 15 a 25 “C.

La Inspeccion fijara la frecuencia de realizacion de estos controles.
ART. 4 .2: Sobre la mezcla

Los siguientes ensayos controlan su calidad:

Cohesion a los 30 y 60 minutos.

Tiempo de Rotura.

Abrasion por Via Homeda
Rueda Cargada.

El ensayo de cohesion, de disponerse el equipo, podra realizarse sobre la mezcla
extendida en el camino.

Estos controles se deberan realizar como minimo uno por jornada de trabajo.

4.2.1. Extraccion de asfalto
Sobre la mezcla que cae sobre la caja distribuidora se extraerd una muestra para realizar
como minimo un ensayo por jornada de trabajo, que incluye porcentaje de residuo

asfaltico y granulometria de los agregados.

La inspeccion dispondra en cada caso cuando y qué ensayos corresponde realizar sobre
este residuo bituminoso.

Se establece como tolerancia: % ligante medio (residual) = % ligante Teoérico +/- 1 %

4.2.2. Sobre la mezcla extendida
4.2.2.1. Macrotextura

Se controlara a través del ensayo del circulo de arena (Norma IRAM 1850)

A los 15 dias de habilitado al transito debera presentar estos valores minimos, de acuerdo
al tipo de mezcla:
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Tipo I: 0,7 mm
Tipo II: 0,9 mm
Tipo lll: 1,1 mm

Se realizaran tres ensayos cada mil metros cuadrados, admitiéndose solo un 5 % de
valores inferiores a esos minimos.

4.2.3. Coeficiente de rozamiento (microtextura) (Norma IRAM 1555- Péndulo TRRL)

Se mide a través del péndulo (BP. Tester) y los valores del BP. Number minimos a los dos
meses de habilitado el microaglomerado al transito, seran de acuerdo al tipo de mezcla:

Tipo 1:0,60
Tipo I : 0,60
Tipo Ill : 0,65

Se admitira un 5 % de valores inferiores y la frecuencia del control la fijara la Inspeccion.
4.2.4, Coeficiente de friccion “p”

Se realizard con el equipo mu-meter, sobre superficie humedecida, fijandose los
siguientes valores minimos a los dos meses de habilitacion al transito para el coeficiente

““H:

Tipo1:0,6
Tipo I1: 0,6
Tipo Il : 0,7

Este control se realizara a lo largo de todo lo ejecutado y no se admitirdn mas de un 5 %
de valores inferiores.

4.2.5. Dotacion media

Corresponde al peso total de la mezcla por metro cuadrado y el mismo no debe diferir en
+/- 10 % del valor fijado. Fundamentalmente este control resulta del pesaje de los equipos
antes y después del extendido, asi como la superficie cubierta.

En aquellos sectores donde no se cumpla alguna de las exigencias detalladas en cuanto a
granulometria, porcentaje de ligante, abrasion (pérdidas en gramos por metro cuadrado),
macro o microtextura, coeficiente de friccion y dotacion, la Inspeccién podra disponer la

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 282 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

ejecucion de otra capa de microaglomerado sobre la que ha sido rechazada, sin ningun
reconocimiento de pago sobre ésta.

En los casos donde pueda presentarse exudacion, ensayo de rueda cargada (exceso de
arena absorbida) o directamente exceso de ligante (por extraccion), previo retiro de la
capa asi construida se ejecutara una nueva capa.

La Reparticion se reserva el derecho, previo al inicio de los trabajos, de exigir al
Contratista la realizacion de un tramo de prueba de no menos de 700 metros cuadrados,
con el objeto de verificar la calidad de lo que se va a construir a través del cumplimiento
de las exigencias que se establecen.

ART. 5: CRITERIO DE ACEPTACION O RECHAZO
ART.5.1: Controles ytolerancias

Si como resultado de los controles y verificaciones realizadas por la Inspeccion surgiera
gue la dotacion aplicada es inferior a la establecida en el contrato, se procedera a la
aceptacion o rechazo de la superficie ejecutada durante dicha jornada de trabajo, hasta el
momento de la determinacion de acuerdo al siguiente esquema.

a) Cuando la dotacion del MAF difiera, por defecto, de la prevista en menos de un diez
por ciento (10%) la superficie serd aceptada.

b) Cuando la dotacién del MAF difiera de la prevista por defecto, en mas de un diez por
ciento (10%) y menos de un veinte por ciento ( 20%) la superficie serd aceptada con
un descuento del diez por ciento ( 10%) sobre el precio total del MAF

c) Cuando la dotacién del MAf difiera de la prevista por defecto en mas de un veinte por
ciento (20%) y menos de un treinta por ciento ( 30%) la superficie sera aceptada con
un descuento del veinte por ciento (20%) sobre el precio total del MAF .

d) No se aceptara la superficie cuando la dotacion difiera, por defecto, en mas de un
treinta por ciento (30%) de la prevista. En dicho caso no se efectuara pago alguno
hasta que el Contratista rehaga los trabajos del sector rechazado y los mismos
cumplen con los requisitos aqui estipulados.

e) La dosificacion del ligante residual no debera diferir de la prevista en la formula de
obra, en mas de un uno por ciento (1%). El contratista suministrara la inspeccién
cuando ella lo solicite una muestra aleatoria tomada a la salida del canal que alimenta
la rastra repartidora. Dicha muestra sera representativa de lo ejecutado en esa
jornada. En caso de detectarse que la muestra presenta un contenido de ligante

residual que exceda las tolerancias mencionadas quedara observada la totalidad de la
superficie ejecutada en la jornada de trabajo.

f) La granulometria del MAF no debera diferir respecto de la formula de obra en mas del
siguiente entorno de variacion.

Tamiz Entorno
N°30 y superiores +/- 5%
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N°50 +/- 4%
N°100 +/- 3%
N°200 +- 2%

De no cumplirse esta condicion se observara el tramo.
5.1.1. Parche de arena

A los efectos de la determinacion de la macrotextura se considera como “Lote” que se
aceptara o rechazara en bloque, al correspondiente al numero de cargas consecutivas de
la mezcladora movil que surja de la aplicacion de la siguiente tabla, para cada jornada de
trabajo:

Numero de Cargas Cantidad de Lotes Composicion de los Lotes
Consecutivas por Jornada
de Trabajo

1 1 1

2 1 2

3 1 3

4 2 2+2
5 2 3+2
6 2 3+3
7 3 3+2+2
8 3 3+3+2

En cinco (5) puntos de cada lote situados en forma que haya al menos uno por cada 250
metros, se realizaran ensayos del Parche de Arena, segun la Norma NLT —-335/87. Los
mismos se realizaran luego de transcurridos cinco (5) dias pero antes de quince (15) dias
de extendido el MAF.

1. Cuando el valor medio del Ensayo de Parche de Arena resulte igual o superior a 0.9
mm, e inferior 1.2mm y no mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presenta
un resultado individual inferior a 0.6mm el lote seréa aceptado.

2. Cuando el valor medio del Ensayo del Parche de Arena resulte inferior a 0.9 mm y
superior o igual a 0.7 mm o existan dos (2) individuos de la muestra ensayada con
resultados individuales inferior a 0.6mm el lote serd aceptado con un descuento del
diez por ciento (10%) sobre el precio total; del MAF.

3. Cuando el valor medio del Ensayo del Parche de Arena resulte inferior a 0.7mm o
existan dos (2) individuos de la muestra ensayada con resultados individuales inferior
a 0.6 mm el lote ser& rechazado.
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El ensayo de Resistencia al Deslizamiento segun la norma NLT — 175/88, se realizara
luego de transcurrido dos meses de extendido el MAF y en cantidad igual al nimero de
determinaciones de la macrotextura.

e Cuando el valor medio del ensayo de Resistencia al Deslizamiento sea igual o mayor a
0.6 y no mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente un resultado
individual inferior a 0.55, el lote ser&a aceptado.

e Cuando el valor medio del ensayo de Resistencia al Deslizamiento sea inferior a 0.6 y
no mas de un (1) individuo de la muestra ensayada presente un resultado individual
inferior a 0.55, el lote ser&a aceptado.

e Cuando el valor medio del ensayo de Resistencia al Deslizamiento sea igual o mayor a
0.6 o igual a 0.5 o existan dos (2) individuos de la muestra ensayada con resultados
individuales inferiores a 0.55, el lote sera aceptado con un descuento del diez ( 10%)
por ciento del precio total de MAF.

5.1.2. Aspecto Superficial
La superficie terminada debera estar libre de estrias longitudinales y transversales.

No se admitirdn bordes que presenten discontinuidades o un inadecuado alineamiento
(borde en “zig zag”).

Los tramos que presenten alguno de estos defectos seran observados.
5.1.3. Medidas a Adoptar

La Inspeccion  determinara las medidas a  adoptar con los lotes observado y /o
rechazados.

ART. 6: CONSERVACION

A patrtir de la fecha de recepcion de los trabajos y durante los veinticuatro (24) meses la
superficie resultante luego de la ejecucion del MAF debera cumplir los siguientes
requisitos

ART.6.1: Enel mes Doce (12)

e Macrotextura: EI 80% de los valores del ensayo del Circulo de Arena deben ser iguales

0 superiores a 0.7 mm, ningun valor individual sera inferior a 0.4 mm.
Fisuracion: No deberd existir fisuracion.
Desprendimientos : El MAF no debera presentar desprendimientos.

ART. 6 .2: En el mes veinticuatro (24)

e Macrotextura: El 80% de los valores del ensayo del Circulo de Arena deben ser iguales
o0 superiores a 0.6 mm, ningun valor individual sera inferior a 0.4 mm.
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e Fisuracion: Se admite fisuracion tipo 2.
e Desprendimientos : EI MAF no debera presentar desprendimientos.

El Contratista efectuara las correcciones necesarias que corresponda segun la falla que
se trate, sin derecho a compensacion alguna tales efectos presentard un plan de trabajo
para su aprobacion por parte de la Inspeccion.
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SECCION 3: SELLADO DE JUNTAS, GRIETAS Y FISURAS

ART. 1: DESCRIPCION

El presente trabajo consiste en el sellado de juntas, grietas o fisuras, cualquiera sea el
origen, abarcando la seleccion del sellador asfaltico, eleccion del método de sellado,
tratamiento de las juntas, grietas o fisuras, equipos a emplear y técnicas de aplicacion.
ART. 2: Métodos de Sellado

La Inspeccion determinara en cada caso, luego de un estudio adecuado, el método a
emplear en el sellado de fisura y grietas, a los efectos de realizar un trabajo con
resultados favorables. En funcién del mismo, se seleccionara la geometria de los sellos
gue se van a usar.

2.1.1. Sellado tipo banda o puente

Consiste en la colocacion de una pelicula de sellador con un espesorde 2 mm a4 mm vy
un ancho de 5 cm a 7 cm sobre una grieta o fisura.

2.1.2. Sellado tipo reservorio
Consiste en la apertura en forma cuadrada (1:1) o rectangular (1:4) de una grieta o fisura.
ART. 3: Materiales
Los selladores asfélticos para juntas, grietas y fisuras a utilizar deberan cumplir con los
requisitos especificados en la norma IRAM 6838, cuyas caracteristicas, segun las zonas
de aplicacion, se reproducen a continuacion:

a) Sellador asfaltico SA 30

Para sellado de juntas de dilatacién ancha, cominmente denominadas juntas puente (con
agregado de material pétreo).

b) Sellador asfaltico SA 40
Para sellado de juntas, fisuras y grietas en zonas con temperaturas entre -5°Cy 40° C.

c) Sellador asfaltico SA 50
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Para sellado de juntas, fisuras y grietas que quedaran expuestas al transito, en zonas con
temperaturas entre -10° Cy 60 ° C.

d) Sellador asfaltico SA 60

Para sellado de fisuras y grietas que no quedaran expuestas al transito, en zonas
frias con temperaturas hasta — 15° C.

Los selladores para juntas y fisuras de pavimentos deben cumplir con los
requisitos especificados en la tabla siguiente:

Tipo de sellador Método de
Caracteristica Unidad SA-30 SA-40 SA-50 SA-60 ensayo
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Punto de
ablandamiento
°C 80 - 85 - 105 - 95 - IRAM 115
(anillo y esfera)
Punto de IRAM-IAP
inflamacion(Cleveland, °C 230 - 230 - 230 - 230 -
vaso abierto) A 6555
Penetracion IRAM
0,1 mm 35 50 35 55 35 50 60 80 6576y
(25°C,150qg, 5 s) ASTM D
Recuperacion elastica IRAM
torsional(total) a 25°C % 60 ) 80 ) 90 ) 90 ) 6830
A -79C Cumplira el Cumplira el Cumplira el ASTM
Ensayo de ensayo ensayo ensayo
adherencia ) Cumplira el
A -15°C - - - ensayo D 5329
ASTM
Resiliencia % 35 - 40 - 50 - 55 -
D 5329
\1/;socg(s:|dad dinamica a mPa s Lo declarado por el fabricante IGRB'%'\?A

Las citadas normas IRAM y ASTM, se transforman en disposiciones validas para las
presentes especificaciones.

ART. 4:
Asfaltico

Aceptacion del Sellador

La aceptacion del sellador asfaltico, lo realizara la Inspeccién corroborando el marcado,
rotulado y embalaje; esto es, en los envases debera figurar la procedencia la marca
registrada, o el nombre y apellido, o la razon social del fabricante, o el responsable de la
comercializacion del sellador (representante, fraccionador, vendedor, importador, etc.), la
masa del sellador, en kilogramos, la denominacion “ sellador asfaltico” y la clase del
sellador, de acuerdo a lo indicado en el Art. de la presente Especificacion.

ART. 5:
Aplicacion
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ART. 5 .1: Preparacion del
sellador

Para el fundido de los selladores se requieren fusores con sistemas de calentamiento
indirecto y agitador.

Debera realizarse un estricto control de la temperatura de los selladores. Estos deberan
calentarse a una temperatura no mayor de 190 ° C y el aceite térmico del fusor no debe
exceder los 220 ° C.

Al calentarse la masa asfaltica, se debe realizar una agitaciéon constante, para acelerar el
proceso y evitar zonas de sobrecalentamiento.

ART.5.2: Preparacion de las juntas, grietas y fisuras

Las juntas, grietas y fisuras para su sellado deberan estar limpias, secas y libres de polvo,
tal que permita una firme adherencia del sellador a la misma. Para ello debera
procederse, segun lo indique la Inspeccion, a la utilizacibn de aire comprimido, aire
comprimido caliente, escobilla de acero, remocion de zonas deterioradas mediante el
aserrado de la zona del pavimento a tratar, etc.

5.2.1. Uso de imprimador

Previo a la aplicacion del sellador, la Inspeccion dispondra si es necesario hacer una
imprimacion previa de la junta, fisura o grieta; en tal caso, el imprimador asfaltico debera
tener un asfalto residual de caracteristicas semejantes al del sellador.

5.2.2. Técnica de aplicacion

El sellador se debera aplicar a una temperatura entre 170 °C a 190 °C, asegurandose que
la lanza aplicadora esté calefaccionada y pueda mantener el asfalto a la temperatura de
aplicacion, previendo un eventual descenso marcado de temperatura del sellador, tal que
aumente considerablemente la viscosidad de éste e impida su correcta aplicacion.

Una vez que el sellador se enfrie a temperatura ambiente, es conveniente retirar el
excedente con una espatula caliente y cubrir la superficie expuesta con cal o algun
agregado con el fin de quitarle la adherencia a dicha superficie, segun las indicaciones
gue imparta de la Inspeccion.

ART. 6: EQUIPO

El equipo a utilizar debera ser el minimo indispensable para realizar las tareas de sellado
de fisura y debera ser aprobado por la Inspeccion. El mismo debera estar compuesto por:
equipo para proporcionar aire comprimido caliente, escobilla de acero, aserradora de
disco para corte del pavimento, y todo otro elemento que a juicio de la Inspeccion sea
necesario.
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6.1.1. Bomba impulsora de asfalto

Para el fundido de los selladores se requieren fusores con sistemas de calentamiento
indirecto y agitador.

Los fusores deberan contar con una batea de 500 |, doble pared, con bafio de aceite
térmico, con revestimiento aislante, agitador longitudinal a paleta y serpentin interior.

La manguera debe ser doble, con una malla de acero inoxidable y estar calefaccionada
con aceite con aceite térmico al igual que la lanza.

El elemento de distribucion debera permitir una aplicacién de espesor y ancho constantes.
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SECCION 4: TEXTURIZADO DE CALZADA EXISTENTE

ART. 1: DESCRIPCION

Comprende los trabajos de remocion del pavimento existente por la accion de fresado a
temperatura ambiente con equipos ambuloperantes y en base a las indicaciones
emanadas de las presentes especificaciones y la Inspeccion. El texturizado se efectuara
en un espesor promedio de 5 mm.

El fresado sera tal que abarque la totalidad del ancho de la trocha externa de la calzada
(en 3,65 m de ancho), incluido los sobreanchos que ésta pueda presentar en zonas de
curvas.

No se admitiran dentro de las superficies texturizadas resaltos o desniveles de mas de 5
(cinco) milimetros, producto de un inadecuado funcionamiento del equipo, ya sea por
desgaste desparejo de dientes o alineamiento defectuoso. El contratista debera verificar
permanentemente el correcto funcionamiento de los elementos de corte. Se debera
regular la velocidad de avance del equipo a los efectos de poder obtener una malla con
estrias discontinuas. Si se superasen los 5(cinco) milimetros de resalto o desnivel, el
contratista debera corregirlo de acuerdo a las Especificaciones Técnicas Particulares,
siendo estas tareas por cuenta y a cargo del Contratista.

El material producto del texturizado se retirara de la obra a los lugares de depdsito que fije
la DVBA, dentro de una distancia media de transporte de 25 Km. La carga, transporte y
descarga deberan incluirse en el precio del item. Inmediatamente después de la fresadora
deberan actuar los equipos barredores/sopladores que deberan eliminar todas las
particulas sueltas.

ART. 2: PRECISION GEOMETRICA

Se admitiran las siguientes tolerancias:

Profundidad de corte:

En el eje (+) 1 (un) milimetro.

En el borde externo (-) 1 (un) milimetro.

Ademas de las condiciones expuestas, no se admitird que luego de la accién de fresado,
la superficie presente un ahuellamiento medido con la regla de 1.20 metros superior a los

5 (cinco) milimetros.

ART. 3: EQUIPOS

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 291 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

El contratista debera contar con un equipo de fresado en frio con el que pueda
cumplimentar las tareas de acuerdo a las especificaciones requeridas y cuya potencia y
capacidad asegure la ejecucion de los trabajos dentro de las exigencias del cronograma
previsto. Es deseable para estas tareas, que el equipo de fresado cuente con un tambor
fresador con mayor densidad de puntas que las que habitualmente proveen de fabrica. El
contratista debera tener al inicio de las actividades la cantidad de elementos necesarios
para su normal funcionamiento y prever el reemplazo de las puntas de corte con la
frecuencia que sea necesaria y acorde a la calidad de terminacion de los trabajos exigida.

En el frente de trabajo se debera contar, en forma permanente, con, al menos, dos
sopladoras - barredoras en perfectas condiciones de uso y de rendimientos acordes al del
equipo fresador o en su defecto con un equipo ambuloperante, de manera tal que permita
acompanfar a corta distancia (no mas de 200 metros) el avance del mismo.

En ningln caso se admitird la prosecucion de las tareas de texturizado sin que exista, al
menos, un equipo soplador/barredor operando sobre la superficie que se fresa. Ante tal
eventualidad, las tareas se detendran hasta que se disponga de dicho equipo minimo. En
los casos que la reanudacion de las tareas no pueda realizarse en la misma jornada de
trabajo, la superficie texturizada que no recibié la accién de barrido y soplado mecanico
debera ser limpiada manualmente mediante el uso de cepillos y/60 escobas y aire
comprimido hasta la eliminacién total del polvo y restos de fresado sobre dicha superficie
de calzada. En todos los casos se debera dejar a las banquinas libres de material de
fresado.

El Contratista proveera los camiones para el transporte del producto del fresado.

ART. 4: PENALIZACIONES

Cuando la calidad de terminacion de los trabajos de fresado sea observada, se aplicara
un descuento sobre el precio del item en la longitud que involucre el area observada por
el ancho de calzada texturizada, igual al diez por ciento (10%).

Cuando se detecte que la distancia entre las operaciones de fresado y de limpieza
superan los doscientos metros (200 m), se aplicara una penalizacion equivalente a cien
litros (100I) de gas-oil por cada jornada en que se verifique dicha situacion.

Cuando en el frente de trabajo se cuente con un solo equipo soplador/barredor en

condiciones de uso, se aplicarad una penalizacion de doscientos cincuenta litros (250 I) de
gas-oil por cada jornada en que se verifigue dicha situacion.

ART. 5: SEGURIDAD PARA EL USUARIO

El Contratista debera cumplimentar todo lo dispuesto en el Manual de Sefalizacion
Transitoria de la DVBA.

Construccion de los Puentes Romero y Beguerie — Etapa Il PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
Partidos: Roque Pérez y San Miguel del Monte

pagina 292 de 317



Subsecretaria de Infraestructura Hidraulica — Direccion Provincial de Obra Hidraulica

%% Direccion de Vialidad

ANEXO 11
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Gerencia Técnica

Subgerencia de Estudios y Proyectos
Departamento Obras de Arte

Julio de 2007

PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION H-1.- EXCAVACION PARA FUNDACIONES DE OBRAS DE ARTE

|. DESCRIPCION

1. Bajo la denominacién de esta especificacion se entiende toda excavacién que debe
realizarse para la correcta fundacién de las obras de arte, a una cota inferior a la de la
superficie libre indicada en los planos.

2. Entiéndase por cota de la superficie libre la del terreno natural, cuando los planos no
especifican alguna otra particular, como ser:

a) fondo de desagles, canales, préstamos, etc.

b) fondos o taludes definitivos de cauces (casos de rectificaciones o limpieza de los
mismos cuando la excavacion ejecutada se superponga con esos trabajos)

c) cajapara badenes.

d) cotas de terraplenes existentes cuando la excavacion debe ejecutarse en coincidencia
con alguno de ellos.

e) caja abierta para defensa, rapidos, saltos, etc.

3. Asimismo se regira por esta especificacion toda excavacion necesaria para la ejecucion de
dientes, revestimiento y elementos de defensa, por debajo de la cota superficie libre antes
definida.

4. Previa limpieza del terreno, el trabajo consiste en le extraccion de todos los materiales en el
volumen que abarca la fundacion y la distribucion en los lugares indicados por la
inspeccion. Comprende asimismo la ejecucion de ataguias, drenajes, bombeos,
apuntalamientos, tablestacados provisorios, la provision de todos los elementos necesarios
para estos trabajos, y el relleno de los excesos de excavacion hasta el nivel de la superficie
libre después de haber construido la fundacion y su compactacion especial y en general
todo trabajo de apuntalamiento que exija la correcta ejecucion de la excavacion.

5. Se entiende por compactacién especial a los trabajos requeridos para obtener la maxima
densificacién de los suelos utilizados en la ejecucion de las obras, incluyendo todas las
operaciones de manipuleo y regado de los suelos necesarios para conseguir el fin.

Il. EQUIPOS

Se utilizaran los equipos mas apropiados al tipo de fundacién adoptado y a la naturaleza del
terreno donde seran ejecutados los trabajos. Dicho equipo debera ser mantenido en perfectas
condiciones de uso y funcionamiento.

. METODO CONSTRUCTIVO

1. No podréiniciarse la construccion de cimientos, sin la autorizacién de la Inspeccion.
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2. La cota de fundacion serd determinada en cada caso por la Inspeccion, previa verificacion
de que la calidad del terreno responde a las exigencias de capacidad portante requerido por
el tipo de obra de arte a ejecutar. A este respecto debe entenderse que las cotas fijadas en
los planos que sirvieron de base para la licitaciébn, son aproximadas y sujetas a aquella
verificacion.

3. El asiento de la fundacion debera ejecutarse sobre el terreno compacto, libre de material
suelto y deberé ser cortado en superficies planas bien definidas.
Cuando la pendiente transversal del terreno lo aconseje, a fin de evitar excesos de
excavaciones innecesarias, se ejecutard la fundacion en forma escalonada de acuerdo a lo
gue ordene la Inspeccion de conformidad con la naturaleza del terreno.
En fundaciones sobre roca se admitiran en la preparacion de las superficies de asiento, las
irregularidades propias de este tipo de suelo. Las grietas seran rellenadas con mortero.

IV. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

1. Cumplidos los requisitos se labrara un acta en que conste la cota de fundacion y la clase de
terreno.

2. Los trabajos a que se refiere la presente especificacion se consideraran terminados, una
vez rellenado el exceso de excavacion que el Contratista hubiera realizado para llevar a cabo
los mismos.

V. CONSERVACION

1. Salvo causas debidamente justificadas a juicio de la Inspeccion, se dara comienzo a la
ejecucion de los cimientos inmediatamente después de finalizados los trabajos de
excavacion. De no ocurrir esto todos los trabajos de conservacion de las fundaciones
excavadas seran a cargo del Contratista aln en el caso que deba excavarse por debajo de
la cota de fundacion establecida para volver a lograr una superficie de fundacién adecuada.
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION H.2.- HORMIGON ESTRUCTURAL PARA OBRAS DE ARTE

I. DESCRIPCION

Los trabajos descriptos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas para el
dosaje, elaboracién, colocacion, recepcion, medicién y pago de los diversos tipos de
hormigones de cemento Pdrtland que se utilicen en la construccién de las obras proyectadas,
para la ejecucion de hormigén simple, armado o pretensado.

. REGLAMENTOS

II.1. Las obras de arte deben ajustarse en proyecto, ejecucion y recepcion a los
Reglamentos CIRSOC y/o INPRES-CIRSOC en su version 2005 (o ultima version posterior a
ésta) en lo que no se oponga a lo indicado en la presente especificacion.

II.2. Las atribuciones que en estos Reglamentos posee el Director de Obra se entendera
gue son desempefiadas por el Inspector.

. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

lll.1. El contratista es el Unico responsable de la seguridad de la obra en general durante el
desarrollo de la etapa constructiva, de su replanteo de la calidad de hormigén, de la
correcta ubicacion y colocacion de las armaduras, de la ejecucién de la obra y del
cumplimiento de todas las condiciones establecidas en los planos y demas documentacion
del proyecto.

[11.2. El control por parte de la Inspeccion de los materiales, proporciones en el hormigon y
demas elementos relacionados con la ejecucion de la estructura no exime al Contratista de
las responsabilidades a que se hace referencia en el parrafo anterior.

I11.3. Todas las deficiencias que presenten las estructuras seran subsanadas por el
Contratista sin derecho a compensacion alguna. En caso que la reparacién no hubiese
permitido obtener una estructura en un todo de acuerdo a los requisitos que establecen y
demé&s documentos del proyecto, la estructura o parte de ella que resulte defectuosa sera
demolida y reemplazada por el Contratista a su exclusivo costo.

IV. MATERIALES

IV.1. Condiciones generales
Los materiales para hormigones deben responder a las condiciones establecidas en
PARTE 2- Capitulo 3 “Materiales” del Reglamento CIRSOC 201 en los siguientes titulos:
3.0. Simbologia.
3.1. Cementos.
3.2. Agregados.
3.3. Agua para morteros y hormigones.
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3.4. Aditivos para hormigones.
3.5. Adiciones minerales pulverulentas

IV.2. Caracteristicas y calidad del hormigon.

El hormigon estructural cumplira con todas las disposiciones contenidas en PARTE 2 —
Capitulo 2 — “Especificaciones por resistencia y durabilidad” del Reglamento CIRSOC 201.

IV.3. Calidad de los materiales, hormigon y elementos empleados para construir las
estructuras.

IV.3.1. Condiciones generales

Los ensayos que deben realizarse sobre el hormigén y sus materiales componentes, antes,
durante y después de finalizada la ejecucién de la estructura se regiran por lo establecido
en PARTE 3 - Capitulo 4 “Criterios de control de conformidad del Hormigon” y Capitulo 5
“Hormigon fresco — Propiedades, dosificacion y puesta en obra" del Reglamento CIRSOC
201.

La empresa contratista debera presentar a la inspeccion de la obra, con un plazo minimo de
cuarenta dias previo al Hormigonado, las proporciones para cada una de las clases de
hormigbn que se vaya a utilizar, debiendo seguir los lineamientos establecidos en el
Capitulo 2 “Especificaciones por resistencia y durabilidad” del CIRSOC 201 y las
caracteristicas de los materiales componentes con sus respectivos informes completos de
aptitud, detallados en el articulo IV.1. “Condiciones generales”. Todos estos estudios
deberan presentarse acompafiados por una certificacion de algun laboratorio especializado
en tecnologia del hormigobn de reconocida solvencia técnica. Cualquier cambio de
granulometria o naturaleza de los agregados dard lugar a un nuevo estudio y su
correspondiente aprobacion. Estos cambios de dosaje no podran efectuarse sobre un
mismo elemento estructural.

IV.3.2. Muestreo y ensayos

El Contratista tomara muestras de todos los materiales que intervendran en la elaboracion
del hormigon, juntas, materiales de curado, aceros, apoyos, etc. y efectuar los ensayos
correspondientes, los que deberan cumplir las exigencias establecidas en las
especificaciones, planos y demas documentos del proyecto.

Para cada clase de hormigon y/o cada parte de la estructura: pilotes, estribos, pilares
intermedios, muros de contencion, vigas y losas de tablero, se haran como minimo 16
(dieciséis) ensayos (32 probetas) a la edad de 28 dias, sobre probetas curadas en
condiciones normalizadas de humedad y temperatura.

La extraccion de probetas, moldeo, curado y ensayo se haran de acuerdo con las normas
establecidas en el reglamento Capitulo 4 “Criterios de control de conformidad del Hormigén”
en los articulos 4.1 - 4.2 del Reglamento CIRSOC 201.

Para elementos prefabricados de hormigén armado, pretensado o no, que fueren hechos en
una planta distinta de la obra, la inspeccién podra disponer la extraccién de igual nUmero de
probetas que en el caso anterior, o bien la ejecucion de ensayos no destructivos en la
cantidad minima y demas especificaciones indicadas en el reglamento CIRSOC 201.

Los resultados de todos ellos deberan archivarse en forma ordenada y estardn a
disposicién de la Inspeccién cuando la misma lo requiera.

La Inspecciébn en cualquier momento podr4 verificar los valores informados por el
Contratista e independientemente realizar los ensayos que estime conveniente para
verificar la calidad de los materiales en general y del h%ﬂl‘?@IEOl?-MZZS?Bl-GDEBA-DPOHMIYSPGF
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En caso que los resultados presentados por el Contratista no se ajusten a la realidad, él
mismo sera totalmente responsable de las consecuencias que de ello deriven, aun si fuera
necesario reconstruir los trabajos ya ejecutados, los que seran a su exclusivo costo.

V. CONSTRUCCION

Los procedimientos constructivos que el Contratista decida adoptar respetaran las Normas
establecidas en el reglamento CIRSOC 201 en los siguientes capitulos:

Capitulo 5:  Hormigédn fresco, propiedades, dosificacion y puesta en obra.

Capitulo 6:  Sistemas de encofrados. Cafierias para conduccion de fluidos,
incluidas en las estructuras de hormigén

Capitulo 7:  Detalle de armado.

VI. EQUIPOS, MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y LABORATORIO
VI.1. Condiciones generales

Los equipos, maquinas y herramientas requeridas para el manipuleo de los materiales y del
hormigén y para ejecutar todos los trabajos necesarios para la obra, deberan reunir las
caracteristicas que aseguren la obtencién de la calidad exigida, permitan alcanzar los
rendimientos minimos para cumplir el Plan de Trabajos y realizar las operaciones en
condiciones de seguridad para la obra y el personal afectado.

VI.2. Laboratorio de obra

El Contratista deberd instalar para uso exclusivo de la Inspeccidn un laboratorio para efectuar
todos los ensayos de verificacion y control que la misma estime conveniente. En caso de
tener que efectuarse ensayos fuera del laboratorio de obra, los gastos que demanden
los mismos estaran a cargo del Contratista.

VII. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

VII.1. Generalidades

Las condiciones para la recepcion o aceptacion de las estructuras terminadas se efectuaran
segun lo dispuesto en el Capitulo 23 del Reglamento CIRSOC 201.

A los efectos de este Capitulo se entendera que las atribuciones que en este Reglamento
se otorgan al Disefiador o Proyectista corresponden al Departamento Obras de Arte de la
DVBA.

VII.2. Descuento para hormigones que no cumplan con la resistencia especificada en los
criterios de conformidad

Complementando lo establecido en el Reglamento CIRSOC 201 e independientemente de
los resultados de los testigos que se extraigan de la estructuras o de las pruebas que se

realicen sobre la zona cuestionada de la estructura, se aplicaran los siguientes Descuentos
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(D) sobre el volumen de hormigdn ejecutado por incumplimiento de los requisitos de
resistencia establecidos en el Art. 4.2 del citado reglamento.

Llamando f*; q al primer miembro de cualquiera de las inecuaciones (4-1), (4-2), (4-3), (4-4)
y (4-5) del articulo mencionado y f‘c.t @l segundo miembro de dichas inecuaciones,

siempre que .o < f'creq, S€ aplicara un descuento D sobre el volumen de hormigon a
certificar determinado por la siguiente ecuacion:

/ f \D=\‘(1 _ CObt)’XZXV’ f'c,req/

Siendo V el volumen de hormigdn no conforme de acuerdo con el articulo 4.2.5. Cuando el
volumen asi determinado involucre parcialmente a uno o varios elementos estructurales se
incluira en la determinacion de V el volumen total de todos los elementos involucrados.

VII.3. Estudios complementarios para verificar la resistencia y estabilidad de las
estructuras potencialmente no satisfactorias

Cuando de acuerdo con lo establecido en el articulo 23.5.5. del Reglamento CIRSOC 201 la
resistencia de las estructuras es considerada potencialmente no satisfactoria y la
Inspecciéon disponga la realizacion de los estudios complementarios para verificar las
condiciones de seguridad de la estructura indicada en el articulo 23.6, todos los gastos de
cualquier naturaleza que a raiz de esto se originen seran por cuenta exclusiva del Contratista.

VIl.4. Rechazo, demolicién, refuerzo o reemplazo de elementos estructurales o
estructuras

Cuando las obras de arte de acuerdo con los resultados de los estudios, ensayos,
verificaciones y pruebas descriptas en el articulo 23.6 del Reglamento CIRSOC 201 no
cumplan las condiciones de seguridad dispuestas en ese reglamento, la DVBA podra
disponer una de las siguientes alternativas:

a) Rechazo, demolicion y reemplazo del sector, elementos estructurales o estructuras que
no cumplan las condiciones de seguridad establecidas.

b) Refuerzo de los elementos estructurales o estructuras que a juicio del Inspector, puedan
ser reforzados con el fin de que se cumplan las condiciones de seguridad establecida.

En este caso el Contratista deber&4 someter a la aprobacién de la Inspeccion el proyecto de
refuerzo que se propone realizar, a los efectos de que la estructura pueda cumplir
satisfactoriamente las funciones que le corresponden frente a las solicitaciones en servicio,
con el grado de seguridad previsto.

Si el proyecto de refuerzo es aceptado por la DVBA, este autorizara su ejecucion.

Una vez ejecutado el refuerzo se realizard una prueba de carga directa de la zona o elemento
reforzado. Si ésta arroja resultados satisfactorios, la zona o elemento cuestionado sera
aceptado. En caso contrario el Contratista procedera a la demolicion y reconstruccion del
elemento o zona afectada.

Todos los gastos que se originen como consecuencia de cualquiera de las alternativas
indicadas seran por cuenta del Contratista incluyendo ademas las correspondientes a la
proteccion, reparacién, demolicién y reconstruccion de las obras o estructuras existentes o
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ejecutadas que resulten o puedan resultar afectadas por los trabajos a ejecutar o
ejecutados. Incluira asimismo el transporte y depdsito fuera de la zona de la obra, o lugar
gue indique la Inspeccion, de los materiales 0 escombros resultantes de la demolicion.
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION H.3.- ACERO PARA HORMIGON ARMADO

|. DESCRIPCION

El acero especial en barras, a utilizar en las estructuras de hormigén armado y pretensado,
debera tener, para cada caso, los limites de fluencia minimos indicados en los planos y
cdmputos métricos respectivos.

El Contratista debera presentar el certificado de empleo que corresponda al acero especial a
utilizar, expedido por la Secretaria de Estado de Obras Publicas.

Ademas queda prohibido el empalme de barras por soldaduras, y el reemplazo de las
armaduras no tesas previstas en el proyecto por armaduras con barras de otra tension de
fluencia que la establecida en el proyecto

. REGLAMENTOS

II.L1. Las obras de arte deben ajustarse en proyecto, ejecucion y recepcion a los
Reglamentos CIRSOC y/o INPRES-CIRSOC en su version 2005 (o Ultima version posterior a
ésta) en lo que no se oponga a lo indicado en la presente especificacion.

II.2. Las atribuciones que en estos Reglamentos posee el Director de Obra se entendera
gue son desempefiadas por el Inspector.

I1.3. El acero para hormigdn armado debera responder a las condiciones establecidas en
Parte 2 — Capitulo 3 “Materiales” del Reglamento CIRSOC 201 en el titulo 3.6. El armado se
realizara segun lo indicado en la Parte 3 — Capitulo 7 “Detalles de armado” y Capitulo 12
“Longitudes de anclaje y de empalme de la armadura”

I1.4. En caso de no estar indicado en forma explicita, los valores minimos de recubrimiento
a respetar se detallan en la siguiente tabla:

Elemento: Recubrimiento | Tolerancia
Losas prefabricadas 25 mm 5 mm
Losas hormigonadas in situ 30 mm +10 mm
Vigas prefabricadas 30 mm 5 mm
Pilotes y fundaciones 50 mm +10 mm
Otros elementos en general 35 mm +10 mm
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION H.4.- ACERO PARA HORMIGON PRETENSADO.

|. DESCRIPCION

El acero, a utilizar para realizar el pretensado en todo elemento estructural, debera cumplir
con los limites de fluencia minimos indicados en los planos y computos métricos
respectivos.

. REGLAMENTOS

II.1. Las obras de arte deben ajustarse en proyecto, ejecucion y recepcion a los
Reglamentos CIRSOC y/o INPRES-CIRSOC en su version 2005 (o Ultima version posterior a
ésta) en lo que no se oponga a lo indicado en la presente especificacion.

II.2. Las atribuciones que en estos Reglamentos posee el Director de Obra se entendera
gue son desempefiadas por el Inspector.

I1.3. El acero para hormigén pretensado debera responder a las condiciones establecidas
en Parte 2 — Capitulo 3 “Materiales” del Reglamento CIRSOC 201 en el articulo 3.6.3. El
armado se realizard segun lo indicado en la Parte 3 — Capitulo 7 “Detalles de armado” y
Capitulo 12 “Longitudes de anclaje y de empalme de la armadura” y Parte 5 — Capitulo 18
“Hormigbn pretensado”.

I1.4. En caso de no estar indicado en forma explicita, los valores minimos de recubrimiento
a respetar serdn los mismos que los indicados en la seccion “Acero para hormigén
armado”.

. MATERIALES

[11.1 Condiciones generales
El acero para hormigon pretensado cumplird con todas las disposiciones contenidas en la
Parte 2 — Capitulo 3 “Materiales” del Reglamento CIRSOC 201, y Parte 5 — Capitulo 18
“Hormigén pretensado”.

[11.2 Muestreo y ensayos

En el momento de la recepcion del material en obra y/o previamente a su colocacion en las
vigas, la Inspeccion efectuara un muestreo del material, a los efectos de someterlo a ensayos
establecidos en el Capitulo 18 “Hormigdn de pretensado”, los cuales se desarrollaran en
Laboratorio de reconocida solvencia e idoneidad, a juicio de la Reparticion y con cargo al
Contratista, con el fin de verificar las caracteristicas mecénicas del mismo. Los ensayos
deberan ratificar las propiedades del material propuesto en el Acto Licitatorio por el

Contratista y aprobado por la Reparticion.
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Asimismo la Reparticidén se reserva el derecho de requerir el control o contraste del equipo
utilizado en las tareas de tesado en un Laboratorio Oficial o de reconocida solvencia
técnica, a fin de determinar en obra el valor exacto de dicha fuerza de precompresiény con
cargo a la Empresa Contratista.

IV. SISTEMA DE PRECOMPRESION

El Proponente debera adjuntar a su propuesta en el acto licitatorio, un detalle completo de
los procedimientos y patentes que utilizard para aplicar la precompresion que fijen los
planos del proyecto. El sistema que utilizar4d el Contratista debera respetar la forma y
dimensiones generales del proyecto oficial y su aceptacion resultara sujeta al exclusivo
juicio de la Reparticion. Su no presentacion en el Acto Licitatorio, deber& ser subsanada en
un plazo de dos (2) dias habiles contados a partir de la fecha de su requerimiento.

Dicha presentacion deberd cumplimentar lo que se indica en el Capitulo 18 del Reglamento
CIRSOC 201.

La armadura de pretensado indicada en el proyecto oficial es a titulo informativo y podra ser
reemplazada por la correspondiente, de acuerdo con el sistema ofrecido por el Proponente.

El Proponente deberd tener en cuenta en su propuesta que no se admitirdn modificaciones
en la geometria de la seccion transversal del disefio de la superestructura que impliquen
elevacién de las cotas de rasante o reduccion de las revanchas sobre crecientes o galibos.

Cuando, como consecuencia del sistema pretensado que se proponga, resulte necesario
aumentar la seccion del hormigon, dichas modificaciones se limitaran exclusivamente a
variaciones en el espesor de las vigas y/o en los espesores de las losas. En tal caso, deberan
justificarse mediante la Memoria de Calculo correspondiente, las nuevas tensiones que
resulten para cada seccién como consecuencia de las variaciones del peso propio y adjuntara
nuevos planos de detalle de las estructuras, resultante de las modificaciones introducidas.
Los mayores espesores del hormigbn y/o mayor cantidad de aceros originados por
dichas modificaciones, no dara lugar a ningan reclamo ni variacion de los precios cotizados.

En la propuesta se deberan agregar los detalles de anclajes, vainas, pérdidas adoptadas en
el célculo y todo otro elemento que defina el sistema de pretensado adoptado, con su
memoria correspondiente.

En la zona de anclaje de los tensores, se colocaran elementos y armaduras de refuerzo que
responderan al sistema de pretensado a utilizar.

Cuando las reacciones definitivas y esfuerzos horizontales resultantes de las
modificaciones introducidas lo justifiquen, debera presentarse el calculo de verificacién de
la infraestructura y de la fundacion.

La Empresa Contratista debera presentar en el plazo que fije la Reparticién, los Planos y
Memoria de Calculo donde se indique claramente la ubicacion exacta de los cables,
anclajes, armadura de refuerzo en zona de anclaje, tipo de acero especial que empleara
con sus resistencias de rotura, fluencia convencional y de trabajo y demas caracteristicas,
descripcion del procedimiento constructivo, etapas del tesado y épocas del mismo.

Asimismo la Reparticién podra requerir cualquier elemento de jiuicio adicional, tanto en la
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VI.

etapa de aprobacion como en la ejecucion de la obra, sin perjuicio de lo indicado
anteriormente.
PUESTA EN OBRAS DE VAINAS Y CABLES DE TESADO

Complementando lo establecido en el Reglamento CIRSOC 201 en el Capitulos 3 — Art.
3.6.3y en el Capitulo 18 — Arts. 18.16 y 18.19 se deberan responder las siguientes pautas:

a. La posicion de las vainas se controlard rigurosamente, debiendo respetarse las
tolerancias indicadas en los planos de detalle respectivos.

b. Si existiera alguna desviacion de las vainas, mayor que la posicién indicada en
los planos, sera corregida de inmediato.

c. Se tomarén precauciones para que las posiciones fijjadas no varien al poner en
obra el hormigén. La Inspeccion comprobara la posicion de los cables y ademas si
han sido fijados al encofrado de forma tal que no puedan desplazarse al colocar y
compactar el hormigén.

d. En los extremos de los tensores se respetara rigurosamente la ortogonalidad de
las placas de anclaje o de los encofrados y no se admitiran desplazamientos de las
piezas al colocar y compactar el hormigén en esas zonas.

e. En los extremos se asegurara la movilidad longitudinal para absorber las
variaciones de temperatura ambiente.

f.  Antes de la aprobacién por parte de la Inspeccién de la colocacidn de las vainas,
se deberd comprobar la hermeticidad de las mismas. Si hay fallas deberan ser
reparadas convenientemente.

PROCEDIMIENTO DE TESADO E INYECCION

1) La Inspeccion de la Obra no autorizara la realizacion del tesado si antes no recibe y

aprueba:

a) El protocolo de tesado. Este debera ser aprobado por el Departamento Obras de
Arte y constar como minimo de:

la - Valor del esfuerzo de tesado a aplicar a cada tensor.
2a - Recorrido teorico de cada tensor.

3a - Pérdidas estimadas.

4a - Secuencia de tesado de la totalidad de los tensores.

b) Certificacion por Laboratorio responsable del taraje de los manémetros.
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¢) Resultados de las probetas adicionales ensayadas a compresion y curadas
en las mismas condiciones que el hormigon del elemento a tesar, donde se
demuestre que el mismo ha alcanzado la resistencia requerida.

d) Certificacién por parte del Contratista del buen funcionamiento de los gatos
hidraulicos a emplear.

e) Comprobacion de la libertad de la estructura para acortarse, sobre la cimbra 'y
en las juntas moviles.

2) El tesado de las armaduras debe realizarse en presencia de la Inspeccién de Obra,
segun lo establecido en los Arts. 18.20y 18.21 del Reglamento CIRSOC 201.

3) Luego de realizado el tesado definitivo debe realizarse la inyeccion de las vainas para
su proteccién de la corrosion y obtener la homogeneizacién de la estructura. El
material de relleno con lo especificado en los Arts. 18-17 y 18-18 del Reglamento
CIRSOC 201.
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION H.5.- VIGAS PREFABRICADAS DE HORMIGON PRECOMPRIMIDO.

|. DESCRIPCION

Los trabajos descriptos en esta especificacion tienen por finalidad fijar las normas para la
construccion y puesta en obra de las vigas prefabricadas.

. MATERIALES

HORMIGON
Cumplira con lo establecido en la seccién “Hormigon estructural para obras de arte”.

ARMADURA PASIVA
Cumplira con lo establecido en la seccion “Acero para Hormigén Armado”.

ARMADURA ACTIVA
Cumplira con lo establecido en la seccién “Acero para Hormigdn Pretensado” .

. MOLDES

Los moldes de las vigas prefabricadas serdn construidos en chapas de acero, fendlico o
cualquier otro material que ofrezca una perfecta terminacion, con los refuerzos y rigidizadores
necesarios para impedir deformaciones, alabeos o apartamientos de las dimensiones
de las vigas respecto de las especificadas en los planos. Estos moldes deberan ser
expresamente aprobados por la Inspeccién previo a su empleo.

IV. REGLAMENTOS

Las vigas prefabricadas y las de arriostramiento deben ajustarse a lo establecido en el
Capitulo 18 del Reglamento CIRSOC 201.

V. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El Contratista estd obligado a presentar, junto con el protocolo de tesado para su
aprobacion por parte de la Reparticion, el sistema y forma de izado de las vigas con su
correspondiente céalculo de verificacion siendo el Unico responsable de las averias o
deformaciones que se produzcan en las mismas durante este procedimiento, quedando por
cuenta de la Inspeccion la aceptacién o rechazo de las vigas que presenten algun defecto. La
Reparticion se reserva el derecho de rechazar aquellas vigas prefabricadas que no
satisfagan a estas Especificaciones o presenten visibles defectos o anomalias, como
asimismo rechazar las vigas en las cuales se haya producido el corte parcial de cables
durante el tesado.

Asimismo, podra requerir, con cargo a la Empresa Contratista, la realizacion de ensayos de
carga (a rotura o no, segun determine en cada caso la Inspeccién) en aquellas vigas
prefabricadas que ofrezcan dudas en cuanto a su geometria, ejecucion y/o resistencia.
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION I.1.- PILOTES HINCADOS A PERCUSION

I. DESCRIPCION

Se define como fundaciones por pilotes hincados por percusién, las realizadas mediante
hincas en el terreno por percusion sobre su cabeza, sin rotacién, de pilotes de hormigén
armado, hormigon pretensado, o0 acero.

El Contratista adjudicatario de la obra ser& el responsable de la determinacion exacta de la
profundidad de hinca y de la capacidad de carga (punta y frotamiento) de los pilotes, tras
solicitar a la Sub Gerencia Estudio y Proyectos (Departamento Obras de Arte) las
correspondientes instrucciones y recomendaciones.

ll. VARIANTES AL PROYECTO O SU EJECUCION

Podran aceptarse variantes al proyecto de los pilotes, las que deberdn ser expresamente
aprobadas por la Reparticion.

En caso de presentar variantes, los nuevos pilotes deberan satisfacer como minimo las
mismas condiciones de seguridad estructural, que los pilotes del proyecto oficial. La forma
podra ser octogonal o circular, La armadura y la seccién transversal (total) del pilote no
seran inferiores a las correspondientes del Proyecto Oficial en toda su longitud. Para pilotes
de seccion circular prefabricados o fabricados “in situ” mediante la hinca de una camisa
metdlica, que responden a un sistema patentado de reconocida experiencia en su
utilizacién, podra admitirse una tolerancia en el didmetro de hasta dos (2) centimetros en
defecto, respecto del Proyecto Oficial.

Introducir variantes segun lo anteriormente manifestado, no da derecho al Contratista a
solicitar modificaciones a los porcentajes que se consignan para mano de obra, equipos y
combustibles, repuestos y reparaciones.

En caso de utilizar como variante pilotes hormigonados “in situ”, previa hinca de una camisa
metalica hasta rechazo, no se reconocerd en su medicion ningun adicional por “bulbo” o
ensanche de la punta del pilote.

Los perjuicios que pudieran ocasionarse por la presentacion de variantes seran a cargo del
Contratista, aun cuando estas hubiesen sido aceptadas por la Reparticion.

. MATERIALES
lll.1. Pilotes de hormigdn armado o pretensado

El hormigén armado cumplira las exigencias establecida en la seccion Hormigén para

Obras de Arte y Acero para Hormigon Armado. Se utilizara Cemento Portland tipo ARS.

El tipo de hormigbn a emplear sera fijado en el Pliego de Especificaciones Particulares, o
en los planos. Se emplearan encofrados metalicos, suficientemente robustos para que las
caras del pilote queden bien planas y lisas. El hormigonado se hara de una sola vez y sin
interrupciones. Se cuidara especialmente que las armaduras queden bien fijas: de modo
gue el recubrimiento sea, en todos los casos, el especificado en los Planos. La
compactacion del hormigon se haré por vibracion.

La playa o plataforma sobre la cual se hormigonan los pilotes estara pavimentada con
hormigén perfectamente liso y plano, y se comprobara que la resistencia del terreno es tal
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gue no pueden producirse asientos que originen esfuerzos superiores a los que pueda resistir
el pilote durante su periodo de endurecimiento.

Esto habra que tenerlo especialmente en cuenta cuando se hormigones varias capas de
pilotes superpuestay la carga producida sobre el terreno pueda llegar a ser importante.

Las superficies de hormigdn que pueden quedar en contacto con el pavimento de la playa,
tales como las de la cara inferior de los pilotes, se pintardn con sustancias separadoras
adecuadas, 0 se interpondrd una capa de papel, de modo que no sean precisos esfuerzos
extraordinarios para retirar los pilotes de su lugar de hormigonado.

Cada pilote se marcara con un numero de identificacion, la fecha de su hormigonado, y su
longitud.

Se tomaran las precauciones usuales para un curado conveniente, el cual se prolongara lo
necesario para que los pilotes adquieran la resistencia precisa para su transporte e hinca.

Si los pilotes hubieran de ser hincados en terrenos agresivos, o quedaran expuestos al
agua de mar, el periodo de curado no podra ser inferior a veintiocho dias (28 d). Si es
necesario empalmar barras de la armadura longitudinal, no deberan coincidir varios
empalmes en la misma seccion transversal del pilote.

La punta del pilote, en una longitud minima de treinta centimetros (30 cm.), podréd estar
protegida por un azuche de hierro fundido o acero moldeado, el cual estara soldado a las
armaduras longitudinales y suplementarias de refuerzo, segun especifiquen los planos.

I11.2. Pilotes de acero

Los pilotes de acero estaran recubiertos por una o varias manos de pintura anticorrosiva y
protegidos por pinturas de tipo maritimo o bituminoso. No se admitird el alquitran, a menos
gue esté neutralizado con cal apagada, o con cualquier otra sustancia que haga que su
reaccion sea practicamente neutra.

Si el pilote esté constituido por varios trozos, los correspondientes empalmes se haran de
forma que su resistencia no sea inferior a la de la seccion normal del pilote y quede
garantizada la perfecta alineacion de los diversos trozos.

Se autoriza el empleo de forros o platabandas para asegurar los empalmes, siendo
preferible que estén situados en las zonas entrantes del pilote.

IV. EQUIPOS

Las mazas empleadas pueden ser de caida libre, o bien de simple o doble efecto. El peso
de las primeras estara proporcionando al peso del pilote, siendo preferible que, en el caso
de pilotes metalicos, el peso de la maza sea aproximadamente igual al del pilote y no
menor de la mitad de este. En el caso de pilotes de hormigén armado, pueden emplearse
mazas que pasen aproximadamente la mitad que el pilote; en pilotes de longitud superior a
veinte metros (20 m) podra admitirse que el peso de la maza sea igual al de una longitud de
diez metros (10 m) de pilote.

En la hinca de pilotes de hormigén armado la altura de caida de la maza no deberé excede
de un metro veinticinco (1,25 m).

V. HINCADO

Los pilotes de hormigén armado precisaran de un sombrerete de acero que tenga almohadilla

de un material de cierta elasticidad, como madera dura, carton embreado, cafiamo trenzado

o cualquier otro material analogo. El espesor de esta almohadilla no deberd ser excesivo,

para no rebajar demasiado la eficacia del golpe de la maza. Los pilotes metalicos, cuando

se hinquen con mazas de doble efecto, no precisaran proteccion especial, cuando se hinquen

con los otros dos tipos de maza necesitaran un sombrerete, que deberd ser lo
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suficientemente resistente para no deformarse bajo el impacto, pero sin precisar propiamente
la almohadilla.

La inyeccion de aguas de presion durante la hinca, podra emplearse en los casos en que sea
dificil o imposible alcanzar la profundidad de hinca, fijada en los Planos por tener que atravesar
capas de terreno firme. La inyeccion de agua deberd emplearse tan solo con autorizacion de
la Inspeccion y se aplicard con presiones u caudales no excesivos, para evitar dafios en
construcciones o pavimentos vecinos.

El empleo de la inyeccién de agua se suspendera antes de la terminacion de la hinca, que
debe siempre acabarse por el procedimiento ordinario. También se suspendera si el pilote
empieza a torcerse, por producirse una perturbacion excesiva de terreno. Los pilotes
prefabricados se hincaran hasta la cota fijada en el Pliego Particular o en los Planos.

En el caso de hinca de grupos cerrados de pilotes, se comenzard hincando las filas centrales,
siguiendo después hacia las exteriores.

El Contratista confeccionara un informe de hinca de cada pilote en el figurara, al menos:

- Su posicion.

- Ndmero de Identificacion.

- Maza empleada.

- Horas de comienzo o terminacion de la hinca.

- Longitud total hincada.

- Rechazo obtenido en las ultimas dos andanadas de diez (10) golpes cada una,
con la altura de caida correspondiente, o bien si se trata de mazas de doble efecto,
el nimero de golpes por minuto.

Se especificard también el sombrerete usado y cualquier incidente ocurrido durante la
hinca.

Los pilotes que se hayan roto durante la hinca no seran aceptados. Seran particularmente
sospechosos de haberse roto los pilotes que, habiéndose llegado a dar un rechazo muy
pequefio, comiencen subitamente a dar un rechazo mayor.

Los pilotes rotos podran ser extraidos y sustituidos por otros hincados en el mismo lugar, si la
extraccion es completa. En otros casos podran ser sustituidos por uno o dos pilotes hincados
en sus proximidades, variando, si conviene, la forma y armadura del cabezal de pilote. La
sustitucion sera siempre sometida a la previa aprobacién de la Inspeccién.

Los pilotes mal hincados, por falta de precision en su posicién o inclinados, podran ser
sustituidos en las mismas condiciones indicadas para un pilote roto, o bien podran ser
aceptados a juicio de la Inspeccién, modificando en su caso, el cabezal.

Si por causa de una obstruccidon subterranea, un pilote no pudiera hincarse hasta la
profundidad especificada en los Planos, el Contratista debera intentar proseguir la hinca
con los medios que prescriba la Inspeccion, tales como rehincas o inyecciones de agua.
Después de la hinca, se demoleran las cabezas de los pilotes de hormigén armado, hasta
dejarlas al nivel especificado, y en todo caso, en una longitud suficiente para sanear todo el
hormigén que pueda haber quedado resentido por el golpeteo de la maza, estimandose
esta longitud, cuando menos, en medio metro (0.5 m). La demolicién se hard con cuidado,
para no dafiar el hormigén.

En el caso de utilizar pilotes de prueba, estos deberan situarse en un punto lo mas préximo
posible al de los pilotes de trabajo, pero a una distancia minima de la mitad (1/2) de su longitud.
Durante su hinca se registrara el rechazo obtenido en cada andanada desde el comienzo de
la operacion.

Igualmente, la Inspeccion deberd ordenar la rehinca de algunos pilotes de prueba, alglin
tiempo después de ejecutada la hinca primitiva.

La carga hasta el hundimiento de los pilotes de prueba se efectuara cargando el pilote por
medio de gatos o lastre.

Para determinar la aceptabilidad de la fundacién, se calculard la influencia de los asientos
diferenciales probables, deducidos de las pruebas, sobre la superestructura.
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Siempre que existan dudas sobre las condiciones de resistencia de alguno de los pilotes de
trabajo, la Inspeccion podré ordenar la ejecucion de pruebas de carga sobre los mismos, no
excediendo la carga maxima del ciento cincuenta por ciento (150%) de la carga de trabajo.
A la vista de los resultados de la prueba de carga, la Inspeccion adoptara la solucién mas
adecuada.

VI. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Si no se especifica otra cosa en el Pliego de Especificaciones Particulares, los pilotes
deberan estar hincados en una posicién que no difiera en mas de cinco centimetros (5 cm.),
para los grupos de dos (2) pilotes conjuntamente encabezados, y para los grupos de mas
de dos (2) pilotes, la tolerancia sera la indicada anteriormente o la sefialada en los Planos y
con una inclinacion tal que la desviacion del extremo, respecto de la prevista, no sea mayor
del tres por ciento (3%) de la longitud del pilote.

Se exceptuan de esta regla los pilotes hincados desde plataformas flotantes, para los que
se especificaran las tolerancias en el Pliego de Especificaciones Particulares. En el caso
gue se trate de pilotes cuya punta deba descansar sobre un estrato muy resistente, se
vigilar4, mediante una cuidadosa nivelacion, que la hinca de unos pilotes no produzca la
elevacion de los ya hincados, lo cual podria ocasionar que estos perdieran el contacto con
el mencionado estrato. Si asi fuera, se procedera a rehincar los pilotes hasta asegurar el
mencionado contacto.
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES

PARTE:

PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION 1.2.- PILOTES EXCAVADOS DE HORMIGON ARMADO

|. DESCRIPCION

Se define como fundaciones por pilotes de hormigdn armado excavados o moldeados in situ,
las realizadas mediante pilotes de hormigén armado, cuya ejecucion se efectta perforando
previamente el terreno y rellenando la excavacién con hormigon fresco y las correspondientes
armaduras.

Se consideran los siguientes tipos de pilotes moldeados in situ. a)

Atendiendo a la utilizacién de la entubacion:

Pilotes de entubacion perdida: la entubacion constituye la proteccion exterior o forro del
pilote y puede ser de hormigdn armado o de acero.

Pilotes de entubacién recuperable: la entubacion se extrae a medida que se hormigona
el pilote y siempre de acero.

b) Atendiendo a la forma de introducir la entubacion en el terreno:
Pilotes de desplazamiento: la entubacién se hinca desplazando el terreno por percusion.
Pilotes sondeados: la entubacion se introduce en el terreno extrayendo al mismo tiempo
los productos de su interior mediante cuchara, una sonda o cualquier otro artificio.
c) Atendiendo a la forma de entubacion:
Pilotes de entubacion abierta: la entubacién no tiene fondo, y puede ser introducida en
el terreno por hinca sondeo.
Pilotes de entubacion cerrada: la entubacion tiene fondo, constituyendo una caja
practicamente impermeable que aisla al pilote del terreno. En este caso los pilotes son,
necesariamente, de entubacion perdida y de desplazamiento.
Pilotes de entubacion abierta, hinca con tapdn de grava u hormigdn, o bien con azuche
perdido, durante la hinca la entubacion se comporta como cerrada, pero luego suele
recuperarse, funcionando como una entubacion abierta
II. MATERIALES
HORMIGON

Cumplira con lo establecido en la seccién “Hormigon estructural para obras de arte”.

ACERO
Cumplird con lo establecido en la seccién “Acero para Hormigén Armado”.
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lll. EQUIPOS NECESARIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El equipo necesario para la ejecucion de las obras ofrecera las maximas garantias en cuanto
se refiere a las siguientes condiciones:

- Precision en la hinca de la entubacion.
- Continuacion de los pilotes.
- Calidad del hormigon.

IV. CONSTRUCCION

En el hormigonado de los pilotes se pondra el mayor cuidado en conseguir que el pilote
guede, en toda su longitud, con su seccidbn completa, sin vacios, bolsadas de aire o
agua, coqueras, corte, ni estrangulamientos. También se debera evitar el deslavado y
segregacion del hormigén fresco.

En los pilotes de entubacién cerrada, esta se limpiara, de modo que no quede tierra,
agua, ni objetos o sustancias que pueda producir disminucion en la resistencia del hormigon.
Lo mismo se hara con los pilotes de entubacion abierta con tapon o azucha perdidos.

En los demas tipos de pilotes de entubacion abierta, se procedera, inmediatamente antes del
comienzo del hormigonado, a una limpieza muy cuidadosa del fondo del tubo ejecutado.
Sin embargo, si la capa de fango en dicho fondo rebase los cinco centimetros (5cm), se
echara en el mismo, un volumen de gravilla muy limpia y graduacién uniforme, sin nada de
arena, equivalente a unos quince centimetros (15 cm.) de altura dentro del tubo ejecutado.
Esta gravilla formara un apoyo firme para los pilotes, absorbiendo en sus huecos la capa de
fango que haya sido imposible limpiar.

Las armaduras longitudinales se asentaran sobre una ligera torta de hormigén, de altura
inferior al diametro del pilote, y se dispondran bien centradas y sujetas.

Durante el hormigonado de los pilotes de entubacion recuperables, se ir4 entubando esta,
de modo que quede siempre un tapon de hormigon en el fondo de la misma, que impida la
entrada del terreno circundante.

En los pilotes de entubacion recuperable el hormigonado se hara en seco, o bien con el tubo
lleno de agua, debiendo elegir la Inspeccién, uno u otro procedimiento segun la
naturaleza del terreno. Si se hormigona con el tubo lleno de agua el hormigén se
colocara en obra por medio de una cuchara, tubo, bomba o cualquier artificio que dificulte su
deslavado.

Si el hormigonado se hace en el tubo, se hormigonara la cabeza del pilote hasta una cota
superior en treinta centimetros (30 cm.) a la de los Planos, se demoleré posteriormente este
exceso por estar constituido por lechada deslavada que refluye por encima del hormigon
colocado. Si al efectuar dicha demolicion observa que los treinta centimetros (30 cm.) no
han sido suficientes parta eliminar todo el hormigon deslavado y de mala calidad se
proseguira la demolicion hasta sanear la cabeza completamente, reemplazando el hormigén
demolido por hormigon nuevo, bien adherido al anterior.

El hormigonado de un pilote se har4, en todo caso, sin interrupcion del mismo, de modo que,
entre la introduccion de dos masas sucesivas, no pase tiempo suficiente para la iniciacion
del fraguado. Si, por alguna averia o0 accidente, esta prescripcion no se cumplira, el
pilote sera eliminado. El pilote que haya sido rechazado por el motivo indicado, habra de ser
rellenado, en toda su longitud abierta en el terreno. La parte de relleno, después de
rechazado el pilote, podra ejecutarse con hormigon H 4, pero su ejecucion se hard con los
mismos cuidados que si se tratara de un pilote que hubiera de

ser sometidos a cargas. El Contratista confeccionara un parte de trabajo para cada
pilote, en el que figurara al menos: PLIEG-2017-04228731-GDEBA-DPOHMIY SPGF
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- Lafechay hora de comienzoy fin de la introduccion de la entubacion.

- La profundidad total alcanzada por la entubacion y por el taladro.

- La profundidad hasta la que se ha introducido la armadura, y la longitud y
constitucion de la misma.

- La profundidad del nivel de la superficie del agua en el taladro al comienzo
del hormigonado.

- Lafechay hora del comienzo y terminacién del mismo.

En el caso de pilotes sondeados, se regira la calidad y espesor de los estratos atravesados,
y se tomaran muestras inalteradas del terreno, en la forma y la frecuencia que ordene la
Inspeccion.

V. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

Sobre alguno de los pilotes de prueba, o bien sobre cualquiera de los de trabajo, se
efectuaran pruebas de carga, previstas en el Pliego de Especificaciones Particulares o las
gue en su defecto, ordene la Inspeccion.

En el caso de que las pruebas de carga se produjesen asientos excesivos y se demostrase
que ello se debi6 a defecto del pilote, por causa suplementaria por cada pilote defectuoso
gue se haya encontrado, debiendo limitarse estas pruebas suplementarias a aplicar sobre el
pilote una carga maxima del ciento cincuenta porciento (150 %) de la de trabajo. El Pliego
de Especificaciones Particulares o en defecto la Inspeccién, definirdn los criterios a seguir
para la aceptacion o rechazo de la fundacién a la vista de los resultados de los ensayos de
carga o de cualquier otra comprobacién que se realice. Si no se especifica otra cosa en el
Pliego de Especificaciones Particulares, los pilotes deberan estar colocados en una posicion
qgue no difiera en mas de cinco centimetros (5 cm.) de la sefialada en los Planos y con una
inclinacion tal que la desviacion del extremo, respecto de la prevista, no sea mayor del tres
por ciento (3%) de la longitud del pilote.
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION I.3.- TABLESTACADOS DE HORMIGON ARMADO

|. DESCRIPCION

Las tablestacas de hormigon armado para defensa de margenes serdn de hormigén
premoldeado, llevardn una pantalla superior de encadenado de 1.00 m de altura y 0.15m de
espesor y tendra las dimensiones y demas caracteristicas indicadas en los planos
respectivos.

El Hormigon cumplira con lo establecido en la seccion “Hormigdn estructural para obras de
arte”, debiéndose emplear cemento resistente a los sulfatos.

II. HINCA

La hinca de tablestacas de hormigén armado, se ejecutara en lo posible con martinete
mecanico. En ningln caso sera permitido remover previamente el terreno a partir de la cota
en que quedara hincada cada tablestaca debiendo efectuarse toda esta operacion con
martinete.

Todas las tablestacas deberan quedar bien alineadas formando un solo plano sin dejar
espacios libres entre ellas y constituird una pantalla lo mas cerrada posible, a los fines de
procurar estanqueidad.

Si fuera necesario se permitira que la hinca de las tablestacas sea facilitada mediante el
empleo de inyeccidn de agua a juicio exclusivo de la Inspeccion.

En las tablestacas de hormigén armado deberé cortarse la parte superior hasta donde haya
sido afectada por las operaciones de hinca o la indicada en el plano respectivo.

Toda tablestaca que durante la hinca se haya agrietado, quebrado o se desvie de su posicion
correcta, deberd ser extraida y reemplazada por cuenta del Contratista.

Sera obligacion del Contratista hincar en el lugar previsto para el tablestacado, una o mas
tablestacas de prueba del mismo material a utilizarse en la obra con el objeto de comprobar
la longitud definitiva que tendra las mismas, Si el largo resultante por las pruebas antes
citadas fuese distinto del indicado en los planos, ello no dar& lugar a ninguna reclamacion por
parte del Contratista. Las tablestacas de prueba y operaciones inherentes no recibirdn pago
directo alguno.

La hinca de cada tablestaca se efectuara de manera continua sin interrupciones, desde que
se inicie hasta su terminacion.

lll. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La aceptacion del tablestacado por la Inspeccion se efectuard previa verificacion de que el
mismo se ajusta en dimensiones y posicién a lo indicado en los planos. Ademas debera
verificarse que las tablestacas se encuentren correctamente ensambladas y alineadas.
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PLIEGO UNICO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES
PARTE: PUENTES Y ESTRUCTURAS — EDICION 2007

SECCION 1.4.- TABLESTACADOS METALICOS

|. DESCRIPCION

Se define como tablestacados metélicos las paredes formadas por perfiles laminados que
se hincan en el terreno, para constituir, debidamente enlazadas, pantallas de
impermeabilizacion o contencidn, con caracter provisional o definitivo.

II. MATERIALES
I.1. Tablestacas metalicas

Condiciones generales: Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono, cuya
resistencia caracteristica a la traccidén sera especificada en los Planos y en los Pliegos de
Especificaciones Complementarias.

Las tablestacas que se hubieran torcido por cualquier causa, se enderezaran, de modo que
la flecha maxima, respecto de la recta definida por sus dos extremos, no sea mayor que un
doscientosavo (1/200) de su longitud. El estado de las pestafias de unién de unas tablestacas
con otras debera ser aceptable y permitird su enhebrado sin ninguna dificultad, produciendo
una union sélida y estanca.

II.2. Formay dimensiones

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los que figuren en los Planos y Pliegos de
Especificaciones Complementarias, admitiéndose por sus longitudes, las tolerancias
siguientes: Veinte centimetros (20 cm) en mas y cinco centimetros (5 cm) en menos.

El corte de las tablestacas a su longitud debida se efectuara por medio de sierra o soplete.

I1.3. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

La hinca de las tablestacas podra efectuarse por medio de mazas de golpeo, lentas o rapidas,
de simple o doble efecto, también mediante aparatos vibradores adecuados. En el caso de
mazas de simple efecto, el peso de la maza propiamente dicha no sera inferior a la cuarta
parte (1/4) o mitad (1/2) de la tablestacas, segun que éstas se hinquen de una a una o por
parejas respectivamente. La energia cinética desarrollada en cada golpe por las mazas
de doble efecto serd superior a la producida, también en cada golpe, por la de simple
efecto especificada, cayendo de una altura de sesenta centimetros (60 cm). Las mazas
deberdn ser guiadas en todo su recorrido por cualquier dispositivo aprobado por la
Inspeccién. Podra prescindirse del martinete cuando se utilicen para la hinca aparatos
vibradores suspendidos de gruas.

I1.4. Construccion

Las tablestacas deberan hincarse de una en una, preferiblemente por parejas previamente
enhebradas. Cuando se utilice un aparato vibrador suspendido de una grda para la hinca de
tablestacas, el nUmero de estas que se presentara, simultaneamente, no sera inferior a
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veinte (20), hincandose alternativamente, de forma que la diferencia de alturas de las
cabezas de dos contiguas no sea superior a dos metros (2 m).

Se dispondra guias para las tablestacas, consistentes en una doble dila de tablones, o piezas
de madera de mayor seccién, colocados a poca altura del suelo, de forma que el eje del suelo
intermedio coincida con la pantalla de tablestacas a construir. Esta doble fila de tablones
estard sélidamente sujeta y apuntalada al terreno, y la distancia entre sus caras interiores no
excederd del espesor de la pared de tablestacas en més de dos centimetros (2 cm).

Las cabezas de las tablestacas hincadas por percusion deberan estar protegidas por medio
de adecuados sombreretes o sufrideras, para evitar su deformacion por los golpes. En su
parte inferior, las ranuras de las pestafias de unién de una tablestaca con otra se
protegeran en lo posible, de la introduccion de terreno (que dificultaria el enhebrado de las
tablestacas que se hinquen a continuacion), tapando el extremo de la mencionada ranura
con un roblén, clavo, tornillo, o cualquier pieza analoga alojada, pero no ajustada en dicho
extremo, de forma que permanezca en su sitio durante la hinca pero que pueda ser
facilmente expulsada por otra tablestaca que se enhebre en la ranura y llegue a mayor
profundidad. No se tomara ninguna precaucion especial para asegurar la estanqueidad de
las juntas. La hinca de las tablestacas se continuara hasta alcanzar la penetracién minima
en el terreno firme estipulado en los planos o indicados por la Inspeccion. Terminada la
hinca se cortara, si es preciso, las tablestacas de manera que sus cabezas queden
alineadas segun el perfil definido en los Planos y se construird, si procede, la viga de
arriostramiento.

Los empalmes de tablestacas se efectuaran con trozos de longitud apropiada, que se unira
por soldadura, de forma que el angulo de las dos partes soldadas no sea superior a tres
grados sexagesimales (3°), en cualquier direccion.

lll. CONDICIONES PARA LA RECEPCION

La aceptacion del tablestacado por la Inspeccion se efectuara previa verificacién de que el
mismo se ajusta en dimensiones y posicion a lo indicado en los planos. Ademéas debera
verificarse que las tablestacas se encuentren correctamente ensambladas y alineadas.
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