PROVINCIA DE BUENOS AIRES

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

DIRECCION PROVINCIAL DE HIDRAULICA

PLIEGO DE BASES Y CONDICIONES

Il-A) ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES:
a) MATERIALES
b Art. 1° — Materiales en general:

a) Muestras: E| Contratista presentara a la Inspeccién, sin cargo alguno, muestras de todos los
materiales a emplearse, en las cantidades necesarias para ser sometidas a los ensayos y analisis norma-
les, que practicara el Laboratorio de Ensayo de la DIRECCION PROVINCIAL DE HIDRAULICA y en
base a ios cuales serdn aceptados o rechazados.

o Antes de iniciarse las obras, se depositaran en la Inspeccién las muestras selladas con stiquetas que
indiquen ta procedencia, nombre de fabricante, marca de fabrica, tipo de fabricacién, etc., las que ade-
més estarén firmadas por el Contratista.

b) Partidas: Las partidas de los distintos materiaies destinados a la ejecucion de las obras, lienaran
satisfactoriamente, en relacién a las muestras aprobadas, las cualidades que han determinado su acep-
tacion.

Para verificarlo la Inspeccion tomarad muestras de las obras, depdsito o cantera cuantas veces lo es-
time necesario, y hara realizar los analisis y ensayos pertinentes. La oportunidad en que deben realizarse
fos ensayos mencionados y el procedimiento para toma de muestras, cantidad de éstas, envases, envio,
etc., se ajustara a lo establecido en las “Instrucciones para el contralor y toma de muestras del L.E.M..T."

Si los ensayos no concordaran con los de las muestras respectivas o no conformaran las exigen-
cias de este pliego, se ordenara el retiro o correccién a juicio de la Inspeccién, de los materiales cuan-
do estuviesen depositados en obra. En el caso de que se hubieran utilizado podra ordenar la reconstruc
Jcion de la parte afectada. £ '

Los gastos de extraccion, embalaje y envio de muestras seran por cuenta del Contratista.

c) Ensayos: Para los ensayos de los materiales especificados en este capitulo, se aplicarén las nor-
mas del Instituto Argentine de Racionalizacién de Materiales {IRAM) que estdn publicadas y en aque-
llos en que no hay normas se seguiran las de la American Society for Testing Material (A.S.T:M.),
salvo el caso de ensayos especiales cuyo detalle figura en este pliego.

d) Depésitos: Al depositar materiales a utilizarse en la obra se cuidara de no producir entorpecimien-
tos al transito, al escurrimiento de las aguas superficiales o de dar lugar a cualquier inconveniente. Todc
dafio causado por estos depdsitos, voluntario o accidentalmente, debera ser reparado por el Contratista

Art. 2° — Materiales defectuosos: Todos aquellos materiales que no conformen los requerimientos
de estas especificaciones, seran considerados defectuosos y en consecuencia, seran rechazados. Salve
permisos especiales de la Inspeccion, se exigird su retiro inmediato de la obra.

Todo material rechazado, cuyos defectos hayan sido corregidos, no podra ser utilizado hasta que
la Inspeccidon entregue la aprobaciéon escrita correspondiente.

Si el Contratista dejara de cumplir cualquiera de las condiciones que se establecen en el presente
articulo, la Inspeccién podra ordenar el retiro de los materiales defectuosos, deduciendo el valor de:
costo de esa operacion de los certificados que se abonen al Contratista o del depdsito de garantia.



Art. 3° — Omisién de especificaciones: La omision aparente de especificaciones, planos o especifi-
caciones suplementarias referentes a detalles, 0 la omision aparente de la descripcion detallada concer-
niente a determinados puntos, serd considerada en el sentido de que solo debe prevalecer, fa mejor
practica general establecida, y también, que unicamente se emplearan materiales y mano de obra de
primera calidad. Todas las interpretaciones de las especificaciones de esta obra, se haran en base al
espiritu que se desprende e lo establecido arriba.

Art. 4° — Cemento Portiand: E! cemento Portland normal y el de aita resistencia inicial sera de marca
definitivamente aprobada, debiendo satisfacer las especificaciones establecidas por el Decreto del Poder
Ejecutivo de la Nacién del 27 de abrii de 1931 aprobatorio del Pliego de Condiciones para la provision vy
recibo de cemento Portland destinado a obras nacionales, con las modificaciones establecidas en ei
Decreto del Poder Ejecutivo del 16 de octubre de 1934 y del 6 de diciembre de 1947. El resultado de los
ensayos de laboratorio de las muestras tomadas por la Inspeccién, debera demostrar que el cemento
satisface las condiciones que originaron.

a) Provisiéon y almacenaje: El cemento deberd suminisirarse en el lugar de su empleo en los enva-
ses originales de fabrica, y se almacenara debidamente protegido contra la humedad y ia acclion de
la intemperie. Las bolsas deberan ser apiladas sobre un piso apropiado aprobado por la inspeccion
dejando como minimo un espacio de 0,40m. de distancia a las paredes del deposito.

El almacenaje de cemento de distintas procedencias deberéd hacerse separadamente y en forma que
permita inspeccionarlos o identificarlos.

En caso de que la provisién del cemento se efectie a granel, el Contratista requerira a la Inspecci()r‘
la aprobacion del sistema de transporte y almacenaje en obra.

b} Cemento de distintas clases o marcas: No se permitird la mezcla de cementos de distintas clases
o marcas, ya provengan de la misma o distintas fabricas.

En un mismo tramo de ia estructura sélo se empleard cemento del mismo tipe y marca. El uso
alternado de cementos del mismo tipo y distinta marca, sélo serd permitide notificando previamente a la
Inspeccion, quien dard la autorizacidn correspondiente por escrito.

E! presente parrafo vale aunque hayan sido aprobadas las respectivas muestras de los distintos
tipos o marcas del cemento.

c) Calidad en el momenio de su utilizacion: En el momento de su utilizacién el cemento debera cum-
plir todos los requerimientos de estas especificaciones. La Inspeccion se reserva el derecho de volver
a ensayar todo cemento que haya permanecido estacionado en la obra antes de su utilizacion. Su uso
no sera permitido si muestra una disminucién de resistencia, una variacién perjudicial en el tiempo de
fraguado, o si en lugar de hallarse en perfecto estado pulverulento se hubiese agrumado por efecto de la
humedad u otra causa cualquiera. Tampoco se permitira el uso de cementos recuperados de bolsas
vacias que muestren signos de alteracidén o contengan substancias extrafas.

d) Toma de muestras y ensayos: Se realizardn en fa forma y métodos siguientes:

Toma de MUESIFAS s rrrenrmssieresensmeeee L ELNMLLTL =30 ‘

Ensayos fisicos y quimicos . . ... Pliego de Condiciones para la provision y recibo de
cemento Portland destinado a obras piblicas nacio-
nales (afio 1931) v decretos modificatorios.

Art. 5° — Cales: Se empleara segln los casos, cales de Azul (hidraulica) o de Cordoba (grasa).
En obras se suministraran vivas o hidratadas. Cuando se suministran vivas seran bien cocidas, no altera-
das por el aire o la humedad y perfectamente blancas después de apagadas, para cuya operacion se
empleara la cantidad de agua estrictamente necesaria para obtener una masa firme y homogénea, sin
que resulte quemada o ahogada por defecto o exceso de agua. No contendra substancias nocivas que
puedan peijudicar ias mezclas en que se las emplean.

La cal de Cordoba se apagara poy lo menos con cuarenta v ocho horas de anticipacién a su empleo
v la de Azul con ocho dias. E! apagado se hara en la misma obra. Las bateas en que se realice la ope-
racion seran impermeables provistas de una zaranda fina adecuada.

Si se suministran hidratadas deberan cumplir con las normas |.R.A.M. 1,508 v deberan permanecer
en sus envases originales hasta el momento de su utilizacién.

La provisién y almacenaje se regiran por normas analogas a las especificaciones para el cemento
Portland indicadas en el inciso a) del articulo 4% de este capitulo.



Toma de muestras y ensayo: Se realizard en forma indicada por los métodos siguientes:
TOMA A8 IMUBSBIITAS .ot snrmsissmimsmssssssssssss oo LEMIT. 1-2
Ensayos de Laboratorio ... .RAM. 1508
Art. 8° — Agregados finos para morteros y hormigones de cemento Portland:

a) Definiciones: La denominacién de agregados finos para moteros y hormigones de cemento Port-
land comprende las arenas naturales y las arenas artificiales.

Se entenderd que arenas naturales son aquellas cuyas particulas son redondeadas y provienen de la
disgregacion de rocas por la accién de los agentes naturales.

Se denominan arenas artificiales las originadas por la trituracién de las rocas mediante maquinas.

En la preparaciéon de morteros y hormigones se dara preferencia a las arenas naturales de origen
siliceo. El uso de arena artificial s6lo sera permitido si se la emplea mezclada con arena natural en las
proporciones que indique la Inspeccién. No se permitird su utilizacidn sin previa autorizacién escrita
de la inspeccién.

b) Caracteristicas: La arena tendrd granos limpics, resistentes, durables y sin pelicula adherida
alguna. Cumplird ios requisitos de estas especificaciones.

El agregado fino proveniente de distintos lugares o de distintas caracteristicas no se almacenara jun-
to, ni mezclara en la misma pila, ni se o empleara alternativamente en la misma estructura o mezcla,
sin autorizacion previa de la Inspeccién. '

c) Substancias perjudiciales: El contenido de substancias perjudiciales no excedera los siguientes
limites: '

Terrones de arcilla ... T —— 1,5% en peso
Material que pase el tamiz 74ju (200):

1. En hormigén expuesto a la abrasién superficial ... 3% en peso

2. Toda otra estructura ... R, o 5% en peso

Otras substancias perjudiciales (como alcalis, sales, mica, granos con peliculas
superficiales, particulas blandas, etc.) 1% en peso

El total de substancias perjudiciales no eXCEUSIA dB .o 5% en peso

d) Durabilidad: Cuando el agregado fino sea sometido a cinco ciclos, alternados del ensayo de du-
rabilidad realizado con sulfato de sodio, arrojara una pérdida (pesada) menor de 12%.

e) Impurezas organicas: E| agregado fino estara libre de cantidades perjudiciales de impurezas or-
ganicas, Al ser sometido el ensayo establecido en I.LR.AM. 1.512 debera tener un color mas claro que
el color patron. El agregado que no cumpla esta condicion sera rechazado, salvo el caso de que, some-
tido al ensayo de resistencia comparativa de morteros que se indica en el inciso siguiente, arroje resultados
'satisfactorios.

f) Resistencia comparativa de morteros: El mortero preparado con el agregado fino a emplear en
la obra, debera desarrollar a las edades de 7 y 28 dias, resistencias a la compresién no menores del
90% de las resistencias desarrolladas por un mortero patrén preparado con arena silicea de reconoci-
da buena calidad y de igual granulometria que la del agregado sometido a ensayo. Los ensayos compara-
tivos se realizaran empleando el imismo cemento, relacion agua-cemento y plasticidad. Cuando se emplee
cemento de alta resistencia inicial las edades de ensayos seran de 3 y 7 dias.

g} Granulometria del agregado fino para el hormigén: El agregado fino estard graduado y cuando
se lo ensaye mediante tamices de laboratorio debera tener granulometria comprendida dentro de los si-
guientes Iimites:

Tamiz LRAM. °/o que pasa‘en peso

9.5 mm. (318" ... 100

4.8 mm. ( 4 85 a 100
21 MM, oo i s sl { 8 70 a 90
1,2 mim. { 16) . 45 a 80
OINI, i gugimis s S { 30) . 25 a 55
297|u ' { 50) 5a 30
149|u (100) Oa 8




h) Uniformidad de la granulometria del agregado fino para hormigones: Los porcientos indicados re-
presentan los limites exiremos que determinaran si el agregado es o no es apto para ser empleado. La
granulometria de la arena proveniente de un determinado yacimiento o fuente de provision sera razona-
blemente uniforme y no estara sujeta a las variaciones extremas de los limites especificados.

i) Granulomelria del agregado fino para morteros:

Tamiz A.S.T.M. N° % que pasa en peso
297,[u T T—— ( 50) s 10 8 40
149ju THO0Y sosssssssnmnisemsmmmstsssomssoomey 0a10

j) Toma de muestras y métodos de ensayo: La toma de muestras y los ensayos del agregado grue-
so se realizan de acuerdc a los métodos siguientes:

TOMA de MUBSITAS it LEMILT. - 1. 12
Terrones de arcila .o T rr— | 17| ¥, (B 15
CEFBOLE O TSI ecsivnsnsusionsnsososnonisssiinis i s s s - LR.AM. - 1.512
Materiales que pasan el tamiz LRAM. 74 ... LRAAM. - 1540
Durabilidad con sulfato de sodio. ... S e S T . LRAAM. - 1.525
Impurezas orgéanicas e LRAM,. = 1,612
Resistencias comparativas de morteros ., .~ LRAM. - 1512
EranomBtria; soassinenSnmirimm o sh s LRAM, - 1502

Art. 7° — Agregados gruesos para hormigén de cemento Portland: a) Caracleristicas: E! agregado
jrueso estard compuesto por piedra partida o canto rodado. Serd de particulas duras, resistentes, dura-
sles y libres de particulas superficiales. En el momento de su utilizacién no contendra substancias extra-
Aas que perjudiquen la calidad del hormigén. Gumplird los requerimientos de estas especificaciones.

b) Substancias extrafias: El porcentaje maximo de substancias extrafias no excedera de los siguien=
les valores en peso:  ~

Material que pase el tamiz LRAM. 74U .. 1%/o
Carbion P-AGNITG: pmeeammsm e 1%/o
Terrones de arCilla .. ——— 0,25%
Fragmentos blandos ... 3%

Lajas (pieza en la cua! su mayor dimension

sea superior a cinco {5) veces Ia inferior) ...... 20%

La suma total de estos porcentajes, excepto lajas, no excedera del 4% en peso.

c) Absorcién: E| agregado grueso deberd tener una absorcidn en peso, a las 24 horas no mayor
igl 3%o.

d) Desgaste: E| porcentaje de desgaste en la maquina no excedera de los siguientes valores:

SEC IR o s ST —————————
ey I T —

e) Durabilidad: Cuando el agregado sea somelido a cinco ciclos alternados del ensayo de durabi-
idad, realizado con sulfato de sodio, la pérdida no excedera del 12%..



f} Composicién granulométrica: Los agregados gruesos estaran graduados dentro de los siguientes
limites: '

102 89 635 51 3B 25 19 127 985 48 24
mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. . mm. mm.
4-: 3 1|2n 2 1|2n 211 1 1|2u 1” 3'4:? 1!2!! 3|8n NQ 4 NQ 8
12,7 mm. a
100  90-100 40-75 0-15 0-50
4.8 mm.
19 mm. a
100  90-100 20-55 0-10 05D
4,8 mm.
2 .
3 k. B 100 90-100 25-60 0-10
4,8 mm.
38 mm. a 100 95-100 35-70 10-30 05
4.8 mm.
51 mm. a 100  5-100 35-70 10-30 0-5
4,8 mm.
38 mm. a 100 90-100 20-55  0-15
19 mm.
5 mm. a 100 90-100 35-70 0-15
25 mm.
8% mm. a 100 95-100 0-15
51 mm.

g) Toma de muestras y métodos de ensayo:

Toma 08 MUBSHASE &b Sy LEMBT = 12
Terrones de arcilla . R et e .RAM. - 1.531
EarbOn T HTHNOE s b st S oo I.LRA.M. - 1531
Materiales que pasan el tamiz LRAM. TAU Lo LRAM. - 1.540
Durabilidad con sulfato de sodio ... A IRAM. - 1525
Fragmentos blandos o .RAM. - 1.531
Lajas (pieza en la cual la mayor dimension sea superior a cinco (5) veces

R 01 AL | A RRS———— ’ - 1531
Granulometria - 1.505

Art. 82 — Agua:

a) Calidad: El agua a utilizarse en la preparacion de morteros y hormigbnes deberad cumplir las es-
pecificaciones de la norma LR.AM. - 1.601. :

b} Toma de muestras y ensayos: i

Toma de muestras ... e R A Rl S s e . LEMLT. - 1-4
EMSAYO o5 B LR.AM. - 1.601
Art. 9° — Productos siderdrgicos:

a) Acero laminado en barras de seccion circular para hormigén armado: E| hierro a emplear sera de
tipo comercial y cuando las especificaciones particulares no establezcan otra cosa, se utilizara acero
TIPO I | | siBRAEH. ;

Las barras deberan ser nuevas y homogéneas, libres de pintura, materiales terrosos, sin fisuras, so-
pladuras ni torceduras.

Las capas de 6xido que puedan llevar adheridas no deben llegar a picar la superficie. El Contratista
tendra a disposicién de la Inspeccién un calibrador para determinar los diametros definitivos de las
barras.

De cada partida de hierro que se iniroduzca en la obra, el Confiratista entregara a la Inspeccion, un
duplicado de la boleta de envio o bien presentard el respectivo conocimiento de embarque.



Para diferenciar ias distintas partidas almacenadas en obras, se pintaran los extremos de las barras
en colores diferentes para cada partida.

1. Ensayos: Se deberan realizar ensayos de aprobacién y contralor.

Los ensayos de aprobacién se realizarén:

1. Antes de iniciar la obra.

2. Durante la ejecucién de la obra, al cambiar la procedencia o tipo de material.
Los ensayos de contralor se deben realizar:

1. Periédicamente durante la ejecucién de la obra.
2. Al llegar cada partida a la obra.

Las probetas de ensayo serén preparadas de acuerdo a la norma LLR.AM. 101 y se someteran a los
siguientes ensayos:

2. Resistencia de traccién a ia temperatura ambiente.
3. Ensayo de plegado a la temperatura ambiente: Se efectuara de acuerdo a la norma LR.A.M. 103.

4. Rechazo de hierro para armaduras: Si en un ensayo de traccién o plegado, méas de la mitad de
ias probetas no dan los resultados estipulados, se rechazara el lote respectivo. Las tolerancias de dia-
metro o dimensiones se regiran por la norma |.R.A.M. 502.

5. Alambre para ataduras: Para establecer la union de las armaduras que se crucen, se las efectuara
mediante ataduras hechas con alambre en cada uno de los encuentros. El alambre a emplear en las ata-
duras sera de hierro recocido de 0,0015 m. de didmetro minimo, de una resistencia a la traccién de
40 kg.,mm2 y sometido a prueba de doblado a 90°, debera resistir sin romperse, 25 dobladuras sucesivas.

b) Hierro fundido: La fundicién serd gris, homogénea, libre de desigualdades o proyecciones, sopla-
duras, agujeros o cualquier otro defecto. Debera ser tenaz y facil de trabajar a la lima y deformable al
martillo.

Para comprobar su calidad se sometera la fundicién a las siguientes pruebas:

1. Traccién: Se sometera a una traccién progresiva en la maquina de ensayar metales, barras de
ensayo que tengan en el medio de su longitud una seccién circular de 0,025 m. de diametro y termina-
das en cada extremidad por un ojo sacado en el coiado de Ia fundicién o perforado en frio. Estas barras
deberan soportar, sin romperse, un esfuerzo de 14 kg. por mm2. de seccién.

2. Flexion: Se colocaran casi horizontalmente y en moldes de arena seca, barras de ensayo de 1
metro de largo y de una seccion rectangular de 0,025 x 0,050 m. Estas barras seran apoyadas de plano so-
bre aristas distantes una de otra de 0,61 m. y deberan resistir, sin romperse, una carga total de $20 kg.
aplicada en una forma progresiva en su punto medio. La flecha de ruptura no sera menor de 7,5 mm.

La Inspeccién que estara presente en las coladas de las piezas, determinara el momento en que de-
beran colarse las barras de ensayo; cada barra llevara en relieve, la marca especial del inspector quien
presenciara el ensayo y determinara el momento de su gjecucion,.

Se fabricaran directamente tres barras o mas, si la Inspeccidn lo estima conveniente, para cada cla-
se de ensayo y por cada cubilote que trabaje para Hidraulica. El resultado que se tomard como base
sera el promedio de cada serie de tres barras.

c) Chapas de hierro puro: Las chapas canaletas y las de apoyo y anclaje seran de hierro fabricado
por el procedimienio Siemens Martin y llenaran los siguientes requisitos:

Elementos Porcentaje maximo permitido
Carbon .. 0,01%
Manganeso .. 0,02%
Fésforo 0,01%,
Azufre 0,03%,
Siliceo . ‘ 0,00%
Cobre 0,05%

Las chapas llevaran una capa de zinc de primera calidad de 900 gr.metro cuadrado.

Seran del espesor indicado en los planos, méas el espesor de la capa de galvanizado.

Después de ondulada, cada chapa serad curvada, el radio especificado y perforada para los agujeros
de los bulones, de tal manera que salvo la primera y la Gitima, todas las chapas puedan ser intercam-
biables.



Los agujeros seran alternados en dos filas, distanciados cinco centimetros de centro a centro de
la fila, habiendo un agujero en cada valle v en la cumbre de cada ondulacién. Ademas habra un aguje-
ro en cada costado longitudinal de un lado en la cumbre y del otro lado en el valle,

La galvanizacion debera ser posterior al perforado.

Los bulones seran galvanizados y de longitud adecuada y de 12,7 mm. de diametro para chapas
hasta 3,42 mm. de espesor y de 17,4 milimetros de diametro para chapas de espesores mayores. Se usa-
ran bulones de alta resistencia, cuya resistencia minima a la traccidén sea de 7.500 kg.lcm2.

La Inspeccion controlard las chapas llegadas a fa obra las que deberan acompafarse de una lista
detallada con el nimero, largo y espesor de las chapas de cada atado y verificara el espesor comparando
el peso de las chapas con el peso tebrico. =

El peso promedio de un lote no debera estar por debajo del 95% del peso tedrico.
Ninguna chapa deberéa registrar mas de un 10% de rebaja.

A juicio de la Inspeccién podra tomarse una muestra de una chapa cada 50, para verificar el analisis
quimico del hierro y el espesor de la galvanizacion.

Cada chapa llenarad completamente los requisitos de esta especificacion, y en e! caso de ser rechaza-
das el 25%,, sera rechazado el lote entero.

Art. 10° — Ladrillos:

a) Ladrilles ceramicos comunes: Seran fabricados prolijamente, bien derechos, con sus caras perfec-

tumente planas y aristas definidas. Carecerédn de n(cleos calizos y otros cuerpos extrafios y responderain
a las normas LLR.A.M. 1549 y 1.571.

b) Ladrillos prensados: Serdn ladrillos ceramicos, fabricados a maquina, compactos, uniformemente
cocidos, con superficies tersas, sin alabeos, ni hendiduras y de aristas vivas. Tendran como minimo las
siguientes dimensiones: 22,5 cm. de largo, 10,5 cm. de ancho y 6,5 cm. de espesor.

Art. 11. — Madera dura: Sera de primera calidad, bien estacionada, sana, sin nudos mayores de 2 cm.
de diametro, sin picaduras, sin carcoma ni galerias abiertas por insectos, de masa homogénea,
sin grietas y sin corteza ni albura, las plezas seran rectas y perfectamente aserradas en todas sus caras,
y no presentaran abolladuras que excedan de la vigésima parte de su menor dimension. La especie de
la madera a utilizar se fijara segin el tipo de la obra.

Art. 12. — Cascoles para contrapisos: Los cascotes para hormigén de contrapisos deberan provenir
de la trituracion de los ladrillos recocides o vitrificados y cuando no fuera posible conseguirlos en tal
forma, se elegiran los ladrillos mas cocidos entre los que lleguen a la obra v se trituraran hasta obtener
agregados de 6 cm. de dimensién maxima.

Art. 13. — Caiios de hormigén simple y armado: La fabricacion, recepcién y ensayo de cafios de hor-
migon simple o armado se efectuara de acuerdo a las normas .R.A.M. 1.506-P, 1.514-P y 1.517-P

Se tomara una muestra cada cien cafios o fraccién por cada parlida y de cada diametro. Los ensa-
yos de presidn externa se efectuaran hasta la rotura.

Art. 14. — Materiales para alambrados:
a) Postes:

1. Postes enteros largos: Sus caracteristicas seran: longitud 2,40 m. con una tolerancia en menos
de 5 cm,, circunsferencia a 86 cm. de la base comprendida entre 42 y 53 cm. y en la punta entre 38 y
.48 cm.

2. Postes enteros cortos: Tendran las siguientes caracteristicas: longitud 2,20 m. con una tolerancia
en metros de 5 cm. circunsferencia a 86 cm. de la base 42 ¢m. a 53 cm. y en la punta entre 35 y 44 cm.

3. Medios postes reforzados: Sus caracteristicas seran: longitud 2,20 m. con una tolerancia en menos
de 5 cm., la circunsferencia a 86 cm. de la base 31 cm. a 42 cm. en la punta 31 cm. a 41 cm.

Los postes deberan ser de guebracho colorado santiaguefio, urundel o urunday. Podrid emplearse
también acacia blanca siempre que la circunsferencia a 86 cm. de la base tenga un minimo de 48 y 37 cm.
y un maximo de 59 y 48 cm. para los postes enteros y los medios postes reforzados, respectivamente;
vale decir, un mayor perimetro de 6 cm. sobre los otros tipos de postes. Las piezas seran totalmente de
duramen (corazon), cortadas de arboles vivos, labradas a hacha, de mayor a menor de la base a la punta

y libres de taladros, tabaco y blanco. Todos los postes tendran ademas aspectos uniformes sin nudos ni
rajaduras.



] Se aceptara a lo sumo un 10% de postes que presenten curvas, siempre que la flecha no exceda
e 8 cm.

b} Varillas: Tendran una longitud de 1,20 m. con una tolerancia en menos de 1 cm. y una seccidn
de 3,8 x 3,8 cm.

Podran ser de lapacho, cebil colorado {curupay), cebil moro y quina. No presentaran nudos, rajadu-
ras u otros singos que revelen debilidad .

Las varillas deberan ser estacionadas suficientemente para evitar torceduras inadmisibles una vez
colocadas en obra.

c) Torniquetes: Para el tiro de los alambrados se utilizaran torniquetes de hierro de los siguientes
tipos:

Cajén N°® 2 peso minimo 0,55 kg. ciu.
Doble 1/2 peso minimo 1,65 kg. cju.
Al aire 9 peso minimo 1,00 kg. clu.

d) Tranqueras: Para la construccion de la hoja de tranquera: el poste de giro y su base o pie da
gallos se utilizara madera de lapacho, cebil colorado (curupay), cebil moro o quina. Todas las plezas
serén cuidadosamente labradas, libres de nudos, rajaduras o cualguler otro sintoma que revele debilidad.
Ademaés antes de la construccién, los diferentes elementos cumplirén el periodo minimo de estaciona-
miento que asegure la indeformabilidad de las piezas.

Todo de acuerdo al plano tipo.
e) Alambres:

1. Alambre ovalado: Sera de acero galvanizado, nimero 17|15, calibre “Paris”. La resistencia minima
a la rotura sera de 420 kg. El galvanizado debera resistir con resuliado positivo, un minimo de una in-
mersion en una solucidn al 20% de sulfato de cobe comercial, a una temperatura de mas de 18° centi-
grado y contener 7 miligramos mas de cinc por centimetro cuadrado.

2. Alambre redondo: Sera galvanizado, N° 9, calibre B-W-G. Satisfara los requisitos minimos de re-
sistencia y de galvanizado para el ovalado.

3. Alambre de pla: Sera galvanizado, N? 12V/z callbre B-W-G, cada nudo se formara con cuatro
pluas fuertemente anudadas en ambas alambres y distanciados de 7 a @ cm. El galvanizado debera con-
tener 5,5 miligramos o mas de cinc por centimetro cuadrado y satisfacer la prueba de inmersién indi-
cada para el alambre ovalado.

4, Alambre de atar: Serd galvanizado, N° 12, calibre B-W-G. Su resistencia minima a la rotura de 250
kg. y su galvanizado satisfara a los requisitos fijados para el alambre ovalado.

5. Muestiras de alambre: Seran tomadas por la Inspeccion de acuerdo con las instrucciones -6 del
LEM.IT.




