OBRA: PUENTE
GOGNA

REQUIRENTE: UTN

Ubicacién: Lujan, Provincia de Buenos Aires

ESTUDIO DE SUELOS

PLIEG-2018-12584981-GDEBA-DTDPOHMIY SF

o o e
K A ingenie @i d ,t’g
ESTUDIOS DE SUELOS - PROYECTOS VIALES — ING. GEOTECNICA < Calle 120 N° 202, (CP 1900) - La Plata - Prcp. As.@' | g:ggl 482 7484 & inkaingenieria@gmail.com


Usuario
Sello


I K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
Ingenler‘ig PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE GOGNA

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

CONTENIDO

T OBUETIVO ... eteeccetteecccneeesscraeeesssneesessssasaesssssnsesessssssasssssnsessssssnnessssnnssssssssnessesssnseesssssnaeens 3
2 ENSAYOS. .. iiceeeeecccreeeeecreeeeesssareeessssseesssssaesesssaneeeassnteseessnaeeesssnaeesessaaeesessaataaesssataaeeernaaeeannn 4
21 TAREAS DE CAMPO .cutiivieiieieteetteeteeteesteesteesteestaesssesssessseassaassaeseesssssssesssesssesssanssessssessansseessesnsenes 4
2.2 TAREAS DE LABORATORIO ...eecuvietieiteesteesiteseeesseeseesseesseesssesseasssssssesssesssesssssssessssssssesssesssesssessesssesnses 4
3 DESCRIPCION DEL SUBSUELO ......eceeeeeieeieceiceeece s sessssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnssssnsssssssssns 5
3.1 UBICACION DE LAS PERFORACIONES.....c.uteettiiteereereesseessesseesssessesssesssessseessesssesssessssesssssssesssssssenssenns 5
3.2 ESTRATIGRAFIA ... cuveeteeeteetiesteetteeeteeteesseeseesseesre e ssassseesseessaesseaassanssessseassessseesseesssasseenseesssesssenssenasens 6
3.3 ENSAYOS PENETROMETRICOS ...vveeuveeereesreeireesseeseresseeseeseasaessesssessssssssesssssssessseessessssssssessesssesssessees 6
3.4 NIVEL FREATICO ..utiiuteeteeiiecteetteetteeteesteeveesteesteeetsessseesseessassseasseesssesssesssessseesseesseansasnseesssesssenssenssens 7
3.5 ANALISIS QUIMICOS ..cveveeerereeteeteete et eeeeeteeteetteseeseeseessesaeseessessesseessenseeseessesesteetsesseeseeseessensensenssenns 7
4 RECOMENDACIONES........ooiiieiteieirirteeeiecseeeeeesaneeeesssnteeesssssesessssssessssssssesssssasssssssssassssssssssesns 7
41 SINTESIS PERFIL EDAFICO ..eiuviiiiectieeteete ettt st etv e teeaeestveeasaebe e sta e saesssesssesssesnsasseansaesssessasnsenne 8
4.2 FUNDACION INDIRECTA ..utieiteeeteeeteeeieeeteeeveeeteeeteeeateeteeeteeeveeseeeseeessessseesseeaseentseesseesseessesnsesssenssesaneen 8
4.3 DIAGRAMA DE EMPUUES .. cettteetteectee ettt e et e ettt e et e e e etteeetsaeeateasaaeeesseeeasaeeessaeenssssnasesensseensseeansens 9
4.4 POTENCIAL AGRESIVIDAD AL HORMIGON DE CEMENTO PORTLAND FRAGUADO .....cceceeeveeerreeenreeennee. 9
5  ANEXO I: REGISTRO FOTOGRAFICO.......oouinieeceeeceeeeeseeesseessessssesssssssssssssssssssssssassssssnns 10
6  ANEXO II: PLANILLAS RESUMEN DE SONDEOS.........ceiiireeieerreeeeeccnnneeeeesneeeesssseeessssnseesssnns 11

PLIEG-2018-12584981-GDEBA-DTDPOHMIY SF

KA ingenieria
Calle 120 N° 202, (CP 1900) - La Plata - Prov. Bs. As. 2017027_UTN_PuenteGogna-Lujan
Telefax: 0221 482 7484 At
inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar pagl na 2 de 30 Pag. 2



| K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
Ingenler.i[] PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE GOGNA

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

OBRA: PUENTE
GOGNA

REQUIRENTE: UTN

Ubicacién: Lujan, Provincia de Buenos Aires

AVANCE ESTUDIO DE SUELOS

1 OBIJETIVO

Con el objeto de determinar el tipo de fundacién mds conveniente a adoptar
para el puente a construirse en la prolongacién de la calle Dr. Real y el Rio Lujan,
de la ciudad de Lujdn (prov. de Buenos Aires), se ejecutaron —a la fecha- dos (2)
sondeos de veinte metros (20,00 m) con las técnicas usuales para la investigacion
geotécnica del subsuelo.
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2 ENSAYOS
2.1 Tareas de Campo

Se redlizaron ensayos normalizados de penetracion a cada metro (1,00 m) entre
la superficie del terreno natural y hasta los veinte metros (20,00 m) de
profundidad. A fravés de estos ensayos se valord cuantitativamente la
compacidad relativa de los diferentes estratos atfravesados mediante la
determinacién del nimero de golpes N necesario para una hinca de 30 cm de
una herramienta normalizada, en un suelo no alterado por el avance de la
perforacién, con una energia de impacto de 49 kgm (ASTM D 1586).

Se recuperaron muestras representativas de suelo, alteradas e inalteradas,
identificdndolas y empaguetdndolas de manera hermética, para conservar
inalterables sus condiciones naturales de humedad (ASTM-D-1587).

Se delimitd la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento
tacto visual de los suelos extraidos.

Se procedié a la medicidn del nivel libre de aguas fredticas, una vez estabilizado
dicho nivel.

Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones
geogrdficas (WGS 84) de las bocas de perforacion.

2.2 Tareas de Laboratorio

Sobre la totalidad de las muestras obtenidas se han realizado los siguientes
ensayos:

e Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a
110°C. (ASTM D 2216).

e Observacidon macroscédpica de las muestras: color, textura, concreciones
calcdreas, materia orgdnica, éxidos, etc.

e Limites de Atterberg: liquido y pldstico; por diferencia: indice de plasticidad.
(ASTM D 4318).

e Determinacién de la fraccidn menor de 74 u (limo + arcilla) por lavado sobre el
tamiz standard N° 200. (ASTM D 1140).

e Andlisis granulométrico por tamizado sobre la serie estdndar de tamices. (ASTM
D 422).

e Clasificacion de los suelos, por textura y plasticidad, conforme al Sistema
Unificado de A. Casagrande. (ASTM D 2487).

Sobre las muestras obtenidas sin signos visibles de perturbacién estructural:

e Ensayos Triaxiales No Consolidados No Drenados. (ASTM D 2450).
e Determinacién del Peso Unitario de las muestras (PUV) en estado natural.
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Sobre una muestra de agua se realizaron las evaluaciones analiticas establecidas
por el CIRSOC para la determinacion de la potencial agresividad al hormigdn de
cemento portland fraguado:

Amonio (IRAM 1872)

pH (IRAM 1872)
Magnesio (IRAM 1872)
Agresividad (IRAM 1708)
Sulfatos (IRAM 1872)

Sobre muestras de suelo se realizaron las determinaciones analiticas establecidas
por el CIRSOC para el andlisis de la potencial agresividad al hormigén de
cemento portland fraguado:

e Indice de Acidez (IRAM 1707-1)
e Sulfatos (IRAM 1873)

3 DESCRIPCION DEL SUBSUELO
3.1 Ubicacién de las perforaciones

Las perforaciones se ubicaron segin las coordenadas geogrdficas que se
muestran a contfinuacion:

Sondeo Latitud Longitud
Sondeo N° 1 S 34° 33" 32,3" W 59°07" 16,6"
Sondeo N° 2 S 34° 33" 31,0" W 59°07°19,8"

En la imagen satelital siguiente, obtenida mediante el auxilio de la aplicacién
Google Earth, se muestra la ubicacion de las perforaciones.
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3.2 Estratigrafia
La pila estratigrdafica estd formada por los siguientes mantos:

e Desde la superficie natural hasta aproximadamente los 2,00 m de profundidad
en el sondeo N° 1y 1,00 m en el sondeo N° 2 se encuentra suelo vegetal de
matriz limo arcillosa de coloracién parda o castano oscura virando a castano
oscura y castano rosada hacia abagjo. En el sondeo N° 2 el perfil se halla con
elevado tenor de humedad. De acuerdo a la clasificaciéon de suelos del Ing.
Casagrande son identificados como OL.

e Continlan y hasta los 2,00 m de profundidad sedimentos limo arcillosos y limo
arcillo arenosos con contenidos de arenas finas de coloracién castano rosada
virando a castano oscura, castano grisdcea y castano rosada oscura hacia
abajo. Se advierte la presencia de concreciones calcdreas de regular
tamano que confieren a la textura aspecto toscoso. Son denominados ML y
ML-CL.

e Entre los 9,00 y 14,00 m de profundidad en el sondeo N° 1 y los 11,00 m en el
sondeo N° 2 se extienden arenas limosas y arenas gruesas de coloracién
castano rosada virando a castano oscura, castano grisdcea y castano rosada
oscura hacia abagjo. Se detecta la presencia de concreciones de material
calcdreo en forma de tosquillas y nodular. Entre los 11,00 y 12,00 m en el
sondeo N° 1 se halla elevado tenor de humedad en el perfil. Son SM, SP y SM-
SP.

e Por debagjo en ambos sondeos y hasta el limite investigado se encuentran
sedimentos limo arcillosos y limo arcillo arenosos de colorcién castano rosada
oscura y castano rosada oscura con vetas oscuras. Se advierte la presencia
de concreciones calcdreas que otorgan a la textura aspecto toscoso. Son ML,
ML-CL y SM.

3.3 Ensayos Penetrométricos

De los menores resultados obtenidos a cada nivel en los ensayos penetrométricos
(SPT) y valorados segun la escala de Terzaghi para suelos finos, los mantos
afravesados se pueden tratar como:

Hasta 3,00 m: medianamente compactos

Entre 3,00 y 5,00 m: compactos

Entre 5,00 y 8,00 m: muy compactos

Entre 8,00 y 9,00 m: compactos

Entre 9,00 y 11,00 m: medianamente densos

Entre 11,00 y 13,00 m: medianamente densos a densos los sedimentos gruesos
y duros los sedimentos finos

Entre 13,00 y 14,00 m: medianamente densos los sedimentos gruesos y muy
compactos los sedimentos finos

Entre 14,00 y 16,00 m: muy compactos

Entre 16,00 y 17,00 m: duros

Entre 17,00 y 19,00 m: muy compactos

Entre 19,00 y 20,00 m: duros
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3.4 Nivel Fredtico

A la fecha de ejecutadas las perforaciones (mayo de 2017) en la profundidad
investigada se detectd la presencia de agua libre alos 3,00 m en el sondeo N° 1y

a 3,50 m en el sondeo N° 2.

3.5 Andlisis Quimicos

Sobre una muestra de agua tomada de la napa fredtica se efectuaron los

siguientes andlisis quimicos:

Determinacién Sondeo N°
Amonio <0.1 mg/I
pH 7,25 u de pH
Magnesio 38.6 mg/!
Agresividad 26,0 mg/!
Sulfatos 27.9 mg/!

Sobre muestras de suelo,

representativas de distintas profundidades, se
efectuaron los siguientes andlisis quimicos:

Muestra y profundidad Determinacién

indice de Acidez Sulfatos
Sondeo 1,4,55a 500 m 1,2 ml NaOH/100g 0,0018 %
Sondeo 2, 1,550 2,00m 0,8 ml NaOH/100g 0,0022 %

4 RECOMENDACIONES

Por todo lo expuesto, para las fundaciones de la obra proyectada se dan las

siguientes recomendaciones.
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41 Sintesis Perfil Eddafico
1 Pozo| Sondeo N2 1 Sondeo N2 2
En |O flgUI’O se Cota Boca Pozo (*), 15,04 15,44
muestran, en forma Nivel de Napal 12,0 119
grOfICO, |OS (*) Cota relativa al rasante del puente existente (+17,35m)
resultados
penetrométricos de e 8B R B oo - 8 8 88
ambos sondeos. o I N N PR UL SO S
L 18 4

Segun se informa, la
cota de fondo de
cauce estd
aproximadamente a
cota+8,9 myla
rasante de losa del
puente existente a
cota +17,35m.

Fondo de cauce

Se grafica, también,
el nivel de fundacién
propuesto.

Nivel de fundacion

Por los resultados
penetrométricos, a
prima facie no se
infieren efectos de

socavacion.

4.2 Fundacion Indirecta

Las estructuras previstas se podrdn fundar mediante pilotes, preexcavados
(hormigonados in situ), a cota -1,0m, referida a la cota de rasante del puente
existente (+17,35m), dimensionados con las siguientes cargas admisibles.

e Esbeltez (relacion altura vs. didmetro) superior a cinco (5)
e |ongitud efectiva del pilote: 9,5 m
e Carga Admisible por Punta (gp): 145,0 t/m?
e Friccién Lateral Media:
o desde el terreno natural y hasta el fondo del cauce (+8,9m):

despreciable
o por debagjo del fondo de cauce y hasta la cota de fundacién: 2,1 t/m?
o Coeficiente de Balasto Horizontal (Cbw):
o desde el terreno natural y hasta fondo de cauce: despreciable
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o por debajo de fondo de cauce y hasta la cota de fundacién:
5,4 kg/cm?
e Coeficiente de Balasto Vertical (Cbv): 14,0 kg/cm? a la cota de fundacion.

Para solicitaciones accidentales, las cargas admisibles recomendadas se podrdn
aumentar hasta en un veinticinco por ciento (25 %).

4.3 Diagrama de Empujes
Si bien los dos primeros metros evidencian un subsuelo medianamente compacto
a blando, para el dimensionado de las estructuras verticales (excavaciones

fransitorias, etc.), se recomienda adoptar el diagrama de empujes para arcillas
compactas del cédigo de edificacion de la ciudad de Buenos Aires.

1 KaH 5

Donde: H/4

ANy
VA

v=1,80 t/m?
Ka= 0,30

H/2

/iN\

NN NN NN
NiZ

H/4

4.4 Potencial Agresividad al Hormigén de Cemento Portland Fraguado

En virtud de los resultados obtenidos en los andlisis quimicos realizados sobre
muestras de suelo y agua, se infiere que el subsuelo se puede catalogar como
moderadamente agresivo al hormigdn de cemento portland fraguado, por lo
gue se recomienda se tomen recaudos pertinentes a tal situacién (utilizacién de
cemento tipo ARS, incorporacién intencional de aire, incrementar los espesores
de recubrimiento, etc.).

Azucena KEIM
Const. - Espec. on Tranep. Tost.
e it -, P 02
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5 ANEXO |: REGISTRO FOTOGRAFICO

PLIEG-2018-12584981-GDEBA-DTDPOHMIY SF

KA ingenieria
Calle 120 N° 202, (CP 1900) - La Plata - Prov. Bs. As. 2017027_UTN_PuenteGogna-Lujan

Telefax: 0221 482 7484 pagina 10 de 30 Pag. 10

inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar



I K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
Ingenler‘i[] PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE GOGNA

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Luié_n, Provincia de Buenos Aires

6 ANEXO II: PLANILLAS RESUMEN DE SONDEOS

En las hojas siguientes se muestran planillas que resumen la totalidad de los
ensayos de campo y laboratorio realizados para la identificaciéon mecdnica del
subsuelo y descripcion estratigrdfica.
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Asesoria Geotécnica ESTUDIO N¢

K A Estudios de Suelos

[ inge nieria Proyectos Viales 2017027
Calle 120 N°® 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

OBRA: Puente Gogna Requirente:  UTN
Ubicacion: Continuacion calle Dr. Real y Rio Lujan, Lujan SONDEO N°
Cotas referidas a: Rasante puente existente Coord. S: 34°33'32,3"
Cota del Punto de Ref. 17,35 m Coord. W: 59°07'16,6"
Cota Boca de Perf.: 15,04 m 1
Cota Pelo de Napa: 12,04 m Fecha: mayo de 2017
PROFUNDIDAD DE
HINCA ENSAYOS TRIAXIALES (UU)
COTA GRAFICO SPTY HUMEDAD NATURAL Y ) i
de hasta MUESTRA CLASIFIC. Qu Cu Y SPT NAPA FREATICA LIMITES DE ATTERBERG GRAFICO GRANULOMETRICO
[m] [m] S.U.C.S. DESCRIPCION [ [tm?] [tm?] N *‘ ‘
-O-Nro.Golpes = NF ® HumNat. —#-LL —i-LP -#-PT200 = PT40 -®PT10
e = 8 8 % __ o gr888 e g
VIENE DE ‘PAGANTER‘OR 1.0 : : 4,0 40
Limo arcilloso, nodular, castafo o
rosado oscuro L
16,50 | 17,00 | -1,76 ML 31 L
-2,0 | | -2,0 -2,0
I I
o
I I
17,50 | 18,00 | -2,76 ML 27 o
30 bt 30 30
I I [ [
I I [ [
I I [ [
I I [ [
18,50 | 19,00 | -3,76 | ML 26 L By I
40 (I Y I | 40
i [ i NI ’
I I [ |
[ (] ' [
I I [ |
19,50 | 20,00 | -4,76 | ML >40 L @
Limite de perforacion sl 7] IT ) — 50
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Asesoria Geotécnica ESTUDIO N¢

| K A Estudios de Suelos

L in ge nieria Proyectos Viales 2017027
Calle 120 N°© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

OBRA: Puente Gogna Requirente:  UTN
Ubicacion: Continuacion calle Dr. Real y Rio Lujan, Lujan SONDEO N°
Cotas referidas a: Rasante puente existente Coord. S: 34°33' 31,0"
Cota del Punto de Ref. 17,35 m Coord. W: 592 07'19,5"
Cota Boca de Perf.: 15,44 m 2
Cota Pelo de Napa: 11,94 m Fecha: mayo de 2017
PROFUNDIDAD DE
HINCA ENSAYOS TRIAXIALES (UU) i
COTA GRAFICO SPTY HUMEDAD NATURAL Y
de hasta |MUESTRA| CLASIFIC. Gu Cu Y SPT NAPA FREATICA LIMITES DE ATTERBERG | GRAFICO GRANULOMETRICO
[m] [m] S.U.C.S. DESCRIPCION [1 [t/m?] [t/m?] N

-O-Nro.Golpes — NF ® HumNat. -—#-LL —& LP ‘ --PT200 -®-PT40 -—=PT10

e 2 & 8 8 o

16,0 16,0

T T
VIENE DE PAG. ANTERIOR

Toscoso, limo arcilloso, castano
rosado oscuro

14,50 | 15,00 | 0,64 SM 24

15,50 | 16,00 | -0,36 SM 28

Limo arcilloso, toscoso, castafio
rosado oscuro

16,50 | 17,00 | -1,36 | ML-CL 30

Toscoso, limo arcilloso, castano
rosado oscuro

|

17,50 | 18,00 | -2,36 SM 27
-3,0
18,50 | 19,00 | -3,36 SM 29
-4,0
19,50 | 20,00 | -4,36 SM 33
Limite de perforacion 50 50
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K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
mQEﬂlBPm PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE LOS HUESOS

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires
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ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
J—H Ingenlerm REGURENTE UTN

Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

OBRA: PUENTE LOS
HUESOS

REQUIRENTE: UTN

Ubicacién: Lujan, Provincia de Buenos Aires

ESTUDIO DE SUELOS

1 OBIJETIVO

Se ejecutaron dos (2) sondeos de veinte metros (20,0 m) a los fines de investigar
los diferentes tipos de suelo presentes en el lugar y asi, en funcidon de ello,
determinar el tipo de fundacién mds conveniente a adoptar para la obra de
referencia a construirse en Lujdn, Provincia de Buenos Aires.

2 ENSAYOS
2.1 Tareas de Campo

Se redlizaron ensayos normalizados de penetracion a cada metro (1,00 m) entre
la superficie del tereno natural y hasta los veinte metros (20,00 m) de
profundidad. A fravés de estos ensayos se valord cuantitativamente la
compacidad relativa de los diferentes estratos atravesados mediante la
determinacién del niUmero de golpes N necesario para una hinca de 30 cm de
una herramienta normalizada, en un suelo no alterado por el avance de la
perforacién, con una energia de impacto de 49 kgm (ASTM D 1586).

PLIEG-2018-12584981-GDEBA-DTDPOHMIY SF
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ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
J—H Ingenlemu REGURENTE UTN

Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

Se recuperaron muestras representativas de suelo, alteradas e inalteradas,
identificdndolas y empaguetdndolas de manera hermética, para conservar
inalterables sus condiciones naturales de humedad (ASTM-D-1587).

Se delimitd la secuencia y espesor de los diferentes estratos por reconocimiento
tacto visual de los suelos extraidos.

Se procedié a la medicidn del nivel libre de aguas fredticas, una vez estabilizado
dicho nivel.

Mediante un geoposicionador de mano (GPS) se relevaron las ubicaciones
geogrdficas (WGS 84) de las bocas de perforacion.

2.2 Tareas de Laboratorio

Sobre la totalidad de las muestras obtenidas se han realizado los siguientes
ensayos:

e Contenido natural de humedad, referido a peso de suelo secado en estufa a
110°C. (ASTM D 2216).

e Observacidn macroscédpica de las muestras: color, textura, concreciones
calcdreas, materia orgdnica, éxidos, etc.

e Limites de Atterberg: liquido y pldstico; por diferencia: indice de plasticidad.
(ASTM D 4318).

e Determinacién de la fraccidn menor de 74 u (limo + arcilla) por lavado sobre el
tamiz standard N° 200. (ASTM D 1140).

e Andlisis granulométrico por tamizado sobre la serie estdndar de tamices. (ASTM
D 422).

e Clasificacion de los suelos, por textura y plasticidad, conforme al Sistema
Unificado de A. Casagrande. (ASTM D 2487).

Sobre las muestras obtenidas sin signos visibles de perturbaciéon estructural:

e Ensayos Triaxiales No Consolidados No Drenados. (ASTM D 2450).
e Determinacién del Peso Unitario de las muestras (PUV) en estado natural.

Sobre una muestra de agua se realizaron las evaluaciones analiticas establecidas
por el CIRSOC para la determinacion de la potencial agresividad al hormigdn de
cemento portland fraguado:

Amonio (IRAM 1872)

pH (IRAM 1872)
Magnesio (IRAM 1872)
Agresividad (IRAM 1708)
Sulfatos (IRAM 1872)
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K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
Ingenler‘i[] PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE LOS HUESOS

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

Sobre muestras de suelo se redlizaron las determinaciones analiticas establecidas
por el CIRSOC para el andlisis de la potencial agresividad al hormigdn de
cemento portland fraguado:

e Indice de Acidez (IRAM 1707-1)
e Sulfatos (IRAM 1873)

3 DESCRIPCION DEL SUBSUELO
3.1 Ubicacién de las perforaciones

Las perforaciones se ubicaron segin las coordenadas geogrdficas que se
muestran a continuacion:

Sondeo Latitud Longitud
Sondeo N° 1 S$34°317 410" W 59° 04" 54,3"
Sondeo N° 2 S 34°31742,8" W 59° 04" 55,7"
3.2 Estratigrafia

La pila estratigrdafica estd formada por los siguientes mantos:

e Desde la superficie natural y hasta aproximadamente 0,50 m de profundidad
en el sondeo N° 1 y 1,00 m en el sondeo N° 2 se encuentra suelo vegetal
mezclado con material de aporte (escombros, residuos domiciliarios) de
coloracion parda o castano oscura. Se detectan concreciones calcdreas. De
acuerdo con la clasificacién de suelos del Ing. Casagrande son identificados
como OL.

e Enfre 0,50 y los 18,00 m de profundidad se hallan intercalaciones de
sedimentos finos como limo arcillosos y limo arcillo arenosos con contenidos
de arenas finas en el sondeo N° 1 e intercalaciones de limos arcillosos y limo
arcillo arenosos con sedimentos gruesos como arenas limosas en el sondeo N°
2. La coloracién castano oscura o parda va virando hacia abajo a parda con
vetas castanas, castano rosada grisdcea, castano rosada, castano rosada
oscura y castano rojiza. Se advierte la presencia de concreciones calcdreas
de regular tamano que confieren la textura aspecto toscoso. Son
denominados ML-CL, ML, SM y GM.

e Por debajo y hasta la profundidad investigada (20,00 m) se extiende un manto
de arenas limosas de coloracién castano rosada a castano rojiza. Se detecta
la presencia de concreciones calcdreas que le otorgan aspecto toscoso a la
textura. Son SM.

3.3 Ensayos Penetrométricos
De los menores resultados obtenidos a cada nivel en los ensayos penetrométricos

(SPT) y valorados segun la escala de Terzaghi para suelos finos, los mantos
atravesados se pueden tratar como:
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K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
Ingenler‘i[] PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE LOS HUESOS

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

Hasta 0,50 m: blandos

Entre 0,50 y 3,00 m: medianamente compactos

Entre 3,00 y 4,00 m: compactos

Entre 4,00 y 5,00 m: muy compactos los sedimentos finos y sueltos los gruesos
Entre 500 y 1800 m: muy compactos a duros los sedimentos finos vy
medianamente densos a densos los gruesos

e Entre 18,00 y 20,00 m: densos

34 Nivel Fredtico
A la fecha de ejecutadas las perforaciones (mayo de 2017) en la profundidad
investigada se detectd la presencia de agua libre alos 5,60 m en el sondeo N° 1y
a 4,60 m en el sondeo N° 2.

3.5 Andlisis Quimicos

Sobre una muestra de agua tomada de la napa fredtica se efectuaron los
siguientes andlisis quimicos:

Determinacion Sondeo N°
Amonio 0.8 mg/I
pH 7,13 u de pH
Magnesio 29.6 mg/!
Agresividad 22,6 mg/!
Sulfatos 35.4 mg/!

Sobre muestras de suelo, representativas de distintas profundidades, se
efectuaron los siguientes andlisis quimicos:

Muestra y profundidad Determinacion
indice de Acidez Sulfatos
Sondeo 1,1,55a2,00m 2,2 ml NaOH/100g 0,018 %
Sondeo 2,3,55a04,00m 1,4 ml NaOH/100g 0,0035 %
4 RECOMENDACIONES

Por todo lo expuesto, para las fundaciones de la obra proyectada se dan las
siguientes recomendaciones.
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K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
In E n I B Pi[] PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE LOS HUESOS
g REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

4.1 Sintesis Perfil Edafico
Pozo Sondeo N° 1 Sondeo N2 2 :
Cota Boca Pozo (*) 13,96 14,51 En |O flgUFO se
Nivel de Napa| 84 9,9 muestran, en forma
(*) Cota relativa al Rasante puente existente (+14,83m) gl’éfiCO, |OS reSUHOdOS
penetrométricos de
S ~ N B S b wS_ S ° 5 = ambossondeos.
19 - = 19
el i Segun se informa, la
e e e S g s s SR S
iad is 1 cota de fondo de

cauce estd
aproximadamente a
cota +60 m vy la
rasante de losa del
puente existente a
cota +14,83m.

""""" Se grafica, también, el
nivel propuesto de

apoyo para las
fundaciones a cofa -
3,0m.

Nivel de fundacién| ™ |

Por los resultados
penetrométricos, no se
infleren efectos de
socavacion a prima
facie.

4.2 Fundacién Indirecta

Las estructuras previstas se podrdn fundar mediante pilotes, preexcavados
(hormigonados in situ), a cota -3,0m, referida a la cota de rasante del puente
existente (+14,83m), dimensionados con las siguientes cargas admisibles.

e Esbeltez (relacion altura vs. didmetro) superior a cinco (5)
e longitud efectiva del pilote: 9 m
e Carga Admisible por Punta (gp): 140,0 t/m?
e Friccién Lateral Media:
o desde el terreno natural y hasta cota +6,0 m: despreciable
o pordebagjo de +6,0 my hasta la cota de fundacion: 2,4 t/m?
e Coeficiente de Balasto Horizontal (CbH):
o desde el terreno natural y hasta cota +6,0 m: despreciable
o por debagjo de +6,0 my hasta la cota de fundacion: 5,6 kg/ cm?®
e Coeficiente de Balasto Vertical (CbV): 14,0 kg/cm?® a la cota de fundacion.
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K A ASESORIA GEOTECNICA
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In E n I B Pi[] PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE LOS HUESOS
g REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Lujé_n, Provincia de Buenos Aires

Para solicitaciones accidentales, las cargas admisibles recomendadas se podrdn
aumentar hasta en un veinticinco por ciento (25 %).

4.3 Diagrama de Empujes
Para el dimensionado de las estructuras verticales (excavaciones transitorias,

etc.), se recomienda adoptar el diagrama de empujes para arcillas medianas del
codigo de edificacion de la ciudad de Buenos Aires.

Donde :
K
O.Z\EH
y= 1,85 t/m? )
4.m.c )
K,=1- v H 2 0,75H
m=0,7 ¢
y4
N\
c = 1,20 t/m?
AY-H
H = altura considerada
4.4 Potencial Agresividad al Hormigén de Cemento Portland Fraguado

En virtud de los resultados obtenidos en los andlisis quimicos realizados sobre
muestras de suelo y agua, se infiere que el subsuelo se puede catalogar como
moderadamente agresivo al hormigdbn de cemento portland fraguado, por lo
gue se recomienda se tomen recaudos pertinentes a tal situacién (utilizacién de
cemento tipo ARS, incorporacidén intencional de aire, incrementar los espesores
de recubrimiento, etc.).

Azucena KEIM
Consl. - Expec. 00 Tranep. Tom.
ﬁﬁwrw -E"‘umrmn
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K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
mQEﬂlBPm PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE LOS HUESOS

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Luié_n, Provincia de Buenos Aires

5 ANEXO I: CROQUIS DE UBICACION

Nota: Croquis indicativo. Los sitios de perforacién fueron definidos por la requirente.
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6 ANEXO II: REGISTRO FOTOGRAFICO
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K A ASESORIA GEOTECNICA
ESTUDIOS DE SUELOS
mQEﬂlBPm PROYECTOS VIALES OBRA: PUENTE LOS HUESOS

REQUIRENTE: UTN
Ubicacién: Luié_n, Provincia de Buenos Aires

7 ANEXO llI: PLANILLAS RESUMEN DE SONDEOS

En las hojas siguientes se muestran planillas que resumen la totalidad de los
ensayos de campo y laboratorio realizados para la identificaciéon mecdnica del
subsuelo y descripcion estratigrdfica.
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Asesoria Geotécnica ESTUDIO N¢

| K A Estudios de Suelos

ingenieria Proyectos Viales 2017028
Calle 120 N°© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

OBRA: Puente de Los Huesos Requirente:  UTN
Ubicacion: Lujan, Provincia de Buenos Aires SONDEO N°
Cotas referidas a: Rasante puente existente Coord. S: 34°231'41,0"
Cota del Punto de Ref. 14,83 m Coord. W: 592 04' 54,3"
Cota Boca de Perf.: 13,96 m 1
Cota Pelo de Napa: 8,36 m Fecha: mayo de 2017
PROFUNDIDAD DE
HINCA ENSAYOS TRIAXIALES (UU) i
COTA GRAFICO SPTY HUMEDAD NATURAL Y
de hasta |MUESTRA| CLASIFIC. Gu Cu Y SPT NAPA FREATICA LIMITES DE ATTERBERG | GRAFICO GRANULOMETRICO
[m] [m] S.U.C.S. DESCRIPCION [1 [t/m?] [t/m?] N

-O-Nro.Golpes = NF ® HumNat. —@-LL —&-LP ‘ -#-PT200 -®-PT40 -®-PT10

o ¥ g ,cesssssrses S
T T o | |
VIENE DE PAG. ANTERIOR | \
| |

Limo arcillo arenoso, con

g
nédulos calcareos, castano ! ! F
rosado 2 | |/
15,50 | 16,00 | -1,84 ML >40 I I /JJ"
I I \'.”‘\
s
16,50 | 17,00 | -2,84 | ML 31 o
SR
LY
4 | \1‘ “‘ |
17,50 | 18,00 | -3,84 | ML 28 | |
RN
Arena limosa, toscosa, castano : 'm " s :
rosada 5o o |
18,50 | 19,00 | -4,84 | SM >40 o
TR
19,50 20,00 | -5,84 | SM >40 T

Limite de perforacion
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Asesoria Geotécnica ESTUDIO N¢

| K A Estudios de Suelos

L iﬂ[]ﬁﬂiﬂf‘iﬂ Proyectos Viales 2017028
Calle 120 N°© 202, La Plata - Telefax: 0221 482 7484 - inkaingenieria@gmail.com - www.inkaingenieria.com.ar

OBRA: Puente de Los Huesos Requirente:  UTN
Ubicacion: Lujan, Provincia de Buenos Aires SONDEO N°
Cotas referidas a: Rasante puente existente Coord. S: 34°31'42,8"
Cota del Punto de Ref. 14,83 m Coord. W: 592 04' 55,7"
Cota Boca de Perf.: 14,51 m 2
Cota Pelo de Napa: 9,91 m Fecha: mayo de 2017
PROFUNDIDAD DE
HINCA ENSAYOS TRIAXIALES (UU) i
COTA GRAFICO SPTY HUMEDAD NATURAL Y
de hasta |MUESTRA| CLASIFIC. Gu Cu Y SPT NAPA FREATICA LIMITES DE ATTERBERG | GRAFICO GRANULOMETRICO
[m] [m] s.u.Ccs. DESCRIPCION [1 [t/m?] [t/m3] N [

® HumNat —@-LL -4 -LP ‘{Pmoo -B-PT40 = PT10

‘{}Nm.Golpes - NF

100

15 -

15

T T
VIENE DE PAG. ANTERIOR

Arena limosa, con nédulos
calcareos, castano rojizo

15,50 | 16,00 | -1,29 SM >40

Toscoso, arena limosa, castafo
rojizo
16,50 | 17,00 | -2,29 GM 29

Limo arcillo arenoso, con
tosquillas, castafo rojizo

17,50 | 18,00 | -3,29 ML 26

Toscoso, arena limosa, castafo
rojizo
18,50 | 19,00 | -4,29 SM >40

19,50 | 20,00 | -5,29 SM 35
Limite de perforacion . . .
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