CIRCULAR MODIFICATORIA N° 8

Licitacion Publica Internacional N°1/17

OBRA “CONSTRUCCION DEL ACUEDUCTO RIO COLORADO — BAHIA
BLANCA” EN LOS PARTIDOS DE BAHIA BLANCA, VILLARINO Y
CORONEL ROSALES

PROYECTO DE CONSTRUCCION DEL ACUEDUCTO RIO COLORADO-
BAHIA BLANCA — PROVINCIA DE BUENOS AIRES

La presente circular contiene modificaciones el Pliego de Bases y Condiciones
Particulares y Especificaciones Técnicas Particulares.

Se aclara que en virtud de los cambios realizados por medio de la presente Circular
modificatoria, se reabre el periodo de consulta a partir de la publicacién de la misma y
en los plazos previstos en el Articulo 12 CONSULTAS Y ACLARACIONES del Pliego de
Bases y condiciones particulares.

Cabe aclarar que aquellas consultas que fueron presentadas con posterioridad al 1 de
septiembre de 2017 y no fueron respondidas en la circular aclaratoria N° 3 por ser las
mismas extemporaneas, dado que se encontraba cerrado el periodo de consulta
conforme Circulares N°4, N°5, N°6 Y N°7, podran ser presentadas en esta oportunidad
de considerarlo pertinente.

La presente circular contiene modificaciones al Pliego de Bases y Condiciones
Particularesy a las Especificaciones Técnicas Particulares. Con el objetivo de brindar
el contexto marco en el que se inscriben y facilitar la interpretacion cabal de las
mismas por parte de los Oferentes se presenta a continuacidon una sintesis
conceptual de las mismas:

e Se define el limite y porcentaje de participacién en la composicion de UTE.

e Se modifican los requisitos de experiencia y financieros de endeudamiento
requeridos para la calificacion del Oferente.

e Se define que el Plazo de Obra planteado constituye un plazo maximo de
ejecuciéon y se admite el planteo de plazos menores de ejecucion de la obra
completa, con su debida justificacion.

e Se unifica el diametro de Disefio del Acueducto Troncal en 1200 mm para toda
su longitud.

e Se define la admisibilidad de otros materiales para el Disefo del Acueducto
Troncal. Ademas de PRFV se admitirdn, bajo las condiciones que se detallan, el
Hierro Ductil, el PEAD y el Acero al Carbono.

e Para el caso del PRFV se redefine la rigidez minima admisible a 10000 N/m2
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e Se elimina el requerimiento de cotizaciéon de Plantas Piloto de estudio de
tecnologias de tratamiento de agua para eventuales problematicas especificas,
proveniente de la fuente de captacién (Rio Colorado).

e Se brinda claridad sobre el contenido y alcance de las Ofertas que el
Contratante pretende obtener, sobre los requisitos previos necesarios para
iniciar las obras, asi como sobre la metodologia que adoptara el Contratante
para la evaluacién de las Ofertas.

e Se precisa el requerimiento de presentacién por parte del Oferente de una
propuesta completa desarrollada en base al Disefio Basico de Referencia la cual
sera objeto de evaluacidon por parte del Contratante segln se establece en la
presente Circular Modificatoria. Se dan en este sentido precisiones y en ciertos
casos modificaciones y posibilidades de opciones técnicas y/o de materiales
respecto a lo considerado originalmente en dicho Diseno Basico de Referencia.
Ello con énfasis en particular sobre aspectos de la Planta de tratamiento de
agua en Pedro Luro, el material adoptado para el Acueducto troncal y las
Cisternas.

En los siguientes articulos se detallan y precisan las modificaciones y clarificaciones
planteadas a los respectivos Articulos que se indican:

Articulo 2 ALCANCE DE LA PROPUESTA

Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

El Sistema Acueducto Rio Colorado — Bahia Blanca surge con el objetivo de
proporcionar una fuente alternativa y complementaria de agua potable a localidades
de tres partidos del sur de la Provincia de Buenos Aires (Villarino, Bahia Blanca y
Coronel Rosales), que se encuentran en la actualidad con limitantes para mantener y
ampliar sus servicios de forma sustentable en el tiempo.

El Sistema estara constituido por un conjunto de obras planificadas para abastecer de
agua potable a la ciudad de Bahia Blanca, sus alrededores, y a otras 8 localidades,
siendo la fuente de agua el Rio Colorado y su horizonte de diseno el afio 2050.

Las localidades a abastecer son las siguientes:

e Localidades del Partido de Villarino:

Pedro Luro;
Hilario Ascasubi;
Mayor Buratovich;
Tte. Origone;
Argerich;
La Mascota;
Médanos;
0 Algarrobo / Est. Juan Cousté (*);
e Localidades del Partido de Bahia Blanca:
O Gral. Cerri;
0 Ing. White;
0 Bahia Blanca;

O O OO0 O0O0
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e localidades del Partido de Coronel de Marina L. Rosales:
O PuntaAlta;

(*) La localidad de Algarrobo / Est. Juan Cousté se considera para el calculo de los
consumos Yy produccién de agua necesaria, para ser abastecida en el futuro, no siendo
incluida entre las localidades a abastecer en la obra que se licita.

Se proyecta que los beneficiarios totales seran aproximadamente 523.643 habitantes
para el afio 2050, mas los usuarios industriales y comerciales radicados en estos
partidos.

DISENO DE REFERENCIA Y FUNCIONALIDADES REQUERIDAS DEL SISTEMA

El Contratante ha desarrollado un Disefio Basico de Referencia (DBR) que se integra al
presente Pliego en cardcter de explicitacidn técnica de las instalaciones a desarrollar,
descripcion de los componentes y base de las Ofertas que se reciban en el marco del
presente Licitacidn. Los planos incluidos en el presente Pliego Licitatorio, los computos,
asi como la informacion puesta a disposicion de los Oferentes constituye, junto las
precisiones y modificaciones incluidas en la presente Circular dicho DBR,
comprendiendo las funcionalidades requeridas una vez habilitada la obra en su
conjunto.

Los Oferentes deberan presentar su Oferta en base a dicho DBR y considerando en su
caso las opciones respecto a materiales y aspectos especificos de disefio que se
introducen en la presente circular, respetando en cualquier caso y como pauta de
diseno minima de su Oferta, en adelante el Disefio Basico de Oferta (DBO) las
funcionalidades del Sistema en su integralidad, requeridas y planteadas en dicho DBR,
proponiendo materiales, sistemas constructivos, caracteristicas y procedimientos
constructivos diferentes a los previstos en las mismas, para la elaboracién de las
Ofertas, bajo la condicién de respetar las funcionalidades y calidades minimas,
coherencia técnica, operativa y de mantenimiento que han sido la base del DBR que se
incluye en el presente Pliego. La presentacion del DBO que realice el Oferente debera
encuadrarse dentro de lo previsto en las Especificaciones Técnicas y resultar adecuada
a los fines, lo que deberd ser demostrado mediante datos de proyecto, disefios,
calculos y confirmado mediante experiencias de correcto funcionamiento. En todas las
circunstancias, la totalidad de los componentes constitutivos del DBO incluido en las
Ofertas deberan involucrar disefos, materiales, sistemas, mecanismos,
procedimientos, equipos y herramientas que hayan sido utilizados en obras similares,
de los que se pueda verificar la idoneidad del desempefio y comportamiento. No se
calificaran técnicamente Ofertas que involucren prototipos ni aquellas soluciones en
gue los Oferentes no puedan demostrar que ha funcionado correctamente en sus
lugares de emplazamiento y que han sido adoptadas como estandares de la industria
reconocidos.

La Oferta que se presente, dentro de los limites de disefio aqui planteados, todo ello
en un todo de acuerdo con los requerimientos del presente Pliego. incluyendo entre
otros tdpicos, su correspondiente desarrollo, el computo integral y completo de las
obras a desarrollar, las planillas y planos que la integren y especifiquen, asi como su
valorizacién econdémica, debera ser Unica y completa, asumiendo el Oferente (y en su
caso el eventual adjudicatario) todos los riesgos de estudio, evaluacion, disefio,
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marcha en un todo de acuerdo con el Pliego y sus Circulares aclaratorias y
modificatorias.

En cualquier circunstancia deberan estar incluidos todos los trabajos necesarios para
que la obra en su totalidad quede total y correctamente terminada de acuerdo con su
fin y en completa conformidad a la Ingenieria Detallada Constructiva que sea
aprobada, considerando las funcionalidades previstas en el presente Pliego y el DBO
aceptado, y demas documentacién licitatoria y contractual. Los planos definitivos del
proyecto de la obra a construir, deben surgir como producto del desarrollo del
Proyecto Ejecutivo a desarrollar por el Oferente en base a su propuesta aceptada por
el Contratante, e incluye entre otros items el relevamiento y analisis de interferencias
y cruces, estudio de suelos, estudios de calidad de agua, especificaciones de detalle de
materiales, equipos, aspectos ambientales y todo otro aspecto para desarrollar el
contrato de acuerdo con los Objetivos del Contratante. El DBO debera contar con
datos precisos y suficientes detalles que asegure que el mismo permitira la concrecion
de la obra incluyendo todo elemento o tarea necesarios para una correcta instalaciony
funcionamiento del conjunto cumpliendo los requisitos funcionales y constructivos de
la misma respetando las condiciones contractuales. Las cantidades que surjan del
Proyecto Ejecutivo, basado en la Oferta aceptada, serdn responsabilidad unica vy
exclusiva del Oferente.

El Contratante, con base en su propia evaluacidn técnica de las Ofertas, se reserva el
derecho de rechazar, a su exclusivo criterio, aquellas Ofertas que, explicitadas en el
DBO presentado y considerando en su caso las eventuales aclaraciones que hubiere
solicitado a los Oferentes de considerarlo necesario a los fines de la evaluacion, a su
juicio no cumplan con el objeto, funcionalidades y desarrollo requeridas por esta
licitacion.

El Contratante considerara completas las Ofertas que se formulen si en las mismas se
contemplan, a su criterio, la totalidad de materiales a emplear, mano de obra, equipos,
herramientas y todos los elementos necesarios que permitan concluir que las obras
que se contratardn, se ejecutaran en los tiempos, formas y costos convenidos y su
operacion futura resultara confiable y ajustada a los objetivos que motivaran su
contratacion.

El Sistema a disefar y construir deberd contemplar los siguientes componentes
basicos:
e Obrade Toma sobre el Rio Colorado con su sistema de bombeo.
e Acueducto de agua cruda y obras complementarias.
e Planta Potabilizadora.
e Acueductode agua tratada de 1200 mm de diametro, con sus obras complementarias
(cdmaras de véalvulas de aire, de desaglie y seccionadoras, dispositivos antiariete, etc.).
e 2 Estaciones de bombeo.
e 4 cisternasconuna capacidad de almacenamiento total de 45.000 m3 de agua potable.
e Sistema de telegestidn y control (SCADA) y sistema de seguridad y vigilancia de las
instalaciones.
e Obras de derivaciones a localidades.

e Obras eléctricas externas paralaalimentacién de aquegﬁfééfﬁ&%s-%gﬁa%géﬁﬁé\A-SSADMM 1Y SPC
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El Contratista debera desarrollar el Proyecto Ejecutivo e Ingenieria de Detalle, de la
obra a ejecutar, en su conjunto y de cada una de sus partes componentes sobre la base
del Disefio Basico de Oferta que haya presentado como parte de su Oferta.

El Sistema Acueducto Rio Colorado — Bahia Blanca se desarrollara sobre tres partidos
del sur de la Provincia de Buenos Aires: Villarino, Bahia Blanca y Coronel Rosales.

La caracteristica distintiva del proyecto estd relacionada con el gran desarrollo lineal
de la obra, que implica la unién entre la Obra de Toma en Pedro Luro y el final en la
ciudad de Bahia Blanca. Entre estos dos puntos la traza se plantea desde Pedro Luro
hasta Médanos al costado de la traza del Ferrocarril Gral. Roca, luego por el costado
del camino vecinal en direccion sureste-noroeste hasta la localidad de Médanos, desde
el costado de la traza del Ferrocarril hasta su interseccién con la Ruta Nacional N°3,
donde tomard la traza de esta ruta hasta la Avda. Placida Pernici. Por esta avenida
entrard a General Cerri donde iniciara su recorrido en zona urbana y por donde llegara
al final de la traza, en el Parque Independencia de la ciudad de Bahia Blanca, donde se
construird una cisterna de almacenamiento.

La captacién de agua cruda sobre el rio Colorado se ubicara en las inmediaciones de la
localidad de Pedro Luro. Alli se construira la obra de toma que captara y bombeara el
agua cruda hasta la Planta Potabilizadora (PP), ubicada a unos 600m de distancia. El
agua potabilizada se impulsard mediante 2 estaciones de bombeo, la N°1 (EB1) ubicada
en el predio de la Planta y otra, la N°2 (EB2), en la localidad de Médanos, y un
acueducto troncal de aproximadamente 141km de longitud, con un primer tramo de
1.200 mm de didmetro y 85 km de longitud, y un segundo tramo también planteado de
1.200 mm de didmetro y 56 km de longitud, y con ramales de derivacién a las
localidades a abastecer.

En la ciudad de Bahia Blanca se instalaran dos cisternas para la distribucion de agua a
la red, una se ubicard en Bosque Alto y otra en Parque Independencia, donde finalizara
el segundo tramo del acueducto de agua tratada.

En Bosque Alto el tramo 2 del acueducto pasara por el punto mas alto de su traza, por
lo que en ese punto se emplazara una Chimenea de Equilibrio cuya funcion es evitar
que el acueducto se vacie cuando EB2 se detenga y, a su vez, funcionard como
dispositivo antiariete del Tramo.

OBRA DE TOMA (OT)

La obra de toma estara ubicada sobre la margen izquierda del rio Colorado, en las
inmediaciones del puente metalico ferroviario. Para la captacién del agua del rio el
Disefio Basico de Referencia (DBR) contempla una obra de toma en darsena, ubicada
perpendicularmente al escurrimiento del rio, con una embocadura mediante muros de
ala en la entrada para encauzar el ingreso del agua desde el cauce hacia el pozo de
bombeo. El coronamiento de la estructura se ubicd en cota 20,20 m IGN, coincidente
con el del terraplén, mientras que el nivel de fondo se ubicé en 12,80 m para lograr
una sumergencia adecuada de las bombas con el nivel minimo esperado para el rio. El
terraplén del predio en el que se implantaran la obra de toma y el edificio de tableros y
auxiliares se establecié en 20,20 m IGM, a los efectos de dejar a cubierto de los
maximos niveles de agua a los equipos eléctricos, y permitir la operacién del sistema
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se disponen 2 pilas longitudinales intermedias para permitir el encauzamiento del
escurrimiento y con recatas para la colocacion de compuertas tipo stop-log que
permitan el cierre del recinto para su mantenimiento. A continuacién, se ubicé una
reja metdlica fina de 50 mm de abertura, para la que se prevé un sistema mecdanico de
limpieza, a la que se puede acceder desde la parte superior a nivel del coronamiento
del terraplén.

El pozo de bombeo se debe disefiar para el caudal maximo de proyecto (9.234 m3 /h
de agua cruda) y la cantidad final de bombas previstas (5, en esquema de
funcionamiento 4 bombas en operacion + 1 de reserva). El equipamiento
electromecanico de la estacion de bombeo de agua cruda a proveer como parte de la
presente licitacion corresponde a la primera etapa de funcionamiento. EL DBR
comprende 4 bombas centrifugas sumergibles, para funcionar en un esquema de 3 en
operacion y 1 de reserva, elevando un caudal total de 6.077 m3 /h a una altura
manométrica de 13,90 m con una potencia total estimada de 290 kW. Para la segunda
etapa de operacion del sistema, se prevé el reemplazo de las 4 bombas de primera
etapa y la incorporacién de una bomba adicional (esquema de funcionamiento de 4
bombas en operacion y 1 de reserva), para impulsar un caudal total de 9.234 m3 /h a
una altura manométrica de 15,40 m, con una potencia total estimada de 500 kW. Las
tuberias individuales de impulsidon de las bombas del DF son de acero de DN 500 mm
(20”). En cada una se colocara una valvula controladora de bomba de DN 500 mm y
una vdlvula seccionadora tipo mariposa con actuador manual de DN 500 mm. Las
tuberias individuales se colectardan en un mdltiple de acero de DN 1.200mm (48”),
sobre el que se colocard una valvula de aire de DN 250mm. El mdltiple continda en una
tuberia de acero del mismo didmetro con conexién a otro multiple sobre el que se
conectan el sistema antiariete. Sobre dicho multiple, una vez enterrado, se colocardn
un caudalimetro electromagnético de DN 1.000mm (40”) y una vélvula seccionadora
tipo mariposa con actuador eléctrico de DN 1000 mm, en sendas camaras dentro del
predio. La margen del rio, aguas arriba y aguas abajo de la obra de toma, se debera
proteger adecuadamente (el DBR contempla un muro de gaviones tipo caja), asi como
el fondo del cauce, en las proximidades de la obra de toma, (el DBR contempla
gaviones tipo saco), para evitar que la erosion a causa de la corriente ponga en riesgo
la estructura.

La obra de toma contara con un pdrtico-gria para la colocacion de las compuertas tipo
stop-log y para el montaje y mantenimiento de la reja y de su sistema mecanico de
limpieza. Contara con un recinto para la colocacion de una electrobomba sumergible
para el vaciado del pozo de bombeo para las operaciones de mantenimiento y
remocion de los sedimentos que ingresen a la darsena. La obra de toma contara con
un edificio para la ubicacién de las instalaciones eléctricas necesarias para el
funcionamiento de la estacion de bombeo (tableros eléctricos, baterias,
transformadores, etc.) y las instalaciones para el personal.

OBRA DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA (T0):

El DBR del acueducto de agua cruda contempla su construccidn con tuberias de PRFV
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de Toma hasta la cdmara de carga de la Planta Potabilizadora, con una longitud de 570
m aproximadamente. Aguas abajo de la cdmara del caudalimetro y previo a la salida
del predio de la Obra de Toma, se colocarda una camara para valvula mariposa
seccionadora del tipo wafer de DN 1.000 mm.

Seran admisibles caiierias de otros materiales de prestaciones al menos equivalentes
a las previsiones del DBR de acuerdo a la planilla que se adjunta a la presente circular
como Anexo 1 y debidamente soportado técnicamente en su disefio (disefo
hidraulico, estructural, impermanente, constructivo, operativo, etc.). Se aclara
expresamente con relacion al didmetro de la caiieria que en el caso que el Oferente
opte por un DBO empleando caiieria de un material distinto al contemplado en el
DBR (y respetando las modificaciones incluidas en la presente), el didmetro interno
de diseno adoptado debera ser el mas cercano al especificado en el DBR de acuerdo
a la métrica de fabricacion de uso y costumbre para cada material correspondiente (
milimetros o pulgadas por caso).

PLANTA POTABILIZADORA (PP):

La Planta Potabilizadora sera disefiada para producir un caudal neto maximo de 7.988
m3 /hora con el objeto de abastecer hasta el fin del periodo de disefio las localidades
anteriormente indicadas. La planta deberd recibir y procesar aproximadamente 9.234
m3 /h de agua cruda. Este valor se obtiene del balance de caudales del DBR, en el cual
a la demanda de agua potable requerida se le suma el agua necesaria para el lavado de
los filtros, el rechazo del sistema de abatimiento de sulfatos y dureza, y los otros usos
de planta. El Disefio Ejecutivo definird este requerimiento de acuerdo con la tecnologia
propuesta vy el criterio rector de seguridad y continuidad de operacién requerido.

El DBR, en funcién de los antecedentes recopilados de calidad de agua cruda vy
potabilizada con las instalaciones actuales, y siguiendo con la mecanica operativa
(tipologia de proceso) de los mddulos existentes, se basa en una tecnologia de una
planta con un sistema tradicional de tratamiento compuesto por coagulacion,
floculacion, sedimentacion vy filtracion. El caudal de agua tratada a la salida de la planta
potabilizadora deberd cumplir con los pardmetros exigidos por el contrato de
concesion del operador del servicio sanitario ABSA SA, mediante una dilucion con la
otra parte del agua filtrada en la cisterna de almacenamiento de agua potable. La
desinfeccion se prevé utilizando una solucién elaborada con la inyeccién de cloro
gaseoso.

El DBR del mddulo de tratamiento se compone de los siguientes procesos y unidades:

e (Cdmara de carga y desborde; en esta camara se recibird el agua desde la obra
de toma mediante el acueducto de agua cruda. La misma otorgara la energia
necesaria para que todo el proceso de potabilizacion sea por gravedad.
Adosada se encontrard una cdmara de desborde que permitird evitar
sobrecargas en el proceso ante cualquier inconveniente;

e Unidades de coagulacion (mezcla rapida); se ha previsto la dispersion de los
productos quimicos en cdmaras con agitadores en dos etapas;

PLIEG-2018-02198443-GDEBA-SSADMMIY SPC
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e Floculadores mecdnicos; agrupados en dos submddulos, cada uno de los cuales
estara constituido por cinco camaras en paralelo con tres lineas de floculacion
en serie, por lo tanto seran en total 30 camaras de floculacién;

e Sedimentacidon de alta tasa; agrupadas en dos submddulos, cada uno de los
cuales estara constituido por 8 sedimentadores en paralelo, por lo tanto seran
en total 16 sedimentadores;

e Unidades de filtracion rapida descendente de tasa declinante y con lavado de
filtros con agua y aire, manto de arena (se_elimina aqui el requerimiento de
antracita), conformadas por dos submddulos de 11 filtros que se ubicaran bajo
techo; seran en total 22 filtros;

e (Camara reguladora de filtracién y estacién de bombeo de agua para lavado de
filtros;

e Cisterna de 15.000 m3 de capacidad;

e Modulo para tratamiento de barros;

e Tanques de amortiguacion de descargas de sedimentadores vy filtros, y pozo de
bombeo a mddulo de tratamiento de barros y desagtlies generales;

e Entre los edificios a construir se encuentran: el edificio principal, los edificios de
insumos quimicos (cal, CAP, PAC, polielectrolito), el edificio de cloracioén, el
edificio para el mddulo de tratamiento de barros v el edificio de guardia;

e Red de distribucion de agua potable;

e Red de desagilies industriales;

e Red de desaglies cloacales y tratamiento.

e Cada una de las unidades de este modulo quedara dotada con los elementos
necesarios para poder quitarla de servicio, por ejemplo, por necesidades

operativas como puede ser la operacion de un médulo de tratamiento con un
caudal igual o inferior a la mitad del correspondiente a su disefio.

El disefio basico de oferta correspondiente a la planta de Tratamiento de
tratamiento en sus distintos componentes principales y su funcionalidad integral
(floculadores, sedimentadores, filtros, desinfeccion, etc.) por parte del Oferente
debera apoyarse en el DBR ajustado por la pautas de diseiio incluidas en la presente
Circular modificatoria, en las caracteristicas quimicas y fisicas del agua cruda del
lugar y antecedentes operativos comprobables. Con toda esta informacién el
Oferente debera presentar en su Oferta un capitulo especial con tal disefio basico y
la justificacion técnica del mismo, para evaluacion del Contratante y bajo total
responsabilidad del Oferente. En cualquier caso debera respetar las siguientes bases
de diseiio.

BASES DE DISENO PARA LA ELABORACION Y PRESENTACION DE ALTERNATIVAS
TECNOLOGICAS DEL PROCESO DE TRATAMIENTO

Generalidades

La matriz fisico quimica del agua del Rio Colorado implica que dichas aguas son
tratables con el proceso tradicional de:

e Coagulacion PLIEG-2018-02198443-GDEBA-SSADMMIY SPC
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e Floculacion
e Decantacion
e Filtracidn

Con relacién a los aspectos de proceso y equipamiento electromecdnico de la Planta
de Tratamiento las Ofertas deberdn definir con precision las diferentes etapas del
Proceso. Dentro de dicho contexto, el DBO podrd contemplar disefios que utilicen
tecnologias debidamente probadas y que signifiquen una mejora del proyecto base
respetando las siguientes bases minimas.

Soporte técnico del Diseiio de Oferta
Las presentaciones deberan contar con fundamentaciones que como minimo incluyan:
e Memorias de Calculo
e Antecedentes comprobables
e Métodos de Ensayo / Verificacién
e Consumos especificos de energia y reactivos quimicos

e Garantias de calidades finales y de etapas intermedias medibles para

condiciones de trabajo equivalentes a mds del 80% del tiempo y variaciones
diarias de caudal de +/- 30%.

El Contratante se reserva el derecho de rechazar a su solo juicio en base a su
evaluacion técnica de las Ofertas y sin otra expresion de causa aquellas Ofertas
evaluadas que a su criterio no cumplan los requerimientos minimos aqui expresados o
gue a su criterio no brinden las seguridades y beneficios que se espera obtener de la
presente licitacion.

FLOCULACION
Generalidades

El principio de la existencia de una zona de floculacién es la de aumentar el volumen,
peso y cohesion del floculo formado por la coagulacion previa (desestabilizacion de las
particulas que conforman la suspensién coloidal del agua cruda por la neutralizacion
de las cargas eléctricas mediante el agregado del coagulante).

Para lograr este objetivo se pueden utilizar diversos mecanismos;

e Recirculacién de fangos previamente formados (equipos tipo turbo circulator),
o decantadores / floculadores dinamicos con lecho de fangos (tipo Pulsator).

e Agitacion homogénea y lenta de la masa fluida con el fin de aumentar las
posibilidades de que las particulas coloidales descargadas eléctricamente se
encuentren con un fléculo y se aglutinen.
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e Potenciacién de los anteriores mediante el agregado de productos quimicos
Ilamados floculantes (o coadyuvantes de la coagulacion).

En el caso del Disefio de Referencia, esta previsto que la floculacion se lleve a cabo en
un depdsito previo al decantador estatico, provisto de sistemas de agitacién.

Dicho sistema debera ser lento como para no romper los fléculos ya formados, pero lo
suficientemente enérgico para conseguir el engrosamiento progresivo de los floculos e
impedir que se depositen sedimentos en el fondo.

Dicho grado de agitaciéon se mide a través del “gradiente”; el cual serd decreciente
hacia el pasaje a la zona de decantacién.

El “Gradiente de Velocidad” es una expresion de la potencia hidraulica transmitida al
fluido en un determinado volumen.

Ademas, serda regulable para adaptar a las distintas condiciones operativas,
temperaturas y calidades del agua cruda.

Otra medida importante a tener en cuenta es el valor adimensional G*T;
correspondiente a cada agitador o subzona de influencia, y el valor total del sistema
completo de floculacion.

Por ultimo, es fundamental no exceder los limites de las velocidades periféricas
maximas de modo de no romper los fléculos formados.

Limites de Disefio
Deberan considerarse los siguientes aspectos

El sistema serd del tipo multi camaras.

En caso de contener dos equipos en la misma camara, funcionardn engranados.

El didmetro de los impulsores / agitadores serd minimo del 70% del ancho de la
correspondiente camara.

Como minimo se consideraran dos etapas de agitacion.

En todo momento se bloquearan las velocidades periféricas mayores a 1,3 m/seg.
(valor recomendado para fléculos coloidales derivados de aguas superficiales tratadas
con coagulantes minerales).

Los agitadores seran de eje vertical; pudiéndose adoptar:

e Hélices con perfil tipo SABRE girando a baja velocidad, con gran capacidad de
bombeo y bajo corte (para evitar la rotura de floculos).

e Agitadores a paletas (también verticales).
Los valores de G variaran entre 80y 20 1/seg.
El tiempo de retencién serd de minimo 20 minutos.
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El valor del G*T total sera de minimo 60.000-.
Los materiales para las partes metalicas sumergidas seran AlSI 304 L.

Los accionamientos seran moto reductores eléctricos con variaciéon de velocidad (por
variacion de frecuencia comunicados individualmente via coaxil con el PLC).

Los motores tendran ventilacion independiente para asegurar la refrigeracion efectiva
a cualquier condicién de velocidad.

Los reductores seran con trenes de reduccidon a engranajes cilindricos coaxiales, con
torreta de salida para absorber convenientemente los esfuerzos radiales.

En el caso de las hélices, los equipos colgardn de una pasarela de hormigon;
manteniendo la SABRE en posicion impulsora a un metro de altura sobre el fondo.

Para los agitadores de paletas, ademas resulta necesario contar con un soporte de
piso, con buje de teflén estriado para el eje pasante (auto lubricado con el agua).

La transferencia entre la zona de floculacién y decantacion serd realizada a través de
orificios calibrados que al caudal nominal signifiquen un gradiente de
aproximadamente 20 1/seg.

DECANTACION
Generalidades

En lo que respecta especificamente a la decantacidn, debe tenerse especial cuidado
con el volumen de barros generados y su cohesividad.

Los sistemas asociados a la extraccion de dichos barros deberan contemplar
mecanismos confiables tanto en el transporte interno como la evacuacién fuera del
equipo, asi como procedimientos de mantenimiento para desobstrucciones y controles
de funcionamiento de cada subsistema. Deberdn preverse y establecerse frecuencias
de verificaciones.

Las tasas dependeran del tipo de flujo propuesto (longitudinal horizontal o vertical
ascendente), de si consideran la recirculacién de barros, y sus aspectos dindmicos.

Asimismo, podran incluir médulos laminares de afino para acelerar la decantacion (alta
tasa).

Dichas placas lamelares son médulos multicanales que se instalan bajo la superficie del
agua, generalmente en el total de la superficie util de decantacion; o como minimo en
el ultimo tramo de la superficie util de decantacién, con el objeto de captar las
particulas finas que escaparian con el agua decantada.

El interés de su utilizacion esta justificado por la posibilidad de poder pasar el maximo
de caudal por las unidades de decantacién, asegurando la calidad de agua decantada
en términos de solidos en suspension (indirectamente medidos a través de la
turbiedad). Los barros que se vayan acumulando por debajo de los citados mddulos

seran retirados por sistemas multitolvas con valvulas individuales; o sistemas
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mecanicos de barrido de fondo hasta una Unica tolva al inicio del sedimentador (que
también dispondrd de valvulas de drenaje automaticas).

En ningun caso se contempla la utilizacion de tecnologias con tasas mayores a los 6
m/hora.

En cuanto a la recoleccion del agua decantada, se tomaran como condiciéon de disefo
criterios conservadores de velocidad de acercamiento a los vertederos de recogida de
modo de evitar el arrastre de los floculos livianos que no hayan llegado a sedimentar.

Ante la necesidad de realizar limpiezas de los equipos, los procedimientos de vaciado
permitiran ajustar el tiempo de realizacion; y coexistiran efectos sobre las estructuras
ni elementos interiores como consecuencia del posible desplazamiento de masas de
barros.

Para la limpieza fina del fondo, se contaran con pendientes y canaletas de drenaje para
facilitar dicha tarea (y minimizar el tiempo de parada).

Limites de Disefio

Para el dimensionamiento de los equipos decantadores se tomaran tasas segun el
cuadro siguiente.

Rango de Carga Carga superficial
SISTEMA DE DECANTACION | superficial adoptada
(m3/m2 hara) {m3/m2 hora)
Estatico con modulos
laminares y extraccion de 1,5-3,0 2,50
fangos
Pulsante con contacto de
2,0-4.0 3,0
fangos
Pulsante con contacto de
4,0-6,0 4,0
fangos y placas
Pulsante con contacto de
. ] 50-8,0 50
fangos y placas inferiores

Se debera tener especial cuidado con el sistema de movimiento y extraccién de los
barros sedimentados.

En todos los casos se dispondrda de vdlvulas individuales por cada conducto de
extraccion / purga, en lugares accesibles para su control y mantenimiento.

En ninguln caso generaran turbulencias que provoquen la resuspension de los floculos.

El retiro de los barros se realizara en forma periddica a prorrata de su generacion, y
con velocidades que eviten su estancamiento en puntos singulares de la traza hasta la
Planta de Tratamiento de Barros.
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Dicha traza evitara zonas muertas y contemplard su eventual limpieza mecdnica
(ademas de contarse con puntos de inyeccion de agua de arrastre).

Las pérdidas maximas aceptables de agua en condiciones normales de operacién por la
purga de los decantadores seran del 3% del caudal ingresante a la planta.

Para la calidad de salida (agua decantada) se respetardn las recomendaciones de la
EPA (Enhaced Clarification Process).

Los mddulos laminares seran paquetes con tubos de 1,2 metros de longitud (esto
significa 1 metro de altura con una inclinaciéon de 60°).

Su forma sera hexagonal, rectangular, cuadrada o redonda; considerando el
correspondiente factor geométrico para los calculos de la velocidad critica de
sedimentacioén y el n° de Reynolds.

El espesor de la pared serda minimo 1,5 mm; y el material PVC, PAI, o similar
(autorizado en el uso del agua potable, resistente a los constituyentes naturales del
agua y a los quimicos que se usan normalmente en plantas de tratamiento).

Estos podran ser lavados con agua en presion, sin que ello provoque un deterioro de
las unidades y manteniendo una limpieza adecuada.

FILTRACION
Generalidades

Dentro del concepto de barreras multiples en la cadena de proceso para asegurar la
potabilidad del agua, la filtracidn es la Ultima desde el punto de vista fisico.

Para implementar el objetivo de retener las particulas suspendidas en el agua
previamente decantada (fléculos arrastrados desde el decantador) se emplean mantos
granulares que ciclicamente/alternativamente son atravesados y lavados.

Para plantas de la envergadura de la que es objeto de la licitacién, se define la
seleccién tecnoldgica posible de la combinacidn siguiente;

e Manto homogéneo arena “gruesa” de >1m de altura (TEN 0,95 y CU <1,6)
e Concepto de filtracion en profundidad
e Lavado por aire y agua
e Falso fondo con toberas de cola larga
e Lazo de control de nivel y/o caudal
e Medicion de turbiedad, caudal y pérdida de carga individual
Se deja sin efecto el requerimiento de antracita explicitado en el DBR

Las valvulas y/o compuertas que deban operarse para las secuencias operativas de

produccién / lavado contardn en todos los casos con accionamiento manual de
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emergencia, actuadores neumaticos y paneles locales de electro vdlvulas a solenoide
con posible comando de emergencia in situ.

Limites de Diseno

Para el dimensionamiento de las superficies filtrantes, la velocidad de filtracién no
superara los 12 m/hora (cuando otros filtros se encuentren fuera de servicio por
lavado).

Debera presentarse la verificacién del vacio a nivel del falso fondo para evitar la
desgasificacion.

La reposicion anual de arena por pérdidas (atricion y arrastre al drenaje) se adopta en
3% como maximo. El vertedero de descarga del contralavado tendra perfil adecuado
para minimizar el arrastre de granos de arena sanos.

La autonomia de las unidades serda como minimo de 24 horas.

Para la calidad de salida (agua filtrada) se respetaran las recomendaciones de la EPA
(Enhaced Clarification Process).

No se contemplara etapa de lavado con aire solo, a los efectos de evitar la penetracion
del material retenido dentro del manto.

La puesta en marcha del filtro luego de su lavado serd a posteriori de un periodo
minimo de 15 minutos de reposo para minimizar el tiempo de maduracion del filtro.

Simultdneamente se lavara un solo filtro por médulo, y maximo dos filtros por planta
completa.

La porcion de aguas claras (ultima parte del enjuague) se computard cuando la
turbiedad haya bajado a menos de 500 NTU (y se dara por terminado el lavado con 100
NTU).

Las pérdidas maximas aceptables de agua en condiciones normales de operacién por el
lavado de los filtros seran del 2%.

El automatismo tomara a su cargo el control operacional de las baterias (incluyendo la
puesta en servicio y/o parada de unidades segun el caudal de agua decantada),
pudiendo el operador modificar los seteos (individual o globalmente) a voluntad con
niveles de acceso codificados.

Se dispondra de instrumentos, muestreos, automatismos y comandos suficientes para
gestionar la operacion y el mantenimiento con el maximo de flexibilidad y capacidad
de maniobra para adaptarse a las diversas condiciones de trabajo.

CISTERNA EN PLANTA POTABILIZADORA (CPP)

En el predio de implantacion de la planta potabilizadora se construird una cisterna con
una capacidad de almacenamiento de agua potable de 15.000 m3, de manera de tener
al menos 2 horas de reserva. La misma podrd ser de hormigén semienterrada
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(alternativa del DBR) u otra solucién técnica que pueda proponer el Oferente con
funcionalidades equivalentes y debidamente soportada en su disefio.

ESTACION DE BOMBEO N°1 (EB1)

La Estacion de Bombeo EB1 se ubicara en el predio de la Planta Potabilizadora, en las
inmediaciones de la localidad de Pedro Luro (progresiva 0,0m del acueducto de agua
tratada), a continuacién de la Cisterna de la Planta, conectada a ella mediante 2
tuberias de acero DN1.000mm (40”), con una cdmara de ingreso al pozo de bombeo en
la que se colocaran 2 compuertas de cierre con actuador eléctrico, a las que se puede
acceder a través del techo del pozo de bombeo, y 2 vanos para compuertas de tipo
stop-log para el cierre del pozo para su mantenimiento. El pozo de bombeo se debera
disefiar para el caudal maximo de proyecto (7.988 m3 /h de agua tratada) y la cantidad
final de bombas previstas (5, en esquema de operacién 4+1).

En el pozo de bombeo de la estacién se colocaran en primera etapa 4 bombas de tipo
centrifugas verticales, con un esquema de funcionamiento de 3 en operacién y 1 de
reserva. Las tuberias individuales de impulsion de las bombas serdn de acero de DN
500 mm (20”). En cada una se colocara una valvula controladora de bomba de DN 500
mm y una valvula seccionadora mariposa con actuador manual de DN 500 mm. Las
tuberias individuales se colectaran en un multiple de acero de DN 1.200 mm, sobre los
que se colocara una valvula de aire de DN 250mm. El multiple continda en una tuberia
de acero del mismo didmetro, sobre la cual, una vez enterrada, se colocara un
caudalimetro electromagnético de DN 900 mm (36”) y una vélvula seccionadora tipo
mariposa con actuador eléctrico de DN 900 mm (36”), en sendas camaras dentro del
predio. La estacion de bombeo contard con un edificio para la ubicacion de las
instalaciones eléctricas necesarias para el funcionamiento de la estacion de bombeo
(tableros eléctricos, baterias, transformadores, etc.) y las instalaciones para el
personal. Para el montaje y desmontaje de las bombas, tuberias de aspiracion,
motores y otros elementos mecdnicos, se prevé la instalacion de un puente grida de
8.000 kg de capacidad minima por encima de la estacion.

OBRA DE CONDUCCION DE AGUA TRATADA TRAMO N°1 (T1)

El Tramo 1 del Acueducto de Agua Tratada se construira con tuberias de 1.200 mm de
didmetro (el DBR contempla PRFV Clases 6, 10, 16 y 20 bar, rigidez 10000 N/m2)

Seran admisibles caiierias de otros materiales de prestaciones al menos equivalentes
a las previsiones del DBR de acuerdo a la planilla que se adjunta a la presente circular
como Anexo 1 y debidamente soportado técnicamente en su disefio (disefo
hidraulico, estructural, impermanente, constructivo, operativo, etc) . Se aclara
expresamente con relacion al diametro de la caiieria que en el caso que el Oferente
opte por un DBO empleando caiieria de un material distinto al contemplado en el
DBR (y respetando las modificaciones incluidas en la presente), el diametro interno
de disefio adoptado debera ser el mas cercano al especificado en el DBR y

modificado por la presente Circular ( 1200 mm en toda su extensidon ) de acuerdo a
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la métrica de fabricacidon de uso y costumbre para cada material correspondiente (
milimetros o pulgadas por caso).

Desde la EB1 en Pedro Luro hasta la Cisterna a construir en el predio de la Estacién de
Bombeo N°2 en la localidad de Médanos, cubriendo una distancia aproximada de
85km. La conduccién y sus obras auxiliares se disefiaran para satisfacer la demanda
maxima diaria total de agua potable al afio 2050. Aguas abajo de la cdmara del
caudalimetro y previo a la salida del predio de la EB1, se colocara una camara para
valvula mariposa seccionadora del tipo wafer de DN 900 mm.

CISTERNA EN ESTACION DE BOMBEO N°2 (CEB2)

En el predio de implantacién de la Estacion de Bombeo 2 se construird una cisterna
con una capacidad de almacenamiento de agua potable de 10.000 m3, divididos en 2
moddulos idénticos de 5.000m3 cada uno. La misma podra ser de hormigon
semienterrada (alternativa del DBR) u otra solucion que pueda proponer el Oferente
con funcionalidades equivalentes y debidamente soportada en su disefio.

ESTACION DE BOMBEO N°2 (EB2)

La Estacion de Bombeo EB2 se ubicara en la localidad de Médanos, a continuacion de
la Cisterna de EB2, conectada a ella mediante 2 tuberias de acero DN1.000mm (40”),
con una camara de ingreso al pozo de bombeo en la que se colocardn 2 compuertas de
cierre con actuador eléctrico y 2 vanos para compuertas de tipo stop-log para el cierre
del pozo para su mantenimiento. El pozo de bombeo serd disefiado para el caudal
maximo de proyecto (7.988 m3 /h de agua tratada) y la cantidad final de bombas
previstas (5, en esquema de operacion 4+1). En el pozo de bombeo de la estacion se
colocardn en primera etapa 4 bombas de tipo centrifugas verticales, con un esquema
de funcionamiento de 3 en operacién y 1 de reserva. Las tuberias individuales de
impulsién de las bombas seran de acero de DN 500 mm (20”). En cada una se colocara
una valvula controladora de bomba de DN 500 mm y una valvula seccionadora
mariposa con actuador manual de DN 500 mm. Las tuberias individuales se colectaran
en un multiple de acero de DN 1.200 mm, sobre los que se colocara una vélvula de aire
de DN 250mm. El mdltiple continuard en una tuberia de acero del mismo didmetro,
sobre la cual, una vez enterrada, se colocara un caudalimetro electromagnético de DN
900 mm (36”) y una valvula seccionadora tipo mariposa con actuador eléctrico de DN
900 mm (36”), en sendas camaras dentro del predio. La estacidon de bombeo contara
con un edificio para la ubicacién de las instalaciones eléctricas necesarias para el
funcionamiento de la estacién de bombeo (tableros eléctricos, baterias,
transformadores, etc.) y las instalaciones para el personal. Para el montaje vy
desmontaje de las bombas, tuberias de aspiracién, motores y otros elementos
mecdnicos, se prevé la instalacion de un puente gria de 8.000 kg de capacidad por
encima de la estacion.
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OBRA CONDUCCION DE AGUA TRATADA TRAMO N°2 (T2)

El Tramo 2 del Acueducto de Agua Tratada se construird con tuberias de 1.200 mm de
diametro (el DBR contempla PRFV Clases 6, 10, 16y 20 bar, rigidez 10000 N/m2) desde
la EB2 en Médanos hasta la Cisterna a construir en el Parque Independencia en la
ciudad de Bahia Blanca, cubriendo una distancia aproximada de 56 km.

Serdn admisibles caiierias de otros materiales de prestaciones al menos equivalentes
a las previsiones del DBR de acuerdo a la planilla que se adjunta a la presente circular
como Anexo 1 y debidamente soportado técnicamente en su disefio (disefo
hidraulico, estructural, impermanente, constructivo, operativo, etc) . Se aclara
expresamente con relacion al didametro de la caiieria que en el caso que el Oferente
opte por un DBO empleando cafieria de un material distinto al contemplado en el
DBR (y respetando las modificaciones incluidas en la presente), el didmetro interno
de diseiio adoptado debera ser el mas cercano al especificado en el DBR y
modificado por la presente Circular ( 1200 mm en toda su extension ) de acuerdo a
la métrica de fabricacidon de uso y costumbre para cada material correspondiente (
milimetros o pulgadas por caso). En cualquier circunstancia el material del DBO del
Tramo T2 debera ser el mismo que el del Tramo T1

La conduccion y sus obras auxiliares se disefian para satisfacer la demanda maxima
diaria total de agua potable al afio 2050. Aguas abajo de la cdmara del caudalimetro y
previo a la salida del predio de la EB2, se colocard una cdmara para valvula mariposa
seccionadora del tipo wafer de DN 900 mm

CISTERNA Y CHIMENEA DE EQUILIBRIO EN BOSQUE ALTO (CBA)

En el predio ubicado en la zona conocida como Bosque Alto de la ciudad de Bahia
Blanca, se construirdn una cisterna con una capacidad de almacenamiento de agua
potable de 5.000 m3 y una chimenea de equilibrio (el DBR contempla dimensiones de
6 m de didmetro y 16 m de altura desde el nivel de terreno natural)

CHIMENEA DE EQUILIBRIO

El Sistema debera contemplar la construccién de un dispositivo hidraulico que sirva al
funcionamiento adecuado del mismo tanto en régimen permanente, dado que esa
zona es topograficamente elevada, como en régimen impermanente para atenuar los
efectos de los transitorios hidraulicos provocados por la detencién de los equipos de
bombeo en la EB2.

EL DBR contempla una denominada Chimenea de Equilibrio compuesto por un
depodsito cilindrico de hormigén armado de 6,00 m de diametro interior y
aproximadamente 19 m de altura total (interior), ubicada en la progresiva 133.301,34
m del T2. La conexién de la misma con el conducto principal se prevé mediante una
tuberia de DN 1000 mm, vy al pie de habra una camara para valvula seccionadora, tal
como se observa en el plano correspondiente.
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CISTERNA EN PARQUE INDEPENDENCIA (CPI)

En el predio ubicado en el Parque Independencia de Bahia Blanca se construird una
cisterna con una capacidad de almacenamiento de agua potable de 15.000 m3, con su
correspondiente camara de llegada, para la posterior distribuciéon a la red de agua

potable de la ciudad. La misma podrd ser de hormigdn semienterrada (alternativa del
DBR).

OBRA PARA LA DERIVACION DE AGUA TRATADA A LOCALIDADES

Las derivaciones desde el acueducto troncal se prevén en acero y PVC Clase 10,
didmetro nominal minimo de 63 mm, con cdmaras de regulacion de presion a la salida
del conducto troncal y con camaras para alojamiento de valvulas de altitud a la llegada
a los depdsitos de almacenamiento de cada localidad. En cada caso se deben
contemplar las correspondientes Camaras de Derivacion y Camaras de llegada. Seran
admisibles cafierias de otros materiales de prestaciones al menos equivalentes a las
previsiones del DBR de acuerdo a la planilla que se adjunta a la presente circular
como Anexo 1 y debidamente soportado técnicamente en su disefio (disefo
hidraulico, estructural, impermanente, constructivo, operativo, etc) . Se aclara
expresamente con relacion al diametro de la caiieria que en el caso que el Oferente
opte por un DBO empleando caiieria de un material distinto al contemplado en el
DBR (y respetando las modificaciones incluidas en la presente), el diametro interno
de disefo adoptado debera ser el mas cercano al especificado en el DBR de acuerdo
a la métrica de fabricacion de uso y costumbre para cada material correspondiente (
milimetros o pulgadas por caso).

PROVISION DE AGUA POTABLE EN LOCALIDADES INTERMEDIAS

Teniendo en cuenta las caracteristicas del agua tratada producida en la PP, se requiere
gue el Sistema que se construya contemple las alternativas de provisién de agua
potable en las localidades intermedias, de manera tal que el agua derivada en las
localidades antes mencionadas en combinacién con las fuentes propias que puedan
existir y resulten necesarias para garantizar el abastecimiento en cantidad, calidad y
continuidad a la poblacién alli residente, cumplan con el marco normativo de calidad
vigente.

El objetivo del sistema serd el de derivar y/o tratar una parcialidad del caudal total
para lograr una mezcla en la cisterna de la localidad con las fuentes propias, con el fin
de obtener la calidad de agua acorde a los limites establecidos para la demanda de
agua potable maxima requerida. Durante todo el periodo de construccién de la planta,
el Contratista realizard a su costo y bajo su responsabilidad con una frecuencia
suficiente (minimo mensual) una campafia de muestreo y andlisis de la calidad del
agua, que comprenda minimamente un afo hidroldgico (julio-junio), para confirmar
que el disefio ejecutivo de los sistemas permitird el cumplimiento de los pardmetros
requeridos, y en su caso , incorporar los tratamientos locales adicionales que fueren
necesarios acorde a los datos obtenidos.
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TANQUE ELEVADO GENERAL CERRI

Se deberd contemplar la construccion de un tanque elevado en el T2 en la localidad de
General Cerri, para almacenar agua potable para su posterior distribucién a la
poblacién.

El mismo DBR contempla un depdsito cilindrico elevado a 15 metros de hormigdn
armado tipo de 11.75 m de didmetro interior, de 10m de altura.

SISTEMA DE TELEGESTION Y CONTROL Y SISTEMA DE SEGURIDAD Y VIGILANCIA REMOTA DE
LAS INSTALACIONES

El Sistema propuesto porlos Oferentes debera contemplar el disefio, provision, instalaciény
puestaenoperacidonde un completo Sistemade tele gestidn, control y vigilancia que permita
la Operacidn confiable del Sistema en forma integral en todos sus componentes principales,
bajo criterios modernos tecnolégicos. Ello incluye las necesarias instalaciones de capturay

transmision de datos on-line hacia un centro de control y gestién que también es parte de la
Provision.

OBRAS ELECTRICAS COMPLEMENTARIAS

Complementariamente y para abastecer de electricidad al acueducto, en la Estacion
Transformadora existente en Pedro Luro (ETPL), se ampliar@ el campo de
transformacién mediante la incorporacion de un transformador de 132/33/13,2 kV,
10/15/10 mVA vy 2 lineas de media tensién de 33 kV desde la ETPL hasta la PP, de
aproximadamente 1 km de longitud. Adicionalmente, en la zona de Médanos, se prevé
la construccion de una nueva Estacidon Transformadora, proxima a la localidad de
Argerich (ETAR) de 132/33/13,2 kV, 2x 10/15/10 mVA y 2 lineas de media tension de
33 kV desde la ETAR hasta la EB2, con obras complementarias para maniobra y
medicidén en ambos casos.

El DBR brinda detalles de las previsiones a contemplar por el Oferente.

En caso que resultare necesario realizar ajustes al Proyecto Licitatorio presentado por
el Oferente sobre las bases descriptas en este Pliego, la elaboracién de los planos con
el Proyecto Ejecutivo y de detalle incluyendo los ajustes necesarios a realizar para su
aprobacién, mds toda documentacién que fundamente dicho cambio, no originardn
reconocimiento de adicional alguno, salvo decision fundada del Contratante motivada
en la imprevisibilidad manifiesta, relevante y razonable del hecho que motive el ajuste
requerido con el objetivo de la concrecidn eficaz y eficiente de la Obra contratada.

Articulo 4 TERMINOLOGIA

Se agregan las siguientes definiciones:

DBR: Disefio basico de referencia. Es el ante proyecto reflejado por el PET.
DBO: Disefio bdsico de Oferta. Es el ante proyecto presentado por el oferente
considerando el DBR respetando las modificaciones incluidas en la presente Circular.

Articulo 8 PLAZO DE EJECUCION DEL CONTRATO
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Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

Se fija como plazo MAXIMO de ejecuciéon total de la obra, la cantidad UN MIL
NOVENTA y CINCO (1095) dias, iniciandose el mismo con la Orden de Inicio que
impartira en forma fehaciente el Contratante. Los Oferentes propondran en sus
Ofertas, de acuerdo a lo requerido en este Pliego, el Plazo total en el que se
compromete a terminar las Obras, asi como los Plazos correspondientes a cada uno de
los componentes principales del Sistema detallados en el Articulo 2 anterior.

Articulo 9 GARANTIA DE LOS TRABAJOS

Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

El plazo de garantia por toda |la obra serd de 365 dias contados desde la fecha del acta
de recepcion provisional (Art. 52° Ley 6.021 Obras Publicas PBA). Durante este periodo
la Contratista procederd a efectuar todas las reparaciones o subsanar los
inconvenientes que surgieren por deficiencias, tanto del material como del trabajo y
equipos.

El Contratante a su sola discrecidon podra otorgar recepciones parciales de las obras en
tanto las mismas constituyan conjuntos funcionales que puedan ser puestos en
operacion en forma independiente de aquellos componentes de la obra que no
estuvieren finalizados en su integralidad.

Articulo 15 CAPACIDAD JURIDICA

Se reemplaza el ultimo parrafo por el siguiente:

Para el caso de UTE en formacién, deberd presentarse un compromiso de
conformaciéon de UTE por Acta Notarial que se hard efectivo en caso que resulten
adjudicatarias, conteniendo los mismos requisitos arriba mencionados para el contrato
de UTE. El contrato de UTE, deberd acreditarse previo a la suscripcién del contrato de
obra respectivo.

Se incorpora el siguiente parrafo:

La UTE podrd estar conformada por hasta un nimero maximo de cuatro (4) empresas,
debiendo la empresa principal tener al menos el 40% de participacién en la UTE.

Articulo 20 FORMA DE COTIZAR

Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

El Oferente deberd cotizar la obra utilizando la planilla que se adjunta a la presente
circular como Anexo 2 indicando los precios unitarios y cantidades que surjan de la
propuesta técnica que elabore (DBO) en base a los requerimientos del Pliego y sus
circulares aclaratorias y modificatorias. La planilla de oferta del Anexo B del Pliego de
Condiciones Particulares (incluida en el Anexo VI- Capitulo 6 Especificaciones

especiales del Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares) constituye el computo
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correspondiente al Disefio basico de referencia (DBR). Los cdmputos y desglose de
items de la obra que conformen la planilla de cotizacién, respondiendo y en coherencia
con el DBO, son exclusiva responsabilidad del Oferente. El precio total ofrecido por la
obra sera el que surja de la suma del total de items valorizados de acuerdo a la planilla
de cotizacion adjunta, y debera estar claramente indicado en su Oferta. El itemizado
de la planilla de cotizacién serd la base de certificacién de la ejecucion de obra
contratada, en un todo de acuerdo con los criterios establecidos en el Pliego en esta
materia.

El oferente acepta y confirma que realizé su propio estudio y en consecuencia, los
trabajos indicados en los planos, planillas, pliegos de condiciones y otras piezas
contractuales que no figuren indicados en las partes o rubros del Pliego, se
consideraran incluidos dentro del monto total contratado y deberan ser ejecutados
por el Contratista como incluidos en su oferta.

No se reconocerd diferencia entre las cantidades o eventuales items faltantes, que
surjan de la Ingenieria de detalle que se pruebe basada sobre el DBO aceptado, vy las
indicadas en el presupuesto de la oferta aceptada (planilla de cotizacién) ni de una
eventual variacién de las mismas durante la ejecucidon de la Obra que fueren
necesarias para cumplir con los objetivos funcionales de la misma, salvo que las
diferencias provengan de ampliaciones o modificaciones debidamente autorizadas por
el Contratante de acuerdo con la evaluacién de oportunidad, mérito y conveniencia
que este efectie en base a hechos relevantes que ameriten los cambios que se
dispongan.

En este sentido, se consideraran incluidos en los precios ofertados, todo trabajo y/o
servicio detallado en la Documentacién Licitatoria y Contractual o que, sin estar
expresamente indicado en ella resulte implicitamente necesario efectuar para que las
obras, en su totalidad, queden correctamente terminadas en un todo de acuerdo con
su fin y con las reglas del arte de construir, incluyendo, pero no limitado, el suministro
de los equipos para la ejecucién de las obras, la preparacion de la Ingenieria de Detalle
Constructiva, la provision, transporte y colocacién y/o montaje de todos los materiales,
componentes y equipos; la mano de obra y todo el personal directo e indirecto que
resulte necesario para la realizacién correcta y completa de la obra; la provision de los
implementos, instrumentos, planteles y equipos para la ejecucién de las pruebas vy la
puesta en marcha de las obras; el retiro del material sobrante de las excavaciones y su
disposicion final y rellenos, los recursos necesarios para la mitigacion del impacto
ambiental y cualquier otra provisidon necesaria para la terminacion de las obras y la
reparacion de los posibles defectos de las mismas; asi como los gastos directos e
indirectos, los riesgos y contingencias y las ganancias esperadas. Los precios incluiran,
asimismo, la totalidad de tasas e impuestos, costos de permisos, aportes patronales,
seguridad e higiene y sociales directamente aplicables al personal, honorarios
profesionales, de representacidén técnica, seguros, garantias, etc. De igual manera
cualquier aporte previsional, impositivo o profesional aplicable.

Se detallan para expresa claridad los trabajos, contingencias y riesgos que debera, sin
ser esta una enumeracion excluyente, asumir el Contratista:
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e Disefilo completo de la Obra a Ejecutar, ajustada a las funcionalidades requeridas
establecidas en los Pliegos de Licitacién y de acuerdo al Disefio Basico sobre el que
baso su Oferta.

¢ Ingenieria de Detalle Constructiva y la responsabilidad civil profesional por su
realizacion.

e Naturaleza, caracteristicas, composicién, estructura del subsuelo y el
comportamiento del mismo en su interaccion con los equipos de excavacion.

e Método constructivo y seleccién de equipos de construccién.

® Obtencién, en los tiempos necesarios para cumplir con el plazo del contrato, de las
autorizaciones aplicables, sean estas municipales, nacionales, provinciales y de
propietarios particulares, que sean requeridas o necesarias para ejecutar las obras.

e Explosion.

e Incendio.

* Proteccién de las fuentes de agua potable.

e Entrada de agua en la obra, en especial en las excavaciones que se ejecuten.

e Fisuras y/o dafios y/o derrumbe y/o ruina de los edificios y/o instalaciones de
servicios y/o espacios de uso publico (rutas, calles, avenidas, obras de arte, veredas,
etc.) lindantes con o afectadas por las obras como consecuencia de los trabajos
realizados.

e Materiales defectuosos.

e Gestion de residuos.

e Conservacion del medio ambiente.

e Seguridad de las obras y de las personas.

* Movimientos del terreno.

e Inundacidn.

e Contingencias climaticas y hechos de la naturaleza.

e Impuestos, tasas, aportes sociales, laborales y/o profesionales involucrados o que
sobre bases razonables resulten directamente aplicables a la ejecucién de las obras, de
conformidad con lo que establezcan las respectivas normas en vigor en la actualidad.
Las excepciones, si las hubiera, a lo precedentemente dispuesto, estaran previstas
expresamente en la documentacion contractual.

En consecuencia, los participantes, con caracter previo a la formulacién de sus Ofertas,
deberan realizar los estudios, evaluaciones, indagaciones, inspecciones y todas las
operaciones que correspondan, a fin que sus propuestas no contengan errores u
omisiones. Los errores y/u omisiones que contengan las Ofertas y que en condiciones
normales deberian haber sido previstos mediando la adecuada diligencia del Ingeniero
obrando prudentemente, son de exclusiva responsabilidad de los Oferentes y no
podran ser usados para gestionar y/o justificar solicitudes de reconocimientos o
resarcimientos econdmicos adicionales de ninguna indole.

El Oferente deberd cotizar los Gastos Impositivos de acuerdo a los porcentajes
vigentes. Solamente deberdn considerarse Ingresos Brutos (IB) y el Impuesto al Valor
Agregado (IVA). A los efectos emergentes del Impuesto al Valor Agregado, se comunica
que este Gobierno reviste condicion de Exento. En consecuencia, en las Ofertas no
debera discriminarse el importe correspondiente a la incidencia de este Impuesto,
debiendo incluirse el mismo en el precio cotizado.
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Articulo 25 EVALUACION DE LAS OFERTAS
25.2 Situacion Financiera
25.2.1 Capacidad

Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

Los oferentes individuales y cada miembro en caso de una UTE, deberan presentar
ejemplares de estados contables (Memoria, Situacién Patrimonial, Cuadro de
Resultados, Evolucion del Patrimonio Neto, Cuadros Anexos y Notas Respectivas) para
cada uno de los dos ultimos ejercicios anuales y copia legalizada del Acta de Asamblea
de accionistas aprobatoria de dichos estados o documentos equivalentes, los que
deberdn contar con dictamen sobre su razonabilidad emitido por un profesional en
ciencias econdmicas, con firma certificada por el Consejo Profesional de Ciencias
Econdmicas. Se considerard para su evaluacién el uUltimo Estado Contable anual
cerrado a la fecha del acto de apertura de las ofertas, conforme a los parametros de
medicidén que a continuacion se establecen:

1) Liquidez (Activo Corriente/ Pasivo Corriente) = 6>a 1

2) Endeudamiento (Total Pasivo/ Patrimonio Neto) = 6 < a 3,5. Se permitird un indice
de endeudamiento = 6 < a 4, sdlo si dicho incremental de 0,5 corresponde a deuda
cuyo vencimiento opere en un plazo posterior a 36 meses contados desde la fecha
de cierre del dltimo Estado Contable anual conforme lo expresado en el primer
parrafo de este articulo.

3) Solvencia(Total Activo/ Total Pasivo) =6 >a 1,28

4) Demostracién de tener posibilidades de acceso a recursos financieros tales como
dinero en efectivo, lineas de crédito bancario, depdsitos en entidades financieras,
tenencia de bonos y acciones, tenencia de divisas, con los cuales cubrir el siguiente
flujo de efectivo: PESOS TRESCIENTOS NOVENTA MILLONES OCHOCIENTOS MIL CON
00/100 ($390.800.000,00.-).

Como evidencia de capital sélo podrd presentar las siguientes certificaciones:
Certificacidn de los saldos en Caja (con firma del Contador Publico certificada por el
Consejo profesional) y/o Bancos (con certificacion bancaria). Certificaciones
bancarias de las lineas de crédito otorgadas y disponibles, emitidas con una
antelacion no mayor de 15 (quince) dias de la apertura, emitida por entidad
bancaria. Certificado de tenencia de titulos con valor de cotizacién actualizado a la
fecha de presentacion.

Para el caso de que el oferente sea una UTE, el integrante principal de la UTE
deberd cumplir, al menos, con el 40% de ese monto. Cada uno de los integrantes

debera cumplir, al menos con el 25% de ese monto, hasta completar |la diferencia
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entre lo cubierto por el integrante principal y el monto a demostrar segun lo
previsto para este requisito de calificacién. La informacién debera presentarse con
documentacion de respaldo fehaciente y con una antigliedad no mayor a 60 dias
previos a la fecha de presentacidon de la oferta.

El oferente debera cumplir con el requisito establecido en el apartado 4) Recursos
Financieros, como, asimismo, con las exigencias de dos de los indices contemplados en

los apartados 1) a 3) de este Articulo.
En caso de no cumplir los requisitos exigidos, la oferta serd rechazada.

25.3 Experiencia

Se aclara lo siguiente:

No es necesaria la presentacion de un certificado de buen desempefio emanado del
comitente de la obra. No obstante, ello, el contratante se reserva el derecho de
solicitar al Oferente dicho certifico, de considerarlo necesario, durante la etapa de
evaluacion de ofertas.

25.3.1 Experiencia en Obras de Naturaleza y Complejidad Similar a la Licitada

Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

Los oferentes deberan acreditar antecedentes demostrativos en los 15 ultimos afios -
es decir entre los afios 2003 y 2017 inclusive- de la capacidad técnica para ejecutar
obras del tipo de las que se concursan que pongan en evidencia su capacidad y
experiencia, que hayan implicado la integracion y coordinacion de actividades
multidisciplinarias, que incluyan la ejecucion de obras civiles, fabricacion suministroy
montaje de equipos electromecanicos, obras eléctricas y la ingenieria para el disefioy
la integracion de estas actividades, la gestién de compras, y todas las actividades en
general que son objeto de contratacién para la etapa de ejecucion de Proyecto, de la
siguiente manera:
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REQL

NIVEL DE EJECUCION

‘QUIEN LO DEBE CUMPLIR

METRO

IMPULSIONES DE AGUA POTABLE
O DESAGUES CLOACALES

ACREDITAR LA EJECUCION EN LOS ULTIMOS 15 ANOS DE AL
MENOS 60 KM DE OBRAS DE ACUEDUCTO POR IMPULSION DE
AGUA POTABLE O IMPULSIONES DE DESAGUES CLOACALES, EN

AMBOS CASOS DE DIAMETRO IGUAL O MAYOR A 500 MM.

SERAN ADMISIBLES COMO ANTECEDENTES VALIDOS A LOS

EFECTOS DEL COMPUTO DE LA LONGITUD MINIMA
ACUMULADA REQUERIDA SOLAMENTE OBRAS INDIVIDUALES
Y DE LAS CARACTERISTICAS INDICADAS QUE COMPRENDAN
UNA LONGITUD DE 30 O MAS KM CADA UNA.

A fin de cumplir este requisito, las obras
antecedentes deberdn estar 100% ejecutadas y con
recepcian pravisoria como minimo. En el caso que la
obra que
presente como antecedente, forme parte de una
obra mayor, se tomara coma
antecedente vélido el item correspondiente a la
construccién de acueducto o impulsicn
cloacal, debiendo dicho item estar certificado al
100%, incluida las pruebas hidriulicas, y con
recepcion provisoria,

aungue la obra mayor no esté totalmente terminada.

LICITANTE, LA EMPRESA PRINCIPAL DE LA UT, O HASTA
DOS MIEMBROS DE LA UT, DEBIENDO LA EMPRESA
PRINCIPAL DE LA UT ACREDITAR UNA DE ELLAS.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE

EL OFERENTE DEBERA DEMOSTRAR QUE EN SU INTEGRACION
PREVISTA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA EXISTE
EXPERIENCIA ESPECIFICA EN EL DISENO E IMPLEMENTACION
DE PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE POR
PROCESOS Y MAGNITUD SIMILARES A LOS REQUERIDOS PARA
LA PLANTA DE TRATAMIENTO PEDRO LURC, EN CALIDAD DE
CONSTRUCTOR. PARA ELLO DEBERO DEMOSTRAR HABER
CONSTRUIDO Y PUESTO EN FUNCIONAMIENTO EN LOS
ULTIMOS 15 ANOS ALMENOS 1 PLANTA DE UN CAUDAL DE
DISENO IGUAL © MAYOR A 100,000 M3/DIA.
ALTERNATIVAMENTE SE ADMITIRA COMO ANTECEDENTE
VALIDO EXPERIENCIA EN CONSTRUCCION Y PUESTA EN
FUNCIONAMIENTO DE PLANTAS DE TRATAMIENTO CLOACAL
DE UN CAUDAL DE DISENO IGUAL O MAYQR A 100,000 M3/DIA
EN LA MEDIDA QUE EL OFERENTE CUENTE EN FORMA
EXCLUSIVA CON EL ASESORAMIENTO COMPROMETIDO DE
UNA PERSONA FISICA O JURIDICA CON ESPECIALIZACION EN
TECNOLOGIA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE, LA CUAL
DEBERA DEMOSTRAR QUE CUENTA CON AL MENOS 5 (CINCO)
REFERENCIAS EN DISENO E IMPLEMENTACION DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE POR PROCESO DE
DECANTACION/FILTRACION EN LOS ULTIMOS 15 ANOS Y CON
ALMENDS 1 ANTECEDENTE DE UN VOLUMEN NO INFERIOR A
LOS 15,000 M3/DIA

A fin de cumplir este requisito, la obra antecedente
deberd estar 100% ejecutada y con
recepcidn provisoria como minimo.

LICITANTE O MIEMBRO DE UT CON PARTICIPACION IGUAL
O MAYOR AL 10%. EN CASO DE ACREDITAR LA
EXPERIENCIA REQUERIDA A TRAVES DE PLANTAS DE
TRATAMIENTO CLOACAL SEGUN SE INDICA, EN ESTE CASQ
DEBERA ACOMPARIARSE EL COMPROMISO FEHACIENTE DE
SUBCONTRATACION DEL ESPECIALISTA QUE BRINDA LOS
ANTECEDENTES MINIMOS REQUERIDOS PARA LA
CALIFICACION TECNICA.

LINEAS DE TRANSMISION
ELECTRICA

EL OFERENTE DEBERA DEMOSTRAR QUE EN SU INTEGRACION
PREVISTA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA EXISTE
EXPERIENCIA ESPECIFICA EN EL DISENO E IMPLEMENTACION
DE LINEAS ELECTRICAS DE ABASTECIMIENTO EN MEDIA O ALTA
TENSION DE MAGNITUD SIMILARES A LOS REQUERIDOS PARA
EL PROYECTO, YA SEA COMO CONSTRUCTOR DEMOSTRANDO
HABER CONSTRUIDO Y PUESTO EN FUNCIONAMIENTO EN LOS
ULTIMOS 15 ANIOS, AL MENOS 100 KM (ACUMULADOS) DE
LINEAS DE TRANSMISION DE 13 KvA O MAYORES, O BIEN QUE
CUENTA EN FORMA EXCLUSIVA CON EL ASESORAMIENTO
COMPROMETIDO DE UNA PERSONA FISICA O JURIDICA
EMPRESA ESPECIALISTA EN LA MATERIA, LA CUAL DEBERA
DEMOSTRAR QUE CUENTA CON EXPERIENCIA EN DISENO E
IMPLEMENTACION DE LINEAS ELECTRICAS DE MEDIA O ALTA
TENSION EN LOS ULTIMOS 15 AROS CON AL MENOS 100 KM
(ACUMULADOS) DE LINEAS DE 13 KvA O MAYORES.

A fin de cumplir este requisito, la obra antecedente
debers estar 100% ejecutada y con
recepcidn provisoria como minimo.

LICITANTE O MIEMBRO DE UT CON PARTICIPACION IGUAL
O MAYOR AL 10% O SUBCONTRATISTA NOMINADO CON
ESPECIALIZACION EN DISERO E IMPLEMENTACION DE
LINEAS DE MEDIA O ALTA TENSION. EN ESTE CASO DEBERA
ACOMPARNARSE EL COMPROMISO FEHACIENTE DE
SUBCONTRATACION DEL ESPECIALISTA QUE BRINDA LOS
ANTECEDENTES MINIMOS REQUERIDOS PARA LA
CALIFICACION TECNICA.

PROYECTOS EJECUTIVOS DE
INGENIERIA SANITARIA

ANTECEDENTES EN ALMENOS 5 PROYECTOS ESPECIFICOS EN
DISENO DEMOSTRABLES EN LOS ULTIMOS 5 ANOS

LICITANTE , O MIEMBRO DE UT CON PARTICIPACION IGUAL
O MAYOR AL 10%, O EMPRESA DE INGENIERIA SANITARIA
COMQ SUBCONTRATISTA NOMINADA. EN ESTE CASO
DEBERA ACOMPARIARSE EL COMPROMISO FEHACIENTE DE
SUBCONTRATACION DEL ESPECIALISTA QUE BRINDA LOS
ANTECEDENTES MINIMOS REQUERIDOS PARA LA
CALIFICACION TECNICA.

‘Antigiiedad empresaria en el
rubro de la construccion de
Empresa principal de la UT

MAYOR A 15 AROS

LICITANTE O EMPRESA PRINCIPAL DE UT

Antigiiedad empresaria en el
rubro de la construccion de
Empresas no principales de la UT

MAYOR A 5 ANOS

o subcontratistas nominados

MIEMBRO DE LA UT ( no principal) O SUBCONTRATISTA
NOMINADO

Para el caso que un Oferente invoque un determinado antecedente de una obra
ejecutada y finalizada por una UTE en la que este haya tenido participacion, el mismo
solo sera considerado como valido a los efectos del cumplimiento de los requisitos
exigidos en esta licitacion si el Oferente demuestra a través de documentacion
respaldatoria suficiente (por ejemplo el contrato de UT correspondiente) que o bien

acredita una participacion en la misma igual o superior al 40%

0 que de dicha

documentacion surge concluyentemente que la responsabilidad ejecutiva plena para la
construccion y puesta en funcionamiento del antecedente invocado fue otorgada por

dicha UTE al Oferente en virtud de sus especificas capaciqgdess-2018-02198443-GDEBA-SSADMMIY SPC
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25.6 Propuesta Técnica

Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

El Oferente entregard una Propuesta Técnica con suficiente detalle del DBO que decida

presentar y debera contener una descripcion de los métodos de trabajo conforme las

Especificaciones técnicas particulares, los equipos, el personal y el calendario de las

obras, asi como cualquier otra informacidon necesaria, con detalles suficientes para

demostrar que su propuesta cumple adecuadamente los requisitos de la obra y el
plazo para completarla, conforme el siguiente detalle minimo:

1 Memoria descriptiva, exponiendo en forma detallada la metodologia de los
trabajos a desarrollar, tiempos previstos, recursos de equipos y personal a utilizar
en cada tarea, etc. subdividida en los siguientes items principales para la Obra en
su conjunto y para cada uno de los renglones de la misma:

a. Programa General de la obra con identificacién de los distintos trabajos
incluyendo el programa del Disefio de la Obra a ejecutar, la Ingenieria de Detalle
Constructiva con sus plazos de realizacion y memoria de definicién de la
produccidon media de los mismos con los medios correspondientes previstos para
alcanzarlos. Incluird un programa de reconocimientos geotécnicos, tomas de
muestras de agua y demds estudios complementarios que el Oferente propone
realizar para desarrollar la Ingenieria de detalle

b. Histograma del personal afectado a la obra detallado por su categoria, e
informacion relativa a los turnos de trabajo, horarios, etc.

¢. Movilizacién, teniendo en cuenta las restricciones de espacios y tiempos
disponibles.

d. Plan de movimientos de suelos, incluyendo los lugares, de depdsito final
para los suelos excavados.

e. Metodologias de la Construccion de los distintos componentes de la Obra en
cada uno de sus componentes, incluyendo a titulo descriptivo excavaciones,
estanqueidad, drenaje, desagote, depresién de la napa fredtica, montaje y
desmontaje de los equipos, metodologia de construccién de obras civiles en
general, metodologia del montaje electromecdnico, rehabilitacién de los lugares
afectados por la obra. Metodologia de elaboracion de los hormigones colados "in
situ" incluyendo pruebas y ensayos. Pruebas de funcionamiento. Metodologia
para la realizacién de pruebas hidraulicas, de puesta a tierra, de recepcion, etc.

f. Descripcién del sistema de gestién de calidad a implementar.

g. Memoria con el plan de asistencia técnica durante el periodo de garantia.

h. Estudio de productividad y logistica constructiva incluyendo:

i. Ritmo de avance
ii. Numero de frentes
iii. Stocks de materiales y equipos
iv. Transportes
v. Fabricaciones de apoyo
vi. Planos de obradores

La Memoria descriptiva, expondra en forma detallada las caracteristicas del

suministro ofrecido, el sistema constructivo, los mateBE|%SGYZ%(igi-BSi&Bﬁgi-aSEEA-SSADMMIYSPG
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En particular deberd describir y brindar los datos garantizados de los materiales,
equipos, sistemas, componentes, instrumentacion y demas partes integrantes del
Sistema a construir en cada uno de sus componentes principales segun lo indicado
en el Articulo 2 del presente Pliego. Asi, debera contener una descripcion
detallada, completa y documentada de la totalidad de los componentes
constitutivos de las Ofertas, los materiales, mecanismos, procedimientos, normas,
especificaciones etc. demostrando la idoneidad del desempefio y comportamiento
del sistema propuesto. Se acompafiaran planos, croquis, cédmputos, folletos vy
memorias, necesarios y suficientes para comprender acabadamente las
propuestas.

Nomina de equipos a afectar a la obra, con indicaciéon de marca, caracteristicas,
estado de conservacion (nuevo o usado), si son propios o alquilados. El Oferente
deberd proporcionar detalles adicionales sobre los equipos propuestos en la
planilla incluida en el Anexo H.

Informe de Ingenieria justificando a nivel de ingenieria bdasica la adecuacién y el
dimensionamiento de las propuestas contenidas en la Oferta para los diferentes
componentes de la obra tales como:

a. Consideracion de los objetivos de funcionalidades requeridas, procesos, disefio
hidraulico, eficiencia, duracién de vida dutil, resistencia mecanica, corrosion,
estanqueidad y pérdidas de carga requeridos para las estructuras, conducciones,
instalaciones y sistemas de abastecimiento eléctrico. Los oferentes deberdn
presentar sus propuestas con suficiente detalle y dimensionamiento de los
distintos componentes de las obras para permitir una comprensiéon vy
entendimiento técnico.

b. Este informe deberd incluir memorias de cdlculo, planos y una evaluacion de las
cantidades de obra desglosadas de forma consecuente con los precios unitarios y
globales requeridos y que sirven de base para el establecimiento de los precios
ofertados. En caso de resultar adjudicatario, este itemizado sera utilizado a los
fines de la certificacion de avance y pago en el eventual contrato con el
Adjudicatario. Las cantidades, cédmputos y precios unitarios que se incluyen en la
planilla de cotizacién desarrollada sobre la base del DBR reflejan un grado minimo
de apertura a presentar por el Oferente en su Oferta (DBO), a los efectos de una
mas acabada comprension y consecuente evaluacion del costo de las Ofertas

Cronograma de Trabajos por Camino Critico, segun la siguiente metodologia:

a. Red de precedencias con clara indicacion de tareas o eventos ajenos al
contratista que puedan tener injerencia en el normal desarrollo de los trabajos.

b. Duracién de cada tarea.

c. Procesamiento con indicacién en el Camino Critico del plazo de la obra y de los
tiempos flotantes, libre y total de las tareas que no estén en este camino.

d. Diagrama de barras, con indicaciéon de la ubicacién de cada tarea dentro del
periodo comprendido por las fechas tempranas y tardias que surgen del diagrama
calendario.

e. Del andlisis de las redes confeccionadas deben surgir las distintas fechas
tempranas y tardias, en funcion de las cuales se construirdn las Curvas de
Certificaciones Maximas y Minimas.
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f. El procesamiento del Camino Critico se realizard, usando métodos de
reconocida confiabilidad.

g. Se remarca la necesidad de presentar Ejecucién fisica mensual expresada en
porcentajes parciales y acumulados, para cada componente principal y para el
conjunto de la Obra.

5. Programa detallado del sistema que se propone utilizar para mantener informadas
a las autoridades y a la comunidad que componen las regiones involucradas en las
obras, sobre el desarrollo de las mismas.

6. Programa detallado del sistema que se propone utilizar para el control de la
calidad de los trabajos a desarrollar.

7. Programa detallado para el Control Ambiental y sus medidas de mitigacion,
conforme los Procedimientos para la Proteccién y Control Ambiental.

8. Organigrama de obra incluyendo la ndémina de principales profesionales
propuestos para las especialidades principales. El Oferente debera demostrar que
cuenta con personal clave con experiencia y calificacion acordes a la obra licitada.

Articulo 35 REQUISITOS PARA EJECUTAR LA OBRA

Se modifica quedando redactado de la siguiente manera:

Previo al replanteo de la obra, el Contratista deberd cumplir, entre otros, con los

siguientes requisitos:

e Proyecto ejecutivo de la obra, tramo o parte del mismo aprobado por el
Contratante para su construccion

e Permisos de Ejecucién de la Obra refrendados por el Contratante de acuerdo con la
normativa requerida. Sin perjuicio de la colaboracion que le prestard el
Contratante para agilizar en la mayor medida posible los tramites correspondientes
sera responsabilidad del Contratista la tramitacién y obtencion de los permisos
correspondientes de cualquier naturaleza (municipales, provinciales, nacionales, de
prestadores de servicios publicos, etc.) requeridos por la normativa vigente en
cada jurisdiccidn.

e Plan de Seguridad e Higiene aprobado por el Contratante.

e Entrega de némina del personal de obra visada por la Aseguradora de Riesgos de

Trabajo (ART), informando fecha de inicio y fin de cobertura.

¢ Plan de Gestién Ambiental aprobado por el Contratante.

e Plan de trabajos aprobado por el Contratante.

e Relevamiento fotografico y video-filmacidn, certificado por escribano publico, del

estado de las veredas y calles a ser afectadas por la traza de la obra.

e Obrador/es instalado/s de acuerdo con los frentes de Obra a ejecutar. El

Contratante, a través de la Inspeccion podra solicitar mejoras y cambios a los mismos

de considerar que no responden a las funcionalidades y prestaciones requeridas para

una obra de esta naturaleza

e Prestaciones y movilidad para la Inspeccion de Obra entregados.

e Carteles de obra colocados y aprobados por la InspecciéBLc‘%gt:JZré\18 02198443-GDEBA-SSADMM Y SPC
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e Efectiva difusidn y divulgacion a la comunidad involucrada, a través del Programa de
Divulgacion correspondiente al Plan de Gestion Ambiental.

e Lugares de descarga de la tierra sobrante identificados y autorizados por el
Contratante.

Articulo 42 CUMPLIMIENTO DE NORMAS MUNICIPALES

Se aclara lo siguiente:

El Oferente y en su caso Contratista deberd informarse y el DBO (y en su caso el
consecuente Proyecto Ejecutivo) deberd contemplar las normas nacionales,
provinciales y municipales que con relacion a trabajos en la via publica pudieran tener
vigencia en cada jurisdiccién en que se desarrolla la obra. Esas normas deberan
cumplimentarse y el costo que pudiera significar su observancia se considerara
incluido en el Contrato. Queda establecida la responsabilidad del Contratista en
cualquier cuestién que se suscite con las diversas autoridades, originadas en el
incumplimiento de las normas mencionadas.

El Contratista deberda cumplimentar las disposiciones vigentes que para la ejecucion de
los trabajos contratados establezcan los Organismos con jurisdiccion pertinente,
realizando todas las tramitaciones y pagos de aranceles que correspondan hasta
obtener la aprobacién y los permisos correspondientes. Ello sin perjuicio de la
colaboracién que prestara el Contratante al Contratista a los efectos de agilizar en la
mayor medida posible las tramitaciones requeridas para concretar la obra en el marco
de la normativa aplicable y en su caso brindar su asistencia para resolver los conflictos
gue pudieren suscitarse y lograr el avance de las obras contratadas.

El Oferente y en su caso Contratista deberd contemplar que las habilitaciones y los
permisos para realizar tareas que afecten terrenos, estructuras, instalaciones, etc.,
pertenecientes a Reparticiones o Empresas Nacionales, Provinciales, Municipales,
Comunales, Empresas Privadas de Servicios Publicos, o Particulares, serdn gestionados
por su cuenta y a su cargo ante quien corresponda, en nombre del Contratante. Las
habilitaciones y permisos requeridos para la realizacion de las obras deberdn ser
obtenidos por el Contratista y encontrarse vigentes previo a la aprobacion del Proyecto
Ejecutivo de Obra o parte del mismo que se trate. Los gastos de su gestion incluiran la
elaboracion de toda la documentaciéon conforme a las exigencias de los Organismos del
caso, honorarios de gestion y aprobacién, aranceles y demas gastos inherentes y
consecuentes del otorgamiento del permiso. Estas erogaciones se considerardn
incluidas en Contrato, y no daran lugar a compensacion extra de ninguna naturaleza,
pudiendo ser explicitadas como gastos directos dentro del precio unitario de los items
involucrados.
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Anexo 1

Caierias y accesorios de prestacion equivalente admisibles.

1. ESPECIFICACIONES RELATIVAS A LOS MATERIALES

1.1 GENERALIDADES

Todas las cafierias, piezas especiales, valvulas y accesorios que se incorporen a las
obras deberan cumplir normativa de fabricacidon internacionalmente aceptada. El
Contratante, a su solo criterio podra requerir informacion complementaria y/o
evidencias suficientes respecto a los estandares de calidad invocados por el Oferente.
Serdn admisibles las alternativas de materiales en tanto y en cuanto cumplan con las
especificaciones minimas de referencia que se detallan a continuacién

CERTIFICACION
RIGIDEZ PRESION
MATERIAL CLASE TIPO JUNTA NORMA APLICABLE CALIDAD
MINIMA PRUEBA
REQUERIDA
1,5veces Normas ASTM D 3754y IRAM O
tipo espiga—enchufe o tipo | presion | ANSI/AWWA C-950 “Cafio de
PRFV 6 | 10] 16| 2010000N/M2 espiga-espiga con manguito de fibra de vidrio con presién SIMILAR DE
plga-espig 8 A _ np PAIS DE ORIGEN
trabajo interna
Normas ISO/DIS 4427
1,5 “Polyethyl ipes f t
De acuerdo 5 vgces o ye" ylene pipes or”wa er IRAM O
soldadas por electrofusién o | presion | supply”, IRAM N2 13485 “Tubos
PEAD acaleulo de termofusion de de Polietileno para suministro SIMILAR DE
verificacion ’ i P ., PAIS DE ORIGEN
trabajo de agua y/o conduccién de
liquidos bajo presion”
Juntas Automdticas
iga—enchuf 1
(espiga—enchufe) ,5 vgces IRAM O
autocentradas. Los aros de | presion
HIERRO DUCTIL K9 K9 oma responderén a la Norma de Norma ISO N2 2531-1991 SIMILAR DE
& P . PAIS DE ORIGEN
IRAM N2 113048 0 ala Norma | trabajo
1SO 4633.
) . 1,5veces
12,5mmde| soldadas o bridadas, segin resion IRAM O
ACERO 6 10| 16| 20| espesor manual AWWA M11. P de ASTM-A139 0o AWWA C-200-91 SIMILAR DE
minimo Radiografiadas segiin norma . PAIS DE ORIGEN
trabajo

1.1.1 PRESENTACIONES

El Contratista deberd presentar planos de taller con las dimensiones de todos los
cafos, piezas y elementos auxiliares.

1.1.2 CERTIFICACION

El Contratista deberd presentar una declaracion certificando que los cafos y otros
productos o materiales suministrados para los componentes constitutivos de la obra,
estdn de conformidad con altos estandares de calidad requeridos. La normativa de
calidad de certificacion de fabricacidon de pais de origen para resultar aceptable a los
efectos de la presente Licitacion, deberd corresponderse con aquella de organismos
internacionales de alta reputacién aceptada mundialmente ( por ejemplo normas ISO ,
ASTM, DIN), de forma tal de garantizar que la alta calidad de los productos |,
materiales y equipos que se propongan . No se admitirdn productos , materiales y
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equipos fabricados e inspeccionados sin acuerdo a normativas de calidad como las
referidas.

1.1.3 INSPECCION

Todos los cafios podran ser inspeccionados en la planta del fabricante de acuerdo con
las disposiciones de las normas referenciadas, con los requisitos adicionales
establecidos en la presente especificacién. El Contratista notificarad a la Inspeccién de
Obras por escrito la fecha de comienzo de su fabricacion, por lo menos catorce dias
antes del comienzo de cualquier etapa de fabricacidn del cafo.

Mientras dure la fabricacién del cafio, la Inspeccién de Obras tendra acceso a todas las
areas donde se realice dicha fabricacidén, y se le permitird realizar todas las
inspecciones que sean necesarias para verificar el cumplimiento de las
Especificaciones.

1.1.4 ENSAYOS

Salvo las modificaciones indicadas en la presente especificacion, todo material
empleado para fabricar el cafo serd ensayado de acuerdo con los requisitos de las
normas referenciadas, segun corresponda.

El Contratista realizara dichos ensayos de materiales sin cargo para el Contratante. La
Inspeccidon de Obras podra presenciar todos los ensayos efectuados por el Contratista.
Ademds de los ensayos requeridos expresamente, la Inspecciéon de Obras podra
solicitar muestras adicionales de cualquier material, incluso muestras de
revestimiento, para la realizacién de ensayos por parte del Contratante.

1.2 CANERIAS PARA PROVISION DE AGUA POTABLE

1.2.1 CANOS DE FUNDICION DUCTIL

Normas

El Contratista proveera la caneria de fundicién ductil para canerias a presion completa

de conformidad con la Norma ISO N2 2531 y la documentacién contractual.

Ensayos
Los caiios se someterdn en fabrica a una prueba hidraulica de estanqueidad durante
15 segundos a las presiones indicadas en la siguiente tabla:

DN PRESION DE PRUEBA
(diametro interno) EN FABRICA
mm bar
60 a 300 &0
350 a 500 50
600 a 700 40
200 a 1.000 32
Producto
Generalidades
Marcado:
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Todos los cafos, piezas especiales y accesorios serdn marcados en fabrica segun se
especifica en la Norma ISO 2531. Los canos de 600 mm. de didmetro y mayores
llevaran indicada su longitud util.

Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para
evitar que se dafien los revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que
puedan dafiar el revestimiento o la parte externa del cafio. Los cafos almacenados en
pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados y se fijaran para evitar que
rueden en forma accidental.

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se requiera para que la colocacion de los cafios se
ajuste a las ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada
en la ubicacién o nimero de dichos elementos debera ser aprobada por la Inspeccién
de Obras.

Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa y debera
estar libre de fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

Caios

Los cafios deberan ser del diametro y la clase indicada en los Planos de Proyecto, y
deberan ser suministrados completos con empaque, y todas las piezas especiales y
accesorios necesarios. El didametro nominal sera el diametro interno.

Los Canos rectos seran de centrifugados en conformidad con la Norma I1SO 2531 para
la clase K7

Resistencia minima a la traccién segtin Norma 1SO 2531: 42 kg/mm?

Alargamiento Minimo a la rotura segun Norma ISO 2531: hasta 1000 mm de diametro
10% mas de 1000 mm de diametro 7%

Juntas para Caios

Tipos de Juntas:

Salvo que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto solo se usaran juntas
automaticas como se describe a continuacién. En casos especiales, los Planos de
Proyecto podran indicar juntas acerrojadas, juntas de brida, juntas express u otro tipo
de junta especial.

Juntas Automadticas (espiga-enchufe):

Las Juntas Automadticas seran autocentradas. Los aros de goma responderan a la
Norma IRAM No 113.035 o a la Norma I1SO 4633.

Juntas de Brida:

Los bulones a colocar en uniones enterradas seran de acero clase 8.8 (ISO R-898) ¢
grado 5 (SAE J429h) 6 de acero al carbono calidad minima ASTM A-193-B, cincados en
caliente.

Los bulones a colocar en uniones dentro de cdmaras seran de Acero Inoxidable calidad
minima AISI 304 y deberan contar con elementos adecuados para aislacién eléctrica
por corrientes parasitas.

Las dimensiones y roscas seran métricas.

El taladro sera de PN10 respondiendo a las Normas I1SO 2531 e ISO 7005-2.

Las Juntas seran de doble tela de caucho natural.
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Las bridas seran:

DIAMETRO TIPO
Hasta 600 mm Brida Mawil
Mas de 600 mm Brida Fija

Juntas Express (mecanicas):

Los bulones a colocar en uniones enterradas seran de acero clase 8.8 (ISO R-898) 6
grado 5 (SAE J429h) 6 de acero al carbono calidad minima ASTM A-193-B, cincados en
caliente.

Los bulones a colocar en uniones dentro de camaras seran de Acero Inoxidable calidad
minima AISI 304 y deberdn contar con elementos adecuados para aislacion eléctrica
por corrientes parasitas.

Los aros de goma responderan a la Norma IRAM 113035 o a la Norma ISO 4633, con
dureza Shore A 75 £ 5.

Los ensayos mecdanicos especificos sobre el conjunto responderan a la norma AWWA
C219 (item 4.2.2 Tabla 1).

Piezas Especiales y Accesorios

Las piezas especiales y accesorios serdn moldeados en conformidad con la Norma I1SO
2531.

Resistencia minima a la traccién segun Norma I1SO 2531: 42 kg/mm?

Alargamiento minimo a la rotura segiin Norma ISO 2531: hasta 1.000 mm de didmetro
10% mas de 1.000 mm 7%

Juntas:

Las juntas de las piezas especiales seran del mismo tipo que las especificadas para los
cafos rectos. Cuando se utilicen juntas mecanicas para unir hierro ductil con otro
material se respetara para estas juntas el punto 1.2.5 Cafieria de Acero.

Revestimiento Interior

Salvo que en los Planos del Proyecto se indique lo contrario, las superficies interiores
del cafio de fundicion ductil deberan limpiarse y revestirse con mortero de cemento, y
sellarse de acuerdo con lo dispuesto en la Norma ISO 4179. Durante la aplicaciéon del
revestimiento, los cafios se deben mantener en una condicién circular. La maquina
aplicadora del recubrimiento debe ser de un tipo que se haya usado exitosamente en
un trabajo similar. Si el revestimiento es dafiado o encontrado defectuoso en el lugar
de entrega, las piezas dafiadas o partes no satisfactorias deberan reemplazarse con un
revestimiento que satisfaga lo requerido en el contrato. El grosor minimo del
revestimiento es el indicado en la Norma 1SO 4179.

Las piezas especiales se revestirdn internamente con pintura epoxi bituminosa, apta
para estar en contacto con agua potable.

Revestimiento Exterior

Revestimiento Externo de Caferias Enterradas:

Las superficies externas de las cafierias que quedaran enterradas se revestiran de
acuerdo con los siguientes requisitos:

Capa de cinc metdlico y pintura bituminosa segin Norma I1SO 8179.
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En casos especiales o cuando se indique en los Planos de Proyecto un complemento de
proteccidn contra la corrosidn consistente en un revestimiento tubular de polietileno
de 200 pm. segun Norma AWWA C105 o ISO 8180.

Revestimiento Externo de Cafnerias Expuestas:

Las superficies externas de las cafierias que quedaran expuestas a la atmdsfera, tanto
en el interior de estructuras como sobre el suelo, deberan ser limpiadas
cuidadosamente y se revestirdn de acuerdo con los siguientes requisitos:

Dos manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de cinc, dxidos de magnesio,
resinas epoxi y endurecedores adecuados, espesor minimo 40 um, aplicada a pincel,
soplete o rodillo.

Dos manos de revestimiento de terminacién para mantenimiento industrial a base de
resinas epoxi, espesor minimo 120 um, aplicadas a pincel, soplete o rodillo.

Si la cafieria tuviese el revestimiento especificado en “Revestimiento Externo de
Cafieria Enterrada”, la pintura bituminosa se eliminard mediante arenado para luego
aplicar el esquema de pinturas indicado.

1.2.2 CANOS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO

Normas

El Contratista proveera la cafieria de poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) para
conducciones con presién interna completa de conformidad con la Norma AWWA C
950 “Cafio de fibra de vidrio para presion”, IRAM 13432 “Tubos de poliéster
insaturado...” y la documentacién contractual.

Ensayos

Se probara el cano para determinar sus dimensiones, constante de rigidez de los aros,
aplastamiento, y estanqueidad de las juntas, de acuerdo a lo requerido por la Norma
AWWA C-950 “Carios de fibra de vidrio para presion”. Se presentara un informe de
estos resultados.

Las clases de presion que deberdn presentarse se tomardn en base a la presion
hidraulica de disefo a largo plazo, seguin se confirme mediante en el ensayo de por lo
menos dos juegos de ejemplares, de acuerdo con la Norma ASTM D 2992 “Obtencion
de la presion de disefio para cafios de fibra de vidrio”.

Todos los cafios y piezas especiales seran sometidos a prueba hidraulica en fabrica de
acuerdo con el procedimiento indicado en la Norma ANSI/AWWA C-950. La presién de
prueba en fabrica seran dos veces la presion de la clase.

Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado sobre todos los cafios después de tapar y
compactar la zanja, pero antes de colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que
se efectle para determinar pérdidas. Se pasara a mano a través del cafio un mandril
cilindrico rigido con punta de avance cdnica, cuyo didametro sea por lo menos al 97%
del didmetro interno del disefio. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril
debera serigual al diametro de disefio del cafo. Si el mandril se atasca dentro del cafio
en cualquier punto, deberd retirarse y reemplazarse el cafio.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspeccién de Obras podra
solicitar muestras adicionales de cualquier material, incluso muestras de revestimiento
para la realizacion de ensayos por parte del Contratante
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Producto

Marcado:

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacién se marcaran en la forma
exigida por la Norma AWWA C-950.

Manipulacion y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para
evitar que se dafien los revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que
puedan dafiar el revestimiento o la parte externa del caio. Los caifos almacenados en
pilas deberan contar con elementos de apoyo adecuados vy se fijardn para evitar que
rueden en forma accidental.

Piezas de Ajuste:

Se proveeran piezas de ajuste segln se requiera para que la colocacion de los cafios se
ajuste a las ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada
en la ubicacién o nimero de dichos elementos deberd ser aprobada por la Inspeccion
de Obras.

Acabados:

Los cafios y piezas especiales deberdn tener una superficie suave y densa. Y deberd
estar libre de fracturas, agrietamiento e irregularidades en la superficie.

Material:

El material empleado en cafierias para agua potable cumplird requisitos de las Normas
IRAM 13352 y 13359.

Empleo:

La cafieria de PRFV para cafierias con presion interna se empleara para didmetros de
400 mm y mayores.

Clasificacién Celular:

Los cafios responderan a la norma AWWA C-950 Tipo | grados 2 6 acabados B, C o D.

Caios

Los cafios deberan ser del diametro y la clase indicada en los planos de proyecto, y
deberan ser suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los
documentos del contrato, y todas las piezas especiales y accesorios en conformidad
con los documentos del contrato. El didmetro nominal sera el diametro interno.

La rigidez minima de los cafos sera determinada mediante los ensayos previstos en la
Norma AWWA C-950 en la Tabla 8 de esa norma. El fabricante tendra a su cargo el
disefio del espesor real de la pared, calculdndolo con el procedimiento indicado en la
Norma AWWA C-950.

Cuando se adjunte como plano de proyecto la seccién tipica de zanja, dicha seccidn
deberd considerarse como requerimiento minimo para el relleno lateral de la zanja. Si
del calculo del fabricante resultara un apoyo de inferior tipo debera adoptarse como
seccion tipica la del plano de proyecto.

La presion interna minima de los cafios, serda de 10 bar para cualquier forma de
instalacion, rigidez minima SN de 5000 N/m? .

Los extremos de toda pieza o tramo cortado de cafios deberan recubrirse y sellarse con
resina, en la forma recomendada por el fabricante de los cafios.

Juntas de Caio
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Salvo que se indique lo contrario en los Planos de Proyecto se usara junta tipo espiga-
enchufe o tipo manguito. Los aros de goma responderan a la Norma IRAM N2 113.035
(agua potable), o a la Norma ISO 4633.

Piezas Especiales y Accesorios

Las piezas especiales para caferias de poliéster reforzado con fibra de vidrio seran de
fundicion ductil o de acero.

Las piezas de fundicidn ductil responderan a la Norma ISO 2531 y el sistema de unién a
la cafieria de linea serd a espiga y enchufe, junta mecanica 6 con adaptador de brida -
espiga.

Las piezas de acero responderdn a lo especificado en la cldusula “Cafios y piezas
especiales de acero” y el sistema de unién a la cafieria de linea serd por adaptador de
brida - espiga o mediante junta flexible.

La unidn entre piezas especiales 6 con puntos fijos sera con juntas mecdnicas segun
punto 1.2.5 Cafierias de Acero, 6 con tramos cortos.

1.2.3 CANOS DE POLICLORURO DE VINILO NO PLASTIFICADO (PVC)

Normas

El Contratista proveera la cafieria de Policloruro de Vinilo no Plastificado (PVC) para
conducciones con presion interna completa de conformidad con las normas IRAM N2
13.350 “Tubos de PVC rigido, dimensiones”, IRAM N2 13.351 “Tubos de PVC no
plastificado para presion”, IRAM N2 13.322 “Piezas de conexion de material plastico,
rigido, de enchufe, para presién, dimensiones basicas”, IRAM N2 13.324 “Piezas de
conexion de PVC para presidon, medidas, métodos de ensayo y caracteristicas” y la
documentacion contractual.

Prueba de Mandrilado:

Se realizard una prueba de mandrilado sobre todos los canos después de tapar y
compactar la zanja, pero antes de colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que
se efectle para determinar pérdidas. Se pasara a mano a través del cafio un mandril
cilindrico rigido con punta de avance conica, cuyo diametro sea por lo menos el 97 %
del didmetro interno de disefo. La longitud minima de la parte cilindrica del mandril
deberd serigual al didmetro de disefio del cano. Si el mandril se atasca dentro del cafio
en cualquier punto, deberd retirarse y reemplazarse el cafio.

Producto

Marcado:

Todos los cafos, piezas especiales y accesorios serdn marcados en fabrica segun se
especifica en la Norma IRAM 13351.

Manipulacion y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para
evitar que se dafien y que sean expuestos a la luz del sol. No se permitird el uso de
equipos que puedan dafiar la parte externa del cano. Los cafios almacenados en pilas
deberdn contar con elementos de apoyo adecuados y se fijardn para evitar que rueden
en forma accidental. La manipulacién y almacenamiento serd en conformidad a la
Norma IRAM N2 13445.

Piezas de Ajuste:
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Se proveeran piezas de ajuste segln se requiera para que la colocacién de los cafios se
ajuste a las ubicaciones previstas para los mismos. Cualquier modificacion efectuada
en la ubicacién o nimero de dichos elementos deberd ser aprobada por la Inspeccién
de Obras.

Material:

El material empleado en los cafos y piezas especiales destinados a la conduccién de
agua potable cumplird con los requisitos de las Normas IRAM N2 13.352 "Tubos de
material plastico para conduccidn de agua potable, requisitos bromatoldgicos” e IRAM
N2 13.359 “Piezas de material plastico para conduccion de agua potable, requisitos
bromatoldégicos”.

Empleo:

La cafieria de PVC para cafierias con presion interna se empleara para didmetros de
300 mm y menores.

Criterios de Diseiio de Cafios

Los cafios deberan responder a las Normas IRAM N2 13.350 y N2 13.351. Las piezas
especiales cumpliran con las Normas IRAM N2 13.322 y N2 13.324.

Si las cafierias son importadas éstas deberan responder a la Norma 1SO 161.

Caios

Los caifos tendran el didmetro y tipo de presion especificado o indicado en los Planos
de Proyecto y seran como minimo de la Clase 10, asi mismo seran provistos en forma
completa con los aros de goma y todos las piezas especiales y accesorios seran
provistos como fueran requeridos en la documentacién contractual. El didmetro
nominal serd el diametro externo.

Todas las juntas de los cafios PVC enterrados seran de espiga y enchufe.

La desviacién en las juntas no excederd los 1,5 grados o la maxima desviacion
recomendada por el fabricante.

Los aros de goma responderdn a la Norma IRAM 113035 (agua potable) o ISO 4633.

Piezas Especiales

Las piezas especiales de PVC serdn de tipo inyectado de una sola pieza con juntas de
goma. No se aceptaran piezas armadas y encoladas.

Cada pieza especial estara claramente etiquetada para identificar su tamafio y clase de
presion.

1.2.4 CANOS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Normas

El Contratista proveerd la cafieria de Polietileno de Alta Densidad (PEAD) para
conducciones con presién interna, completa, de conformidad con las Normas IRAM
13485 “Tubos de polietileno (PE) para suministro de agua y/o conduccion de liquidos
bajo presion, o equivalente internacionalmente reconocida.

Ensayos
Seran exigibles todos aquellos ensayos enumerados en la Norma IRAM 13485
Prueba de Mandrilado:
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A juicio de la inspeccién y donde ésta la indique, se realizard una prueba de
mandrilado sobre los cafios después de tapar y compactar la zanja, pero antes de
colocarse el pavimento definitivo y de la prueba que se efectie para determinar
pérdidas. Se pasard a mano a través del cafio un mandril cilindrico rigido con punta de
avance conica, tomdndose como didmetro un porcentaje del didmetro interno de
disefio, compatible con la ovalizacién previsible a 50 afos (de acuerdo a condiciones
de instalacion y cargas e indicado por el fabricante). La longitud minima de la parte
cilindrica del mandril deberd ser igual al diametro de disefo del cafio. Si el mandril se
atasca dentro del cafio en cualquier punto, el cafio debera retirarse y reemplazarse. En
todos los casos previos al pasaje del mandril se debera eliminar los filetes 6 cordones
internos generados por la soldadura a tope. Al respecto se deja claramente establecido
gue no admitird el chanfle en los espesores del tubo como practica para mejorar el
efecto de dicho corddn.

Ademas de los ensayos requeridos expresamente, la Inspecciéon de Obras podra
solicitar muestras adicionales de cualquier material, para la realizacién de ensayos por
parte del Contratante.

Producto

Marcado:

Todos los cafios suministrados en virtud de esta Especificacidon se marcaran en la forma
exigida por la Norma IRAM 13485.

Manipulacién y Almacenamiento:

Los cafios seran manipulados empleando dispositivos disefiados y construidos para
evitar que se dafien los revestimientos o el cafio. No se permitira el uso de equipos que
puedan dafar la parte externa del cafio (en particular eslingas de acero). Los cafios
almacenados en pilas deberdn contar con elementos de apoyo adecuados y se fijardn
para evitar que rueden en forma accidental. Los canos no deberan ser expuestos a la
luz del sol. En apilados individuales no se superard la altura de 1,00m. Para
empaquetados la altura podra alcanzar los 3,00mts. como maximo.

En todos los casos deberd asegurarse que los cafios sean apilados en forma recta,
sobre una superficie plana, libre de piedras o elementos punzantes que puedan afectar
los tubos. Como regla general, deben desecharse aquellas partes del cafio que hayan
sufrido una rayadura o cortadura cuya profundidad sea mayor que el 10% del espesor
de la pared del mismo.

Se recomienda colocar como minimo a modo de proteccién contra los rayos
ultravioletas, una cobertura con film de polietileno negro para un correcto
almacenamiento.

Para el caso que se certificare que los tubos han permanecido a la intemperie (sin
ninguna proteccién) por mas de 2 afos desde su fabricaciéon, los mismos deberan
desecharse, ya que luego de este plazo los rayos UV del sol degradan
irreversiblemente las propiedades del material basico

Empleo:

Las cafierias de PEAD con presién interna se podran emplear para todos los didmetros
previstos por la Norma IRAM 13485

Canos
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Los caios seran fabricados con polietileno de alta densidad y con alto peso molecular
(es decir bajo indice de fluidez) segin Norma IRAM 13485.

El diametro nominal (DN) sera coincidente con el didmetro externo. El material base
tendrd un MRS (Minimum Required Strength) de 8MPA 6 10 MPA, mas conocido como
PE80 6 PE100 (segun ISO 9080) ver tabla N° 1 de Norma IRAM 13485.

Tanto los cafios como las piezas especiales deberan tener una superficie suave y densa,
libre de fracturas e irregularidades.

El color de los cafios serd negro con un minimo de tres franjas azules segin Norma
IRAM 13485.

La clase de presién y el SDR minimo para los tubos de didmetros DN < 250mm sera el
que se detalla a continuacion (ver tabla 4 de Norma IRAM 13485)

Diametro Nominal Presion Nominal Tipo de Polietileno Standard Dimensional Rate
DNE3 A DN 250 PN10 PESO SDR 13,6

Los cafios deberan ser del diametro y la clase indicada en los planos de proyecto, y
deberdn ser suministrados completos con empaque de acuerdo a lo indicado en los
documentos del contrato asi como también todas las piezas especiales y accesorios
necesarios para el completamiento de la Obra.

Para didmetros superiores a DN 250mm, el tubo a utilizar, definido en el proyecto
deberd acompafiarse ademas con una verificacidn estructural segun las condiciones de
instalacion.

En dicha verificacién deberdn incluirse como minimo, los siguientes items:

- Aplastamiento circunferencial

- Pandeo localizado

- Deflexion Diametral

En ninguln caso podra utilizarse para este rango de didmetro, tubos con PN < 8 (bar)

Notas: cuando se utilice cafieria de PEAD para instalaciones con equipos de tuneleria
direccionable 6 para rehabilitacion de viejos conductos (bursting-cracking) ademas de
las verificaciones indicadas mds arriba se deberan presentar también, segun el caso, el
cdlculo de las tracciones maximas a que se verd sometida la cafieria y su
correspondiente comparativa con las tensiones admisibles del material utilizado, tanto
para el tubo como para los accesorios y las uniones que intervengan.

Ver item 2.8 (colocacion de cafieria de PEAD)

No se admitird el uso de cafieria de PEAD en suelos contaminados con hidrocarburos
salvo que las mismas se fabriquen con una protecciéon adecuada en su superficie (ej.:
revestimiento con aluminio, etc.)

Uniones - Juntas

- Sistemas Fijos

El sistema de uniones fijas comprende la soldadura o termofusion a tope, método
utilizado para la unién de tubos entre si, y la electrofusion utilizada para la unién de
accesorios o tubos entre si (a través de manguitos de union)

En el primer caso la unidn estara dada por el calentamiento de las superficies de los
tubos y el posterior contacto y aplicaciéon de presidn.

El segundo es un sistema de unién en donde la temperatura de fusién es aportada por
resistencias eléctricas incorporadas en el accesorio.
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No se admite como sistema de unidn fija la Termofusidon a Montura y/6 enchufe, tanto
para tubos como para accesorios.

Requisitos de Calificacion para los Soldadores

Las personas responsables de la unidn de tubos y accesorios (soldadores matriculados)
deberan estar calificados para ello de acuerdo con las condicionantes que fijen las
Empresas Fabricantes, de modo tal que habiliten su desempefio en tareas especificas
tanto de termo como electrofusion.

Para ello serd conveniente que acrediten adiestramiento apropiado o experiencia en el
manejo de los procedimientos, asi como también pruebas de muestreo tales como:

- Analisis de uniones en contraposicién con muestras aceptadas por los fabricantes.

- Ensayo de fusion (termo-electro) examinadas por instructores autorizados donde se
analicen:

e Areas de vacio o superficies no pegadas.

e Deformaciones por torsion doblamiento o impacto para que, una vez determinada la
falla, se constate que la misma se produce fuera de la zona de la unién.

- Claridad conceptual en el uso de resinas de diferentes indices de fluidez.

- Conocimiento de los casos especiales de la fusién, como ejemplo: interrupcion del
proceso y reutilizacién o deshecho de la unidn, condiciones ambientales, etc.

- Conocimiento detallado de las tareas previas a la soldadura tales como:

e Corte.

e Raspado

¢ Alimentacion

¢ Redondeo

e Colapsado *)

m‘*): el método debe utilizarse segun los requerimientos de diametros y presiones
fijadas por el Fabricante, asi como la limitacién correspondiente del material utilizado
en cada caso para su operacion.

- Control de la Unién Soldada

Una vez realizada cualquier tipo de unién, existen métodos para controlar que las
mismas han sido realizadas satisfactoriamente, agregandose a los ya descriptos para el
caso de electrofusidon automatica, (para esta ultima un equipo realiza un informe de la
calidad de la unidn).

Se podran utilizar dos métodos distintos a saber:

e Control no destructivo

* Ensayo destructivo

La metodologia de control no destructivo para las uniones realizadas con el método de
fusidn a tope, se basa en la gamagrafia y ultrasonido. En el primer caso, el método se
utiliza fundamentalmente en laboratorio, debido a la complejidad del equipamiento.
Para el segundo método, mucho mas desarrollado, existen equipos que permiten
realizar un estudio profundo de la unidon de pocos segundos con un resultado muy
certero de la seccion.

Los ensayos destructivos que pueden realizarse sobre las uniones tratan de asegurar
gue los valores de traccion (ensayo muy importante en los casos de tuneleria dirigida)
al arrancamiento, sean mayores 6 a lo sumo iguales que los especificados para el
material continuo, valido para soldaduras a tope o electrofusién.
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Cuando existen sospechas de soldaduras dudosas o la importancia que la obra lo
requiera, la inspeccién de Obras podrd requerir para las uniones fusionadas de los
tubos y accesorios de conduccion, cualquiera de los controles arriba descriptos.

Asi mismo, se deja claramente establecido que tanto el equipo como el personal que
efectla los trabajos de soldaduras deberan ser remplazados si a juicio de la Inspeccién
de Obras no cumplieran con idoneidad la tarea especifica.

- Reconocimiento Automdtico de la fusidn

Una de las caracteristicas sobresalientes de la unién por electrofusién es la posibilidad
de rastreabilidad. Mediante un cdédigo de barras, un equipo especial puede reconocer
el tipo de accesorio, la temperatura ambiente, entregar los datos de la unidn, el
operador, localizacién, datos especiales, etc. y determinar las condiciones exactas de
fusion que suministrara al accesorio para realizar la union.

Una vez realizada la fusion, este equipo entrega todos los datos concernientes a la
soldadura, como fecha, hora, nimero de unién secuencial, accesorio utilizado,
operador etc. y realiza un diagrama del perfil eléctrico de la unién, que es la cédula de
identidad de la fusion.

En esta informacidon podra luego ser manejada desde una PC 6 directamente impresa
en papel.

La inspeccion de Obras podra en consecuencia requerir de esta informacién toda vez
que lo crea conveniente.

Sistema Removibles

Estos sistemas incluyen las uniones con adaptadores y bridas deslizantes utilizadas en
valvulas, tomas especiales y transiciones en otros materiales. (PVC, H° D°, acero, etc.)
Las uniones de este tipo en general deberan evitarse, utilizdndose solo en aquellos
casos que no fuera posible la unidn fija.

Piezas Especiales y Accesorios

Las piezas especiales y accesorios estaran realizados en conformidad con la Norma de
fabricacion de los tubos.

Las piezas especiales para canos de PE 80 y PE 100 podran ser de cualquiera de estos
dos materiales indistintamente y su unién sera por electrofusion (Tomas de servicio
manguitos, ramales, curvas, reducciones.) segun las recomendaciones vy
requerimientos del fabricante.

1.2.5 CANOS Y PIEZAS ESPECIALES DE ACERO

La cafieria tendrd el didmetro indicado en los Planos de Ejecucion, deberd
proporcionarse en forma completa con las juntas, y todas las piezas especiales
deberan suministrarse en las mismas condiciones.

El diametro interno una vez revestido no serd menor que el didmetro indicado.

Juntas y Piezas Especiales:

Las juntas y las piezas especiales seran provistas segun sea necesario para las
diferentes orientaciones en la operacidn de instalacién de cafierias y para ajustar la
caferia a fin de que esta cumpla con la ubicacién indicada.

Los cafios y piezas especiales llevardan un recubrimiento interior de mortero de
cemento o epoxy liquido.

Los cafios y piezas especiales que se instalen enterrados llevardn un revestimiento
exterior de epoxy liquido, esmalte de alquitran o cinta tipo polyguard.
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Los cafios y piezas especiales que se instalen sobre la superficie o en cdmaras llevaran
un revestimiento de pintura segun se especifica.

Materiales

Acero:

La caferia sera fabricada con chapa de acero, calidad minima SAE 1020.

Cemento:

El cemento para el mortero deberda cumplir con los requisitos de ANSI/AWWA C205
“Revestimiento Protector de Mortero de Cemento para Caneria de Acero”. El tipo de
cemento serd el indicado en los Planos de Ejecucién. No se utilizara una ceniza muy
fina o puzolana como reemplazo del cemento.

Arena:

La arena para los revestimientos de mortero consistira de arena natural lavada. Se
analizara la arena mediante los métodos descriptos en la Norma ASTM C 136 “Método
para el Analisis de Tamices de Agregados Finos y Gruesos”.

Disefio

La caferia consistird de un cilindro de acero, revestido interior y exteriormente en
taller o en campo. Salvo cuando se indique de otra forma, la caferia serd disefiada,
fabricada, examinada, inspeccionada, y marcada de acuerdo con ANSI/AWWA C 200.
Salvo que se indique lo contrario en los planos de proyecto los cafios y piezas
especiales serdn como minimo para una presion de trabajo de disefio de 16 kg/cm?.
Los revestimientos interiores y exteriores aplicados en taller, se mantendran fuera de
los extremos de la cafieria tal como se indique en los Planos de Proyecto.

Los accesorios y las piezas especiales deberan cumplir con la Norma AWWA C 200
“Cafios de acero para agua”.

Espesor del cilindro para la presién Interna/externa

Una vez determinado el espesor necesario por presion interna segun las Normas
AWWA Manual M 11(con factor de seguridad 2) se procedera a verificar la deflexion
de la cafieria siguiendo los lineamientos indicados en dicha Norma (lowa-Spangler).
Los espesores de chapa minimo serdn:

Para canerias de diametro hasta 0,500m: 6,4 mm

Para caierias de diametro entre 0,500m y 1,00m : 9,5 mm

Para cafierias de diametro mayor de 1,00m : 12,6 mm

Las presiones de disefio seran las indicadas en los documentos del Proyecto.

Nota 1: La carga de tierra se computara presumiendo la condicion de zanja. Para las
profundidades de cubierta inferiores a los 3 m, se incluird una carga movil. Para las
profundidades de cubierta de un 1 m o menos, se incluird una carga movil mas
impacto.

La carga movil se calculard segun la Teoria de Boussinessq, considerando la carga
producida por 2 camiones apareados con 6 t por rueda.

Nota 2: El médulo de reaccion del suelo serd el correspondiente al tipo de relleno

indicado en los Planos de Ejecucién y respondera a lo indicado en el Manual AWWA M
11.
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Nota 3: Para el calculo de larigidez de la pared de la cafieria, solamente se considerara
el espesor del acero.

Criterio de Deflexidn:

Si la deflexion calculada, Deflx, excede en 2,5% el didmetro nominal, el espesor de la
caneria deberd aumentarse.

Juntas:

La junta de campo estandar podrd ser tanto una junta de soldadura unica por
recubrimiento o a tope o una junta de aro de goma para todos los tamafios de caferia.
Cuando sea necesario se colocardn acoples mecanicos o juntas de bridas. Las juntas
tendran un indice de presién nominal igual o mas alto que el de la caieria.

Juntas Soldadas:

Las juntas por recubrimiento preparado para la soldadura de campo deberan estar de
acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C200.

Juntas de Espiga y Enchufe con Aros de Goma:

En el caso de las uniones espiga y enchufe con aros de goma, la luz entre las uniones
sera tales que, cuando estén unidas seran impermeables bajo todas las condiciones de
operacion. El Contratista requerird al fabricante de la cafieria que presente detalles
completos con las dimensiones y tolerancias de montaje asi como los resultados de su
programa de ensayos.

Juntas con Restriccion:

Donde se indique, las juntas de restriccion seran juntas de campo soldadas. Los
disefios incluirdn consideraciones de la tensién inducida en el cilindro de acero, los
aros de junta, y en las soldaduras de campo, causada por el anclaje en los muros de
contencion, codos, reductores y valvulas de la cafieria que resulten de la presion de
trabajo de disefio. Para las juntas de campo soldadas, la tensién de disefio no excederd
el 50 % de la tension de fluencia minima indicada segun la calidad de acero utilizado.
Todas las juntas con restriccidn a ser soldadas en el campo llevardn aros que estaran
unidos al cilindro de acero del caifio mediante soldadura de filete doble.

Juntas de Bridas:

Las bridas responderan ala Norma I1SO N2 7005-1. Los bulones seran de acero clase 8.8
(ISO R-898) 6 grado 5 (SAE J429h) 6 acero al carbono calidad minima ASTM A-193-B.
Los bulones a colocar en uniones dentro de camaras seran de Acero Inoxidable calidad
minima AISI 304 y deberdn contar con elementos adecuados para aislacién eléctrica
por corrientes parasitas.

Las dimensiones y roscas seran métricas.

El taladro sera de PN10 respondiendo a la Norma ISO 7005-1.

El acabado superficial de la zona de apoyo de las bridas serdn para: ranurado
concéntrico, paso 32 ranuras cada 25.4 mm., profundidad 0,015 mm a 0,40 mm;
ranurado espiral, paso 20 a 50 ranuras cada 25,4 mm, profundidad 0,03 mm a 0,15
mm.

Los tipos de bridas a utilizar seran los indicados en los planos tipo A 28-1, A 28-2.

Los ensayos mecanicos especificos sobre el compuesto responderan a la norma AWWA
C219 (Item 4.2.2 Tabla 1).

Las juntas de goma seran segun las especificaciones indicadas en la planilla siguiente:
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UNIDADES | Norma de ensayo GOMA
COMPUESTO BASE NATURAL/NEBR
COLOR NMEGRO
COMPUESTO IRAM 113001 AATDS0
DUREZA SHORE A IRAM 113003 63 +5
TEMPERATURA DE TRABAJO °C HASTA 60
RESITENCIA A LA TRACCION (min) Kg/cm? IRAM 113004 50
RESISTIVIDAD ELECTRICA Q IRAM 113121 ME'I?‘}F.B‘ 1
COMPRESION SET % IRAM 113010 70
ALARGAMIENTO A LA ROTURA % (min) IRMA 113004 400
PESO ESPECIFICO gricm’ 1,48
ANCHO MAXIMO mm 1000

WVARIACION DE PROPIEDADES POR ENVEJECIMIENTO A 100°C DURANTE 72 hs.

TRACCION * Y IRAM 113004 | -0,75 | 84,02
ESTIRAMIENTO * S IRAM 113004 | 42,88 | 72.05
DUREZA ** SHORE A | IRAM 113004 | +10 + 10

* La relacién es proporcional segun (XE — XN)/XN donde XN es el valor correspondiente
al compuesto normal y XE el valor correspondiente al compuesto envejecido.
** La relacion es absoluta segun XE — XN, donde XN es valor correspondiente al
compuesto normal y XE el valor correspondiente al compuesto envejecido.

INSERTO TEXTIL: REFUERZO CON 2 TELAS

TIPO DE FIBRA UNIDADES | 100% Poliamida de Alta Tenacidad
PESO qrim-” 40
RESISTENCIA A LA TRACCION {min) kgfcm® Urdimbre:30
Trama: 50

Juntas Mecdanicas Fabricadas En Taller

Las juntas mecanicas se fabricardn seglin la geometria general indicada en el manual
M11 - AWWA 0219.

En todos los casos se buscard que el espacio previsto para el cierre hidraulico respete
el acuflamiento de la junta de goma a través de la chapa central y las bridas, de forma
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tal que el ajuste de los bulones comprima en forma directa sobre la misma,
asegurando con ello la estanqueidad del conjunto.

El taladrado de las bridas y diametro de bulones responderd a las condiciones del
proyecto (presién de trabajo y didmetro) debiendo el Contratista presentar calculo que
justifique los valores adoptados. Caso contrario se adoptaran los valores indicados
para las bridas en norma 1SO-7005-1.

El torque maximo requerido para los bulones serd informado por el fabricante y sera el
resultado de ensayo en fabrica de la junta a colocar, debiendo certificar dicho valor a
través del laboratorio externo. El certificado deberd presentarse a la Inspeccién de
Obra conjuntamente con el plano de taller para su aprobacion.

Fabricacion

Formacion:

Cada placa estara laminada hasta la curvatura adecuada en toda su longitud. No habra
area plana a lo largo de las costuras longitudinales. La hoja de acero o las uniones de
las placas estaran formadas con el radio correcto antes de laminar las placas.

Cuando se use mds de una costura longitudinal, las placas tendran anchos
equivalentes. El ancho maximo de la placa de acero no excedera los 3 m. La cantidad
maxima de costuras longitudinales sera la siguiente

Diametro Interno Cantidad Maxima
de Costuras
Mm
700 1
800 a 1.500 2
1.600 a 2.300 3
Mas de 2.300 4

Generalidades:

Todas las soldaduras se haran de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C200 por un
proceso de soldadura arco sin variaciones que excluya la atmdsfera durante el proceso
de deposicion y mientras el metal se encuentra en un estado de fusion. Los procesos
de soldadura, y los tamanos y tipos de electrodos utilizados estardn sujetos a la
aprobacién de la Inspeccién de Obras.

Habilitaciones del Procedimiento de Soldadura:

Todos los procedimientos de soldadura utilizados para fabricar e instalar la cafieria
estard pre-calificados de conformidad con las disposiciones de la Norma ANSI/AWS
D1.1 “Cédigo Estructural de Soldadura: Acero”.

Calificacion del Soldador:

Toda la fabricaciéon y la soldadura de campo se hard mediante soldadores habiles,
operadores de soldaduras, y ayudantes del soldador con experiencia suficiente en los
métodos y materiales a utilizarse. Los soldadores estaran calificados de acuerdo con
las disposiciones de la Norma ANSI/AWS D1.1. “Cédigo Estructural de Soldadura: Acero
de Refuerzo”.

PLIEG-2018-02198443-GDEBA-SSADMMIY SPC
45

pagina 45 de 76



Revestimiento Interno

Revestimiento de Mortero de Cemento para Aplicacion en la Fabrica:

Las superficies internas de toda cafieria de acero, accesorios y piezas especiales se
limpiaran y revestiran en el taller con revestimiento de mortero de cemento aplicado
de forma centrifuga de conformidad con la Norma ANSI/AWWA C205. El revestimiento
tendrd superficies internas suaves y densas, sin fracturas, agrietamiento irregular ni
asperezas. Durante la operacion de revestimiento y a partir de entonces, se evitard la
deflexién de la caferia mediante una abrazadera o un apoyo adecuado. Las maquinas
de revestimiento seran de un tipo que se ha utilizado en forma satisfactoria para
trabajos similares y que la Inspeccion de Obras apruebe. Deberan tomarse todas las
precauciones posibles para prevenir que suceda dafio alguno sobre el revestimiento. Si
se dafara el mismo, o si se encontraran fallas al momento de su entrega, las partes
dafiadas o insatisfactorias se reemplazardn con un revestimiento que observe las
especificaciones sin implicar costo adicional alguno para el Contratante

El espesor minimo de revestimiento tendra los siguientes valores, con una tolerancia
de mds o menos 25 %:

Diametro Noeminal Espesor del
de la Caneria Revestimiento
mm mm
100-300 5
350-400 6,5
450-600 9
mas de 600 14

Se removeran los revestimientos defectuosos de la pared de la caferia y se
reemplazardn hasta lograr el espesor indicado, segun lo determine la Inspecciéon de
Obras.

Se regulard el progreso de la aplicacion de un revestimiento de mortero a fin de que
todo el trabajo manual, incluida la reparaciéon de areas defectuosas estén de acuerdo
con la Norma ANSI/AWWA C205. El mortero de cemento para el emparchado se hard
con los mismos materiales que el mortero para el revestimiento a maquina, salvo que
se use un grado mas fino de arena y mortero con mas cemento cuando dicha mezcla
mejore la terminacién del revestimiento de la cafieria.

Revestimiento de Mortero de Cemento para Aplicacion en el Campo

Los materiales y disefios de revestimiento con mortero de cemento in situ, deberan
observar los requisitos que constan en la Norma ANSI/AWWA C 602 “Revestimiento de
Mortero de Cemento de la Cafieria de Agua -4 cm y Mayor, In situ”.

Proteccién de Revestimiento de Cafieria/Interior:

Para todas las cafierias y accesorios con revestimientos de mortero de cemento, el
Contratista suministrard una contencion de polietileno u otra adecuada, en las
terminaciones de la caferia y en todas las aberturas especiales para prevenir el
resecado del revestimiento. Todas las contenciones seran suficientemente resistentes
como para permanecer intactas durante el transporte y el almacenamiento hasta que
se instale la cafieria.

Revestimiento Interno de Epoxy Liquido:

En lugar de efectuar un revestimiento interno con mortero de cemento, se podran
revestir internamente los cafos y piezas especiales con epoxy liquido.
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Los materiales y procedimientos se ajustaran a la Norma AWWA C 210 “Sistemas de
Revestimiento de Epoxy Liquido para el interior y exterior de cafierias de acero para
agua”.

Como minimo, el revestimiento cumplira con el siguiente esquema:

Una mano de pintura antiéxido, a base de dxido de hierro, espesor minimo 15 um.

Dos manos de pintura epoxy sin solventes, apta para estar en contacto con agua
potable, espesor minimo por mano de 120 um, aplicada en frio. En todos los casos la
pintura se aplicard de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Se adoptara
igual criterio para ejecutar reparaciones y/o retoques en obra.

Antes de aplicar revestimientos a base de pinturas, deberan eliminarse de la superficie
a pintar, por medio de arenado o granallado, toda particula de éxido, siguiendo los
lineamientos establecidos en la Norma IRAM N° 1042 NIO. No seran admitidos
escamados, oxidaciones, ampolladuras o grietas que afecten la correcta aplicacion del
revestimiento.

Los revestimientos a base de pinturas serdn aplicados dentro de las 4 horas de
efectuado el arenado y una vez aprobado este por la Inspeccidn.

Revestimiento Externo

Revestimiento Exterior de Esmalte de Alquitran:

El revestimiento de esmalte con alquitrdn para cafios bajo tierra se aplicard de acuerdo
con la Norma ANSI/AWWA C203, segun fuera modificada en el presente.

El revestimiento de proteccidn con alquitran consistird en un pafio de vidrio fibroso de
esmalte con alquitran y envoltura y fieltro de vidrio mineral conforme a los requisitos
de la Norma ANSI/AWWA C203, Seccion 2, modificada por el Apéndice A, Secciéon Al.5,
del mismo.

Revestimiento de Cinta Prefabricada de Multiples Capas, aplicada en frio:

El revestimiento con cinta prefabricada de multiples capas aplicada en frio para cafios
bajo tierra se aplicara de acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C214, segln fuera
modificada en el presente. Las superficies exteriores de los cafos y accesorios que
pasan por paredes de estructura seran revestidas desde el centro de la pared o desde
la brida de empotramiento hasta el extremo de la parte enterrada del cafo o el
accesorio.

Salvo lo indicado, el sistema de revestimiento para cafios rectos se realizard de
acuerdo con la Norma ANSI/AWWA C214.

Revestimiento Externo de Epoxy Liquido:

Los cafios especiales que deban alojarse en cdmaras o sobre la superficie del terreno
se revestiran exteriormente de acuerdo con la Norma AWWA C 210. Como minimo, el
revestimiento cumplira con el siguiente esquema:

Dos manos de fondo anticorrosivo a base de cromato de cinc, 6xidos de magnesio
resinas epoxy y endurecedores adecuados, espesor minimo por mano 40 um, aplicada
a pincel, soplete o rodillo.

Dos manos de revestimiento de terminacién para mantenimiento industrial a base de
resinas epoxy, espesor minimo por mano de 120 um. En todos los casos la pintura se
aplicara de acuerdo con las recomendaciones del fabricante. Se adoptara igual criterio
para ejecutar reparaciones y/o retogues en obra.

Antes de aplicar revestimientos a base de pinturas, deberan eliminarse de la superficie
a pintar, por medio de arenado o granallado, toda particula de 6xido, siguiendo los
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lineamientos establecidos en la Norma IRAM N° 1042 NIO. No seran admitidos
escamados, oxidaciones, ampolladuras o grietas que afecten la correcta aplicacién del
revestimiento.

Los revestimientos a base de pinturas serdn aplicados dentro de las 4 horas de
efectuado el arenado y una vez aprobado este por la Inspeccidn.

Accesorios y Piezas Especiales

Generalidades:

Los elementos especiales se definen como accesorios, piezas de cierre, codos,
reducciones, ramales, etc. dondequiera que estén colocados sea sobre el suelo o en
estructuras.

Disefio:

Salvo que se establezca de otra forma en el presente, los materiales, fabricacién y
pruebas de taller se ajustaran a los requisitos de la Norma ANSI/AWWA C200 vy las
dimensiones de la Norma ANSI/AWWA C208.

Todas la piezas especiales deberan contar con su correspondiente identificacion.
Identificacion

Todas la piezas especiales deberan tener una identificaciéon en cada extremo,
coincidente con la indicada en los Planos de Taller u otra documentacién relacionada.
Cada pieza tendra una identificacion correlativa que la relacione con el proyecto y la
progresiva del nudo correspondiente.

Generalidades:

El refuerzo para los ramales, salidas y boquillas se disefard de acuerdo con AWWA
Manual M-11. El refuerzo se disefiara para la presidn de disefio especificada o indicada
y estard de acuerdo con los detalles indicados. Los elementos especiales y accesorios
estaran dimensionados para la misma presion y tendrdn los mismos revestimientos
que los cafos préximos. Salvo que se indique de otra manera, el radio minimo de los
codos serd de 2,5 veces el didmetro del cafio y el angulo maximo de escuadra en cada
seccién del codo no excederd los 11-1/4 grados. Todas la piezas especiales deberan
tener cdncamos que faciliten su izaje y manipuleo.

Los elementos especiales y accesorios que no puedan revestirse mecanicamente, seran
revestidos en forma manual, utilizando los mismos materiales que se usan para los
cafos y de acuerdo con las Normas AWWA o ASTM aplicables. El revestimiento
aplicado de esta manera brindara igual proteccién que la especificada para los cafios.
Se reparara manualmente las partes de los revestimientos dafiados por dicha
fabricacién, de acuerdo con las Normas AWWA o ASTM aplicables.

Las desviaciones moderadas y curvas de radio extenso se podran confeccionar por
medio de aros de juntas biseladas, de la deflexién de las juntas estdndar, utilizando
cafos cortos, o una combinacién de estos métodos, siempre que no se utilicen biseles
con juntas deflexionadas. El dngulo maximo total permitido para las juntas biseladas es
de 5 grados por junta de cafo. El angulo maximo permitido para las juntas
deflexionadas estara de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

El diseno del refuerzo exterior estard de acuerdo con los procedimientos presentados
en el Capitulo 13 del Manual AWWA M-11, segun la presion de diseno definida en el
Proyecto. Salvo que se indique de otra manera, las salidas de 50 mm de diametro y
mas pequeias no necesitaran refuerzo.
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En lugar de reforzarse con grampas o envolturas como lo dispone el procedimiento de
disefio en el Manual M-11, los cafios o elementos especiales con salidas podran
fabricarse en su totalidad de placas de acero con un espesor equivalente a la suma de
la pared del cafo mas el refuerzo requerido.

Donde el procedimiento de disefio M-11 lo requiera, se proporcionaran placas de
refuerzo para las horquillas.

Accesorios de Acero Soldado:

Los accesorios de acero soldado se ajustaran a la Norma ASTM A 234,

Revestimiento:

Revestimiento Interno:

Todos los requisitos con respecto al espesor, aplicacion y rectificacion del
revestimiento especifico para cafos rectos se aplicaran a las piezas especiales. En el
caso de revestirse con mortero de cemento, si no puede emplearse el procedimiento
centrifugo se deberd revestir manualmente. En dicho caso, se reforzard el
revestimiento con tejido de alambre N2 12 soldado de 50 por 100 mm ubicado
aproximadamente en el centro del revestimiento. Los alambres espaciados en 50 mm
en los centros, se extenderan en circunferencia alrededor del cafio con el tejido
asegurado al cafio. En los empalmes atados se dejardn 100 mm sobrantes, y se ataran
o enlazaran los extremos libres para asegurar la continuidad.

Revestimiento Externo:

Todos los requisitos con respecto al espesor, aplicacion y rectificacion del
revestimiento especifico para cafos rectos se aplicaran a las piezas especiales. Salvo
que se indigue de otra manera, el revestimiento en la parte bajo tierra de una seccién
del cafio que pasa a través de una pared de estructura se extenderd al centro de la
pared, o de corresponder a la brida de empotramiento.

1.3 VALVULAS, PIEZAS ESPECIALES Y ACCESORIOS

1.3.1 VALVULAS ESCLUSA

Requerimientos

El Contratista proveera e instalard valvulas esclusas, completas y funcionando, de
acuerdo con la documentacién contractual. Asi mismo el Contratista deberd proveer
todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarios
para instalar, aplicar los revestimientos epoxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulas y
accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato. Cuando se instalen vélvulas
enterradas, estas deberdn tener dispositivo de acceso y maniobra.

Presentaciones
El Contratista debera presentar planos de taller para todas las valvulas y mecanismos
de accionamiento.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracion certificando que todas las valvulas,
otros accesorios y materiales suministrados bajo esta seccion estan de conformidad a
los estandares de calidad requeridos.
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Producto

Las valvulas esclusa son utilizadas en el seccionamiento de conducciones de fluidos a
presion y funcionardn en las dos posiciones basicas de abierta o cerrada. Las
posiciones intermedias adquieren un caracter de provisionalidad.

La valvula esclusa esta constituida, con elementos esenciales como:

Un cuerpo en forma de T, con dos juntas o extremos de unién de doble brida a la
conduccion asegurando la continuidad hidrdulica y mecédnica de ésta y otro elemento
que fija éste a la cupula o tapa.

Obturador de disco, que se mueve en el interior del cuerpo, al ser accionado el
mecanismo de maniobra, con movimiento ascendente-descendente por medio de un
eje perpendicular al eje de la tuberia o circulaciéon del fluido.

Eje de maniobra, roscado a una tuerca fijada al obturador sobre la que actua,
produciendo el desplazamiento sobre un soporte.

Tapa, elemento instalado sobre el cuerpo, en cuyo interior se aloja el eje.

Juntas, que aseguran la estanqueidad entre el cuerpo y la tapa y entre ésta y el eje.
Salvo que se indique lo contrario, las valvulas esclusas se emplearan en cafierias de
diametro menor 6 igual a 300 mm.

Descripcion

Las valvulas esclusa a instalar en contacto con el terreno responderdn a los
lineamientos de la Norma ISO 7259 y seran aptas para una presion de trabajo de 10
kg/cm2 o la que se indique en los planos.

El cuerpo y la tapa seran de fundicidn ductil con recubrimiento interior y exterior por
empolvado de epoxy (procedimiento electrostatico).

El obturador sera de fundicidon ductil recubierto integramente de elastémero con
cierre estanco por compresién del mismo.

De no indicarse otra cosa en los planos de proyecto, las valvulas seran de cuerpo largo,
de igual didmetro que la cafieria sobre la que se instale.

El eje de maniobra serd de acero inoxidable forjado en frio.

La estanqueidad a través del eje se obtiene de dos anillos téricos de elastémero.

El accionamiento de las valvulas sera, salvo expreso requerimiento del Contratante,
directo y de indole manual.

Con la finalidad de operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segun Plano
Tipo N° A-13-1. El sentido de giro del mismo serd antihorario para la maniobra de
cierre.

La apertura vy cierre de la valvula no demandara, por parte del operario, la aplicacion
de esfuerzo mayor que 15 kg.

El cierre de la valvula se realizard mediante giro del volante o cabeza del eje en el
sentido antihorario, consiguiéndose la compresion de todo el obturador en el
perimetro interno de la parte tubular del cuerpo. Este obturador estara totalmente
recubierto de elastémero, por lo que el cuerpo no llevard ninguna acanaladura en su
parte interior que pueda producir el cizallamiento total o parcial del elastémero. El
obturador se debe replegar totalmente en la clpula de manera tal que cuando la
valvula esté abierta el paso esté 100% libre.

El sentido de giro para la maniobra de cierre o apertura debera indicarse en el volante,
cuadrado del eje o lugar visible de la tapa.
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Realizada la maniobra de apertura en su totalidad, no deberd apreciarse ningun
estrechamiento de la seccién de paso, es decir, que ninguna fraccién del obturador
podra sobresalir en la parte tubular de la valvula.

El diseno de la vdlvula serd tal que sea posible desmontar y retirar el obturador sin
necesidad de separar el cuerpo de la instalacién. Asimismo, debera ser posible sustituir
los elementos impermeabilizados del mecanismo de maniobra, o restablecer Ia
impermeabilidad, estando la conduccién en servicio, sin necesidad de desmontar la
valvula ni el obturador.

Una vez instaladas, las valvulas esclusas serdn sometidas a la prueba hidraulica junto
con el resto de la cafieria.

Instalacion

Las valvulas podran instalarse alojadas en camaras accesibles o visitables, o enterradas
a semejanza de la propia conduccién, por lo que las juntas de enlace seran del mismo
tipo que las descriptas para las tuberias de fundicion, en general, para juntas a
brida/brida.

Cuando se indique la instalacién se realizara con un carrete de desmontaje, salvo en el
casode instalacidon enterrada en que se suprimira esta pieza, se anclara el cuerpo de la
valvula, segln se especifica en la Clausula “Asiento y Anclaje de Cafierias”.

El dispositivo de accesoy maniobra de las valvulas enterradas constard de tubular, caja
forma brasero y vastago de accionamiento.

1.3.2 VALVULAS DE AIRE

El Contratista proveerd e instalard valvulas de aire y vdlvulas de escape de aire,
completas y funcionando, de acuerdo con la documentacion contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarias para instalar, aplicar los revestimientos epodxicos, ajustar, y
ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato.

Producto

Material:

Las vdlvulas de Aire seran de fundicién ductil.

Descripcion:

Seran con triple funcién:

e salida de aire de gran caudal durante el llenado de la cafieria,

¢ salida de aire a caudal reducido bajo presién,

e entrada de aire de gran caudal durante el vaciado de la cafieria.

Las valvulas deberdn integrar llave de cierre o dispositivo similar que permita aislarlas
de la cafieria principal para efectuar tareas de mantenimiento.

Dichas valvulas deberan ser de los tamafios especificados o indicados en los Planos de
Proyecto, con brida en un extremo para juntarla con el cafio. Los cuerpos seran de
fundicién ductil o de hierro fundido de alta fortaleza. El flotador, asientos y todas las
partes movibles deben ser construidas de material inoxidable revestido de elastémero.
Las arandelas y empaques deberan ser de un material que asegure la estanqueidad
con un minimo de mantenimiento. Las valvulas seran disefiadas para una presion
minima de trabajo de 10 kg/cm? a menos que se indique lo contrario en los Planos de
Proyecto.
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Instalacién

Las valvulas de Aire se deberdn instalar en general en camaras en los puntos altos del
perfil altimétrico de la instalacion.

Todas las valvulas se deben instalar de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Una vez instaladas, las valvulas de aire serdn sometidas a la prueba hidraulica junto
con el resto de la cafieria.

1.3.3 VALVULAS MARIPOSA

Requerimientos

El Contratista proveerd e instalard vdlvulas mariposa, completas y funcionando, de
acuerdo con la documentacién contractual. Asi mismo el Contratista deberd proveer
todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y mano de obra necesarios
para instalar, aplicar los revestimientos epdxicos, ajustar, y ensayar todas las valvulas y
accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato.

Presentaciones
El Contratista debera presentar planos de taller para todas las valvulas y mecanismos
de accionamiento.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracién certificando de que todas las valvulas,
otros accesorios y materiales suministrados bajo esta seccién estan de conformidad a
los estandares de calidad requeridos.

Producto

Descripcion

La valvula mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacién donde el
obturador (mariposa) se desplaza en el fluido por rotacién alrededor de un eje,
ortogonal al eje de circulacién del fluido y coincidente o no con éste.

Se dice «de seccionamiento» cuando permite o interrumpe la circulacion de fluido,
segun que esté abierta o cerrada.

Se dice «de regulacién» o «de reglaje» si permite regular o ajustar las caracteristicas
«caudal-presion» del circuito a las diversas condiciones de servicio.

La valvula de mariposa esta constituida, como elementos esenciales, por:

Un cuerpo, compuesto por una parte central prolongada a una y otra parte por una
tubular cilindrica que termina en bridas a ambos extremos.

Obturador, de forma circular y superficie hidrodindmica de seccionamiento o
regulacion del fluido.

El eje que podra ser unico o formado por dos partes o semi-ejes. En este caso, uno sera
de arrastre, al que acopla el sistema o mecanismo de maniobra, y el otro de fijacién.
Las valvulas mariposa solo se usardn para diametros mayores de 300 mm y seran del
mismo diametro que la cafneria.

Las valvulas deberan cumplir con la Norma O.S.N. N° 2507, con la Norma ISO 5752, o
con la Norma AWWA C-504 y seran del mismo didmetro que la cafieria. Seran del tipo
de doble brida, con asiento aplicado en el disco, de cierre hermético. Las valvulas
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podran ser de cuerpo largo o corto a menos que se indique lo contrario. Los sistemas
de estanquidad del eje deben ser un sistema estdndar de empaque tipo en V (split-V
type) o de otro sistema de estanqueidad aprobado y el pasaje interior no debera tener
excesivas obstrucciones o salientes.

Para valvulas de mas de 700 mm de didmetro, el didametro de abertura de la valvula no
debe ser reducido mas de 38 mm del didmetro nominal del cafio.

El cuerpo y tapa serdan de fundicion ductil con recubrimiento interior y exterior por
empolvado de epoxy (procedimiento electrostatico). El obturador serd de acero
inoxidable o fundicion ductil. El eje de maniobra sera de acero inoxidable del tipo DIN
17740 X20 CR 13 6 AlSI 420.

El accionamiento sera con equipo reductor. El accionamiento de las valvulas ser3, salvo
expreso requerimiento del Contratante, directo y de indole manual. Con la finalidad de
operar las valvulas éstas contaran con un sobremacho segun el plano tipo N° A-13-1.
En las valvulas de 500 mm y mayores, la operacion de las mismas se hard mediante
volante de maniobra ubicado dentro de la cdmara. El sentido de giro del sobremacho o
volante sera antihorario para la maniobra de cierre. La apertura y cierre de la valvula
no demandara, por parte del operario, la aplicacidn de esfuerzo mayor que 15 kg. Para
cada valvula deberd conocerse la curva de cierre o relacién numero de
vueltas/porcentaje de seccion abierta, que defina la situacién del obturador. Ademas,
las valvulas deberan llevar incorporado un indicador de posicién del obturador que
permita, en todo momento, conocer aquella.

Las bridas responderan a las Normas 1SO 2531 e ISO 7005-2.

Instalacién

Todas las valvulas se deben instalar de acuerdo con las recomendaciones del
fabricante.

Solo se instalaran valvulas mariposa en camaras segun se indique en los planos de
proyecto.

Salvo que existan dificultades para ello, las valvulas se instalaran con el eje o semi-ejes
en posicién horizontal, con el fin de evitar posibles retenciones de cuerpos extraiios o
sedimentaciones que, eventualmente, pudiera arrastrar el agua por el fondo de
tuberia dafiando el cierre.

Cuando se indique la instalacién se realizard con un carrete de desmontaje.

En el caso de valvulas de obturador excéntrico deberdn montarse de forma que éstos
gueden aguas arriba en relacién a la mariposa para que la propia presion del agua
favorezca el cierre estanco.

Para las valvulas de 500 mm de diametro y mayores se instalarda en paralelo una
valvula esclusa que oficiara de by-pass, segun se indique en los planos de proyecto.
Una vez instaladas, las vdlvulas mariposa seran sometidas a la prueba hidraulica junto
con el resto de la cafieria.

1.3.4 HIDRANTES - TOMAS PARA MOTOBOMBAS

Generalidades

El Contratista proveera e instalard hidrantes y tomas para motobombas completas vy
funcionando, de acuerdo con la documentacién contractual.

El Contratista debera proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos epodxicos, ajustar, y
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ensayar todas las valvulas y accesorios de acuerdo a los requerimientos del contrato.
Cuando se instalen elementos enterrados, éstos deberan tener dispositivo de acceso y
maniobra.

Planos de Taller

A los efectos de la Cldusula “Presentaciones”, el Contratista deberd presentar planos
de taller para todos los hidrantes, tomas y mecanismos de accionamiento.

El Contratista debera presentar una declaracién certificando de que todas los
hidrantes, tomas, otros accesorios y materiales suministrados bajo esta seccién estan
de conformidad a los estandares de calidad requeridos.

Producto

Los hidrantes deberan responder al plano tipo N2 A-04-1 “Hidrante a resorte” que
incluye la planilla de especificaciones de materiales propuestos.

El Oferente debera de llenar dicha planilla con las especificaciones de los materiales.
En la cafieria de derivacion para hidrantes se instalardn valvulas esclusa de igual
didmetro que la misma. Caso de ser necesario se instalard una ese (S) de ajuste.

1.4 PIEZAS ESPECIALES

Bajo la denominacién piezas especiales se agrupan todos los elementos constituyentes
de la cafieria que no son cafos rectos o valvulas. Se incluyen ramales, curvas, codos,
reducciones, manguitos, piezas de transicién, piezas de desmontaje, etc.; sean de
fabricacion estandar o de disefio y fabricacién especial.

El Contratista proveera e instalard todas las piezas especiales que sean necesarias,
completas, de acuerdo con la documentacién contractual.

El Contratista deberd proveer todas las herramientas, suministros, materiales, equipo y
mano de obra necesarios para instalar, aplicar los revestimientos, ajustar, y ensayar
todas las piezas especiales de acuerdo a los requerimientos del contrato.

Presentaciones
El Contratista deberd presentar la documentacién para aprobaciéon segun lo indicado
en las Especificaciones Técnicas Generales.

Certificacion

El Contratista debera presentar una declaracién certificando que todas las piezas, otros
accesorios y materiales suministrados bajo esta seccion estdn de conformidad a los
estandares de calidad requeridos.

Producto

Para las canerias de fundicion ductil, las piezas especiales seran del mismo material.
Responderan a la Norma ISO 2531.

Las piezas especiales para caferias de poliéster reforzado con fibra de vidrio serdn de
fundicién ductil o de acero.

Las piezas de fundicion ductil responderan a la Norma ISO 2531 y el sistema de unién
sera a espiga y enchufe o por brida.
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Las piezas de acero responderan a lo especificado en la clausula “Cafios y piezas
especiales de acero” y el sistema de unidn sera por brida o mediante junta flexible.

Las piezas especiales para canerias de PVC seran de fundicién ductil y responderan a la
Norma ISO 2531. Las juntas seran las adecuadas para este material.

Podran utilizarse piezas especiales de PVC siempre que sea una pieza Unica moldeada
por inyeccién, no se admitirdn piezas compuestas por pegado o soldado. Las piezas
especiales de PVC cumpliran con las mismas especificaciones que los canos rectos.
Cuando en los planos de proyecto se indique la instalacién de tapones en los ramales
de derivacién para cafierias futuras estos seran de brida ciega.

Para tapones mayores de DN 300 la brida ciega se colocara dentro de camara “Camara
para valvula mariposa” o segun se indique en el proyecto con la pieza especial y su aro
de empotramiento a ser calculado por el Contratista.

Las piezas especiales para canerias de asbesto cemento deberan ser de fundicién ductil
y responderdn a la Norma ISO 2531.

Las piezas especiales para caferias de polietileno de alta densidad seran del mismo
material y el sistema de unién sera electrofusién para agua o cloaca y/o espiga y
enchufe con aro de goma para cloaca.

Para todas las piezas de disefioy fabricacion especial se admitird el uso de acero. Estas
piezas responderan a lo especificado en “Cafios y piezas especiales de acero”.

Ejecucion

Todas las piezas especiales deberan ser instaladas de acuerdo con las instrucciones
descriptas por el fabricante y como se especifica para cada material.

Es responsabilidad del Contratista de ensamblar e instalar los elementos de tal forma
que los mismos sean compatibles y funcionen correctamente.

La relacidon entre los elementos deben ser claramente indicadas en los Planos de
Ejecucidn. (diagramas de marcacion).

1.5 BULONERIA

Los bulones a colocar en uniones dentro de camaras seran de Acero Inoxidable calidad
minima AISI 304. Los bulones a colocar en uniones de piezas enterradas seran cincados
en caliente.

Cuando se utilicen bulones de Acero Inoxidable en la unién de piezas de Fundicién
Ductil se deberd colocar arandelas de material adecuado para aislacion eléctrica por
corrientes parasitas

2. COLOCACION DE CANERIAS Y ACCESORIOS PARA PROVISION DE AGUA

2.1 PRECAUCIONES A OBSERVARSE

El Contratista colocard las cafierias y piezas especiales observando las siguientes
precauciones.

Previamente a la colocacidon, la Contratista deberd presentar la certificacién del
Fabricante y/o Taller de acuerdo a lo establecido en el punto 1.1.2 “Certificacion” de la
presentes especificaciones.

Antes y después de transportar los cafios y piezas al lugar de su colocacion, los cafios
se examinaran prolijamente, vigilando especialmente que la superficie interior sea lisa,
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gue la superficie exterior no presente grietas, poros o dafios en la proteccién o
acabado, fallas o deformaciones.

Todas las cafierias, accesorios, etc., seran transportados, conservados y protegidos con
cuidado para que no sufran dafos, golpes, caidas y en los casos aplicables proteccién
de la luz del sol. Todos los equipos de transporte y conservacion de cafios deberan ser
a satisfaccion de la Inspeccidon de Obras. No se colocardn cafios directamente apoyados
en terreno irregular, debiendo sostenerse de manera que se proteja el cafo contra
eventuales dafios que pudieran producirse cuando se coloque en la zanja o cualquier
otro lugar.

No se instalaran cafios con deficiencias. Aquellos que a criterio de la Inspeccion de
Obras, puedan producir perjuicios deberan repararse, a satisfaccion de la Inspeccion
de Obras, o proveer e instalar un cafio nuevo que no esté dafiado.

Luego se ubicaran al costado y a lo largo de las zanjas y se excavaran los nichos de
remache en correspondencia de cada junta. Antes de bajarse a la zanja, los cafios y
piezas se reconocerdn de acuerdo a su posicion segun el diagrama definitivo de
colocacion. También limpiardn esmeradamente, sacandoles el moho, tierra, pintura,
grasa, etc., adheridos en su interior, dedicando especial atencién a la limpieza de las
espigas, enchufes y bridas. Luego se asentaran sobre el lecho de apoyo, cuidando que
apoyen en toda la longitud del fuste y se construiran las juntas que se hubiesen
especificado.

La colocacion de cafierias debera ser hecha por personal especializado.

Cada tramo de cafieria de 600 mm de didmetro o mayor sera tendida en el orden y
posicion previsto en el diagrama de marcacion. Al instalar los cafos, se colocaran en la
linea e inclinacidn prevista, con una tolerancia de 25 mm en la alineacién horizontal y 5
mm en la vertical.

Se protegeran todas las aberturas de cafios y elementos especiales con sombreretes o
tapones adecuados para evitar el acceso no autorizado de personas, animales, agua o
cualquier sustancia no deseada. En todo momento se proveeran elementos para
impedir la flotacién del cafo.

2.2 COLOCACION DE CANERIAS Y PIEZAS ESPECIALES
El Contratista colocara las cafierias y piezas especiales de acuerdo con el
procedimiento que se detalla a continuacion.

Transporte y Manejo de Materiales

Transporte:

Se inspeccionaran cuidadosamente los cafios, accesorios y elementos relacionados
antes y después de la instalacién, y se rechazaran los que tengan deficiencias. Los
cafios y accesorios no deberan tener asperezas o rebabas. Antes de colocarse en su
posicion, debera limpiarse y mantener limpios los cafios, accesorios y elementos
relacionados. Se proveeran las estructuras apropiadas para bajar las secciones de
cafos a las zanjas. Bajo ninguna circunstancia se podra dejar caer o arrojar a la zanja
los cafos, accesorios o cualquier otro material.

Todas las pruebas para verificar defectos y pérdidas, antes y después de la instalaciéon
final, seran realizadas en presencia de la Inspeccion de Obras, y estaran sujetas a su
aprobacién anterior a la aceptacion. El material que se encontrara deficiente durante
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el avance de la obra, serd rechazado, y el Contratista lo retirara rdpidamente del lugar
de trabajo.

La excavacidon de zanjas y el relleno se ajustard a los requisitos de las Clausulas
"Excavaciones" y “Rellenos” de las Especificaciones Técnicas Generales, y como se
especifique en el presente. La compactacion minima de relleno en la zona de caneria
sera del [90] % de la densidad maxima del ensayo Proctor Normal.

Tendido de los Cafios

Las caierias de espiga y enchufe se colocardn con el enchufe en direccién aguas arriba.
Las caferias una vez instaladas deberan estar alineadas sobre una recta, salvo en los
puntos expresamente previstos en los Planos de Ejecucién o en los que indique la
Inspecciéon de Obras. La pendiente definida en los Planos de Proyecto debera ser
rigurosamente uniforme dentro de cada tramo.

Excepto en tramos cortos autorizados por la Inspeccién de Obras, las caiierias se
colocaran en direccion cuesta arriba cuando la pendiente sea mayor de 10 %. Cuando
el cafo deba colocarse cuesta abajo, se lo sujetara con tacos para mantenerlo en
posicion hasta que el cafo siguiente proporcione apoyo suficiente para evitar su
desplazamiento.

Los cafios se tenderan directamente sobre el material del relleno que forma el lecho
de apoyo. No se permitira el uso de bloques, y el lecho de apoyo debera colocarse de
manera que forme un elemento de sostén continuo y sélido a lo largo de toda la
caferia. Se realizaran las excavaciones necesarias para facilitar el retiro de los
elementos de transporte y conservacion una vez tendido el cafio. Se excavaran huecos
en las juntas de espiga y enchufe en los extremos del cafio, para evitar cargas
puntuales en dichas uniones de enchufe. La zanja deberd sobre-excavarse para
permitir el acceso adecuado a las juntas en el sitio de trabajo, para permitir la
ejecucion de dichas juntas, y para permitir la aplicacion del revestimiento.

Antes de proceder al tendido de los cafios, el lecho de apoyo debera ser aprobado por
la Inspeccién de Obras.

Juntas Tipo Espiga y Enchufe

Inmediatamente antes de empalmar un cafio, la junta se limpiard con cuidado, y se
colocara en ella el aro de goma limpio, lubricado con lubricante vegetal previamente
aprobado. La espiga del caifio a empalmar se limpiard con cuidado y se lubricard con
aceite vegetal. Entonces se insertara el extremo de espiga del tramo de cafio dentro
del enchufe de cafo previamente tendido penetrando hasta la posicién correcta. No se
permitird rotar o cabecear el caifo para colocar la espiga dentro del enchufe.

Obstrucciones

Cuando sea necesario levantar o bajar el cafo por encontrarse obstrucciones
imprevistas u otras causas, la Inspeccion de Obras podra cambiar la alineacion y/o las
inclinaciones. Dichos cambios se efectuaran mediante deflexidn de las juntas, o el uso
de piezas de ajuste. En ningun caso la deflexion de la junta deberd exceder la maxima
deflexion recomendada por el fabricante del cafio. Ninguna junta debera colocarse de
tal forma que su falta de encaje adecuado reduzca en cualquier medida la resistencia y
estanqueidad de la junta terminada.

En caso de encontrar paredes o fondos de zanja en estado inestable, como en el caso
de excavaciones por debajo de agua subterranea, se debera regularizar estd condicién
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antes de tender el cafio. De acuerdo con la gravedad del problema, el Contratista
podra elegir usar tablestacados, entibados completos, well point, drenes inferiores,
retirar la tierra inestable y reemplazarla con material apropiado o una combinacién de
métodos.

El Contratista proporcionara la proteccion y el mantenimiento adecuados de todas las
estructuras, drenajes, desaglies y otras obstrucciones subterraneas y de superficie que
surjan durante el trabajo.

Cuando se obstruya la inclinacién o alineacidn del cafio debido a estructuras existentes
tales como conductos, canales, cafios, conexiones de ramificaciones a desaglies
principales, o desaglies principales, el Contratista, se encargara de sujetar, reubicar,
retirar o reconstruir dichas obstrucciones en forma permanente. El Contratista deberd
coordinar este trabajo junto con los propietarios o responsables de dichas estructuras.

Limpieza

A medida que avance el tendido de los cafios, el Contratista mantendrd el interior de la
cafieria libre de cualquier desecho. Al terminar de instalar los cafios, sefializar los
empalmes y efectuar las reparaciones internas necesarias antes de probar la caferia
terminada, el Contratista limpiard completamente el interior de la cafieria, para
eliminar toda arena, suciedad, salpicadura de mortero y cualquier otro desecho.

Condiciones Climatoldgicas

Ningun cafio se instalard sobre una fundacién en la que haya entrado escarcha, o en
momento alguno si hay peligro de que se forme hielo o penetre escarcha en el fondo
de la excavacién. Ningun caifio se tenderd si no puede proveerse lo necesario para
tapar la zanja antes de que se forme hielo o escarcha.

No se tendera el cafio cuando las condiciones de la zanja o el clima no sean apropiados
a juicio de la Inspeccion de Obras. Al finalizar cada dia de trabajo, se cerrard
temporariamente las terminaciones abiertas con tapones herméticos o tabiques.

Valvulas

Todas las vélvulas se transportardn y conservardn en forma evitar que se golpee o
dafie cualquier parte de la vdlvula. Todas las juntas se limpiardn y preparardn con
cuidado antes de instalarse. El Contratista regulard todos los vastagos y operara cada
vdlvula antes de instalarla, para verificar su funcionamiento adecuado.

Todas las valvulas se instalardn de manera que los vastagos de vdlvula estén
correctamente niveladas y en la ubicacién indicada.

Cinta de Deteccion

Esta cinta se instalara a 30 cm por sobre cafierias no metdlicas y tendrd las siguientes
caracteristicas: color AZUL; ancho 200 mm aproximadamente; deberd tener impresa la
siguiente leyenda "CUIDADO, CANERIA DE AGUA" a lo largo de toda su longitud con
letras de 30 mm de altura como minimo; material plastico, el que podra presentar
orificios.

2.3 TAPADA DE LAS CANERIAS
Definicion: tapada de la cafieria es la distancia vertical medida desde la superficie del
pavimento o vereda hasta el intradds de la caneria en la vertical del mismo.
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Tapada de Disefio

Las tapadas de disefio para la instalacion de las cafierias son las siguientes:

Diametro Tapada de Diseiio
m m
0.600 1.50
0.500 1.50
0.400 1.200
0.300 1.200
0.250 v menores 1.000

Tapada Minima

La tapada minima para la instalacion de las cafierias de hasta 250 mm de didmetro sera
de 0.80 m. Para didmetros mayores la tapada minima en calzada pavimentada sera de
1.00 m.

En calles de tierra la tapada minima sera la especificada en las reglamentaciones
municipales y no menos de 1,30 m.

En todos los casos se respetard para el célculo de la tapada minima el menor valor de
la cota de terreno que resulte de la comparacidn entre la rasante actual y el pavimento
futuro.

Procedimiento

Las cafierias se instalaran segun la tapada de disefio siempre que en los planos de
proyecto no fuese indicado otro valor. En presencia de una interferencia se podran
colocar con una tapada menor respetando en todos los casos la tapada minima.

No se permitira colocar caferia bajo calzada con tapadas menores a la minima, salvo
que se efectle:

a) un recubrimiento estructural de hormigon.

b) colocacion con cafo camisa.

En ninguln caso se permitird la instalacion con tapada que afecte el paquete estructural
del pavimento.

Cuando la interferencia sea de naturaleza tal que obligue a colocar la cafieria con una
tapada mayor que la indicada en los planos de proyecto o que la tapada de disefio
segun corresponda, se profundizara lo minimo compatible con la ejecucidn del trabajo
previa aprobacion de la Inspeccion.

Cuando las calzadas fuesen de tierra, el Contratista debera recabar de la Municipalidad
la cota definitiva de pavimentacién o, de no ser ello viable, se considerard como
posible cota de las futuras pavimentaciones la que resulte del trazado de rasantes
desde los pavimentos mas proximos.

2.4 ASIENTO Y ANCLAJE DE CANERIAS
El Contratista construird los lechos de asiento y anclajes de acuerdo con la
documentacion contractual.
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Procedimiento

El Contratista ejecutara los lechos de asiento para las cafierias que se hubiesen
especificado en cada caso.

Todas aquellas partes de las cafierias solicitadas por fuerzas desequilibradas originadas
por la presion de agua durante las pruebas o en servicio, se anclaran por medio de
macizos o bloques de anclaje de hormigén H-13 minimo cuando sean sin armadura o
H-17 minimo cuando sean armados.

Los bloques de anclaje se hormigonaran contra el terreno inalterado; cuando no sea
posible, el relleno de la excavacion detras del bloque se realizara con arena-cemento o
suelo-cemento, tal como se especifica en la cldusula “Materiales para relleno”

Para canerias de didmetros mayores de 300 mm el Contratista presentara calculos con
los detalles necesarios para bloques de anclajes dimensionados para una presion de
prueba hidraulica de 75 mca o como indiquen los planos de proyecto.

Cuando las solicitaciones exijan la utilizaciéon de hormigdn armado, el acero serd A 420.
Los elementos de anclaje provisorios que se coloquen para las pruebas hidraulicas
deberan ser removidos.

El Contratista debera presentar el cdlculo de los anclajes y someter a la aprobacién de
la Inspeccion de Obras los correspondientes a cafierias de didametro 300 mm o
mayores.

Salvo que en la orden de trabajo correspondiente se indique otra cosa, el calculo de los
blogues de anclaje se hara considerando la presidon de prueba en zanja de la caieria.
Las fuerzas resultantes seran equilibradas mediante el empuje pasivo del suelo, el que
serd afectado de un coeficiente de seguridad igual a dos (2). Cuando sea necesario, se
podra considerar la colaboracion de la fuerza de rozamiento entre la parte inferior del
blogue vy el suelo, afectandola de un coeficiente de seguridad de uno y medio (1,5).

2.5 COLOCACION DE CANERIAS DE FUNDICION DUCTIL
El Contratista instalara las cafierias de Fundicién Ductil, completas, de acuerdo con la
documentacion contractual.

Procedimiento

Tendido de Caiierias

Las cafierias se instalaran de acuerdo con lo dispuesto en la Norma ANSI/AWWA C600,
a los requisitos aplicables de las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos”, instrucciones
suministradas por el fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o
modificaciones contenidas en el presente.

Para los didmetros iguales o superiores a 300 mm, no se permitird colocar cafios de
este material para tapadas menores de 1 m salvo que se efectle un recubrimiento
estructural de hormigdn armado que tome las cargas externas, manteniendo los
espesores y demas caracteristicas del cafio. El hormigdn a emplear serd H 13 y el acero
A 420.

Juntas con Aro de Goma

Inmediatamente antes de empalmar un cafio, se limpiard con cuidado el enchufe de
dicho cafio, y se colocard en la ranura de la espiga un aro de goma limpio, lubricado
con lubricante vegetal. Se limpiara con cuidado el extremo de la espiga del cafio,
lubricdndose con aceite vegetal. Entonces se insertard la espiga del tramo de cafo

PLIEG-2018-02198443-GDEBA-SSADMMIY SPC
60

pagina 60 de 76



respectivo en el enchufe del empalme colocado anteriormente, y se deslizard hasta
ubicarlo en posicién. No se permitird volcar el cafio para colocar la espiga en el
enchufe.

Revestimiento Externo

Cuando se indique en los planos de proyecto, los cafos enterrados de fundicion ductil
se encamisaran en polietileno de acuerdo con los requisitos de la Norma ANSI/AWWA
C 105/A21.5.

Proteccidn de Equipos Anexos:

Cuando se encamise el cafio con manga de polietileno, los equipos anexos enterrados
también se encamisaran en polietileno.

Proteccidon de Piezas Especiales:

Cuando se recubra el cafo con manga de polietileno, las piezas especiales enterradas
también se recubriran en polietileno.

2.6 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIESTER REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO
(PRFV)

El Contratista instalard cafos rectos y piezas especiales de PRFV para cafios completos,
de conformidad con la documentacién contractual.

Procedimiento

La instalacién se ajustarda a los requisitos de la Norma AWWA Manual M 45, a los
requisitos aplicables de las Clausulas “Excavaciones” y “Rellenos” de las
Especificaciones Técnicas Generales), instrucciones suministradas por el fabricante de
cafos, y a los requisitos complementarios o modificaciones contenidas en el presente.
No se permitird la instalacién de cafios de PRFV para tapadas menores de 1 m, salvo
que se efectle un revestimiento estructural de hormigdén armado que tome las cargas
externas, manteniendo los espesores y demas caracteristicas del cafo. El hormigdn a
emplear serd H-13 y el acero A-420.

Juntas en Terreno

Una vez que el aro esté debidamente colocado en la ranura de la espiga, se aflojara la
tension del aro poniendo un destornillador debajo del aro y pasandolo alrededor de la
circunferencia de dicha unién.

Se limpiaran los extremos del cafio y se aplicara una capa fina de lubricante a la
superficie externa de la espiga, con el aro ubicado en posicidn, y a la superficie interna
del enchufe. No se usara otro lubricante que no sea el suministrado con el cafio. Se
entrard a presion el extremo del caio dentro de la hembra del cafio adyacente. Podra
emplearse la pala de una retroexcavadora o un aparejo de cable, pero la fuerza debera
ser pareja, no una fuerza de impacto, y se distribuird de manera uniforme para no
dafiar el extremo del cafo. Deberd ponerse un taco de madera sobre la cara para
absorber la presion.

2.7 COLOCACION DE CANERIAS DE PVC
El Contratista instalara cafios rectos y piezas especiales de PVC para cafios, completos
de conformidad con la documentacién contractual.
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Procedimiento

La instalacion y dimensionamiento se ajustard a los requisitos de la Norma AWWA C-
900 Manual M 23, a los requisitos aplicables de las Cldusulas “Excavaciones” y
“Rellenos” de las Especificaciones Técnicas Generales, instrucciones suministradas por
el fabricante de cafios, y a los requisitos complementarios o modificaciones contenidas
en el presente.

El corte y maquinacién de los cafios se llevara a cabo de acuerdo con los
procedimientos estdndar del fabricante para dicha operacién. Para cortar cafo no se
usard cortafrio, cortador estdndar para cafios de hierro, ni ningun otro método que
pueda quebrar el cafio o dejar bordes dsperos o desparejos.

No se permitird colocar bajo pavimento, canos de PVC para tapadas menores de
800mm, salvo que se efectle un revestimiento estructural de hormigén armado que
tome las cargas externas, manteniendo los espesores y demas caracteristicas del cafio.
El hormigdn a emplear sera H-13 y el acero A-420.

2.8 COLOCACION DE CANERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD
El Contratista instalara las cafierias de polietileno en conformidad con Ia
documentacién contractual.

Instalacidn a Cielo Abierto

La instalacidn se ajustard a las instrucciones particulares de los fabricantes de cafios, a
los requisitos de las Clausulas Excavaciones y Rellenos y los demas requerimientos
indicados en el presente documento (ver ASTM D 2321)

La instalacion de la cadena de cafos ya unida a un lado de la zanja, se procedera a su
colocacién luego de asegurar que el fondo de la misma, sea uniforme, liso y se
encuentre libre de piedras u objetos duros en toda la longitud que puedan dafiar el
cafio durante la compactacion. En consecuencia cumpliéndose con estas condiciones
podra prescindirse del lecho de arena.

El ancho de zanja en ningun caso serd inferior al diametro exterior del cafio mas
250mm, de modo tal que se asegure la correcta compactacion en la zona de cafio (y
hasta 150 mm por encima del lomo del tubo)

La tapada minima de cafieria en vereda serd de 800 mm, siempre que las condiciones
de instalacion lo permitan (cruce de calle de conexiones domiciliarias, cruce de
esquinas, calles pavimentadas etc. deberan respetar las tapadas minimas establecidas
para el resto de los materiales). En ningln caso se permitiran realizar las conexiones
domiciliarias a menos de 1000 mm de tapada en calles de tierra.

No se podran utilizar equipos pesados de compactacién en los primeros 250mm sobre
el extradds del tubo (se recomienda compactacion manual).

Los didmetros minimos de doblado seran los recomendados por el fabricante, notando
que dependeran del SDR del tubo y las condiciones de temperatura ambiente
(ejemplo: para SDR 11/17,6 radio minimo = 25 veces, incrementandose a 35 veces en
temperaturas frias). SDR: standard dimensional Rate = Relacién dimensional standard
= DN/ espesor tubo.

2.9 PRUEBAS HIDRAULICAS DE LAS CANERIAS CON PRESION INTERNA
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El Contratista realizard y completard toda la limpieza y ensayos de las cafierias con
presién interna, en la forma que se indica en el presente y de acuerdo con los
requisitos establecidos en la documentacién contractual.

Los planes que proponga el Contratista para los ensayos y para el transporte, control y
eliminacién de agua se presentaran por escrito a la Inspeccién de Obras. El Contratista
también presentard su programa de ensayos propuesto, con [48 horas] de anticipacion
y mediante notificacion escrita, para su andlisis y coordinacion por parte de la
Inspeccidn de Obras.

El Contratista proveerd las valvulas provisorias, tapones, sombreretes, y demas
equipos y materiales para determinar la presion del agua, ad referéndum del analisis
que realice la Inspeccion de Obras. No se emplearan materiales que puedan perjudicar
la estructura o la funcién futura de la cafieria. Los medidores para los ensayos deberan
ser medidores de ensayo calibrados en laboratorio, y deberdn ser nuevamente
calibrados por un laboratorio habilitado, por cuenta del Contratista, antes de
efectuarse los ensayos para verificar la existencia de pérdidas, si asi lo solicita la
Inspeccidn de Obras.

Estos medidores tendran una escala de medicién de 0 a 10 kg/cm2 cuando la presion
de prueba sea de 75 mca o de una escala equivalente cuando ésta sea diferente. El
diametro minimo del cuadrante serd de 10 cm.

Todos los ensayos se realizardn en presencia de la Inspeccién de Obras.

Una vez terminados los ensayos se vaciara el agua de las caferias en la forma indicada
en la Cladusula “Desagote de las canerias”. No deberd vaciarse agua dentro de cloacas
sanitarias.

Ensayos sobre las Cafierias

Todas las cafierias destinadas a trabajar con presién se someteran a prueba hidraulica,
segun se indique y deberan estar instaladas todas las piezas especiales, valvulas y
todos los accesorios (hidrantes, valvulas de aire, tomas de motobombas, conexiones
domiciliarias, empalmes, etc.) que se deba colocar segun plano de proyecto. Todos los
ensayos para verificar la existencia de pérdidas deberan estar terminados y aprobados
antes de colocar la superficie definitiva. Cuando haya pérdidas, el Contratista las
ubicard a su costo y efectuard las reparaciones y reemplazos que sean necesarios de
acuerdo con las Especificaciones. Debera repararse toda pérdida que pueda detectarse
individualmente, cualquiera sea el resultado de los ensayos.

Pruebas Hidraulicas

Se ensayaran los sistemas de caferias con presion interna para detectar eventuales
pérdidas, de la siguiente manera:

La prueba se hard por tramos cuya longitud serd determinada por la Inspecciéon de
Obras, pero que no superaran los 500 m.

A juicio de la Inspeccidn, se admitird como anclaje el uso de estructuras previstas en la
red, siempre que la estanqueidad extrema del tramo a ensayar sea proporcionada con
bridas ciegas o tapones, quedando descartado el uso de las valvulas de cierre previstas
en la red.

Se realizara la prueba a "zanja rellena" en presencia de la Inspeccién. Lo anterior no
exime a la contratista de efectuar una prueba hidraulica a “Zanja abierta” para su
control de obra o ante requerimiento de la Inspeccién de Obra.
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No se admitirdn pérdidas, lo que quedara constatado cuando la presién establecida
para la prueba se mantenga invariable, sin bombeo, durante quince (15) minutos;
bajandose la presién a un 75 % de la presion establecida para la prueba por espacio de
quince (15) minutos y volviéndose a aplicar por un lapso no inferior a quince (15)
minutos.

En el caso de caferias troncales de alta presién o de cafierias de didametro mayor o
igual a 600 mm, se efectuardn tres controles escalonados para una presion equivalente
al 50% ; 75% y 100% de la presién de prueba establecida, no admitiéndose pérdidas, lo
que quedard constatado cuando el escalén de presidn establecido se mantenga
invariable, sin bombeo, durante treinta (30) minutos.

La prueba quedara registrada a través de un grafico presién-tiempo obtenido en forma
continua por la Inspeccién de Obra, formando el mismo parte de la documentacion de
obra.

Si durante la prueba a "zanja rellena" se notaran pérdidas se debera descubrir el tramo
de cafieria hasta localizar las pérdidas a los efectos de su reparacion.

Si en las pruebas no se registrasen pérdidas, se dard por aprobada la prueba hidraulica.

Prueba hidraulica en caierias de PEAD

Se utilizard el denominado ensayo de prueba que consiste en lo siguiente:

Se aplicarad la presiéon de prueba especificada y se mantendrd durante 30 minutos.
Durante este periodo se realizard una inspeccién para detectar cualquier pérdida
obvia. Se baja la presién rapidamente a 3 bars y se tomaran registros de las presiones
segun la siguiente secuencia:

En los 10 primeros minutos, cada 2 minutos; entre los 10 y 30 minutos, cada 5 minutos
y entre los 30 y 90 minutos cada 10 minutos. Se debera constatar un aumento de la
presién como consecuencia de la respuesta visco-elastica del PEAD, de lo contrario se
considerard que existen fallas y debera procederse a la reparacién. En primer lugar se
deberdn verificar las uniones mecanicas previo a las soldaduras.

Cada tramo de la cafieria serd probado a una presion de 75 mca, (salvo especificacion
en particular)

Todas la pruebas hidraulicas establecidas se repetirdn las veces que sea necesario
hasta alcanzar resultados satisfactorios y se realizardn con personal, aparatos,
instrumentos, materiales y elementos necesarios.

En todos los casos en que las pruebas hidraulicas se constatasen pérdidas, sera la
responsabilidad y a cargo del Contratista ejecutar todos los trabajos y proveer los
materiales necesarios para lograr el cumplimiento de los limites establecidos. Los
retrasos en que se incurra por incumplimiento de las pruebas hidraulicas no daran
motivo para modificar el plazo de la obra.

Se presentara, para consideracion del Contratante, un registro de todas las pruebas
hidraulicas realizadas donde se indicard como minimo:

e Tramo de cafieria ensayado.

e Tiempo de prueba.

e Material de la cafieria y didmetro.

e Tipo de Uniones.

® Piezas especiales incluidas en el tramo.

e Valvulas y accesorios incluidos en el tramo.

¢ Tipo de Medidor
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e Este registro debera estar avalado por la Inspeccién de Obras.

2.10 DESAGOTE DE LAS CANERIAS

El Contratista efectuara el desagote de las cafierias y estructuras de acuerdo con el
procedimiento que se indica a continuacion y conforme a la documentacion
contractual.

El desagote de las canerias en la limpieza y desinfeccion se ejecutard con métodos
adecuados a los sumideros y puntos de desagote mas cercanos a las salidas de las
cdmaras de desaglie, los que deberdn ser aprobados por la Inspeccién de Obras. No
deberd afectarse el transito de vehiculos ni personas, ni producirse dafios a
pavimentos, veredas y propiedades. El Contratista serd plenamente responsable de los
dafos que se pudieran producir debiendo resarcirlos a su exclusiva costa.

El Contratista debera comunicar a la Inspeccién de Obras con una anticipacién no
menor de 5 dias habiles |la fecha en que llevara a cabo la desinfeccion de |a cafieria y el
método con que efectuara el desagote de la misma, el cual quedara a aprobacién por
parte de la Inspeccion de Obras.

2.11 LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LAS CANERIAS
El Contratista ejecutara la limpieza y desinfeccién de todas las cafierias nuevas o
afectadas por las obras, de acuerdo con la documentacioén contractual.

Procedimiento

Previo a la recepcion de la obra, el Contratista debera efectuar los trabajos para la
limpieza y desinfeccidn de las caferias y conductos de agua potable que se detallan a
continuacién

Mantenimiento del Caiio Limpio

Cuando se coloca el cafio, debe estar, en lo posible, libre de materias extraias. Si el
cafio contiene suciedad que no pueda eliminarse en el lavado, el interior del mismo se
limpiara y fregara con una solucién bactericida.

Para cafnerias DN = 500mm. la Inspeccién de Obra podra requerir previo a la limpieza y
desinfeccidn una inspeccién mediante camara para verificar el estado de limpieza.

Limpieza y Tratamiento del Caiho
Las soluciones para el fregado pueden hacerse con los indicados en la tabla de

Compuestos Clorados; no se utilizara otro compuesto a menos que fuera aprobado
por las autoridades sanitarias.

Material para las Juntas
El material para las juntas se manipulara de manera de evitar su contaminacion.

Lavado de Caiierias una vez Instaladas

La cafieria se lavara, previamente a la cloracién, lo mas cuidadosamente posible con el
caudal maximo que permitan la presion de agua y los desaglies disponibles. Debe
entenderse que el lavado elimina solamente los sdlidos livianos y no puede confiarse
en que quite el material pesado que ha entrado en el cafio durante la colocacién. Se
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debe provocar en la caferia una velocidad de por lo menos 0,75 m/s para levantar y
transportar las particulas livianas.

Requerimiento de la Cloracién

Todas las cafierias nuevas y los tramos separados o ampliaciones de los existentes
deberan clorarse antes de ser puestos en servicio, de manera que el agua clorada
después de una permanencia de 24 horas en el caio, tenga un cloro residual a la
ortotolidina no menor de 10 mg/I.

Forma de Aplicacion del Cloro

Se seguira cualquiera de los siguientes procedimientos dispuestos en orden de
preferencia:

* Mezcla de gas cloroy agua

* Mezcla de hipoclorito de calcio o sodio y agua

* Mezcla de cal clorada y agua

Cloro Liquido
La mezcla de gas cloro y agua se aplicard por medio de un aparato clorador para
inyeccion de solucién de cloro.

Compuestos Clorados

El hipoclorito de calcio de alta concentracién (65-70% de cloro) y cal clorada (32-35%
de cloro) deben ser diluidos en agua antes de su introduccidn en las cafierias maestras.
El polvo debera primero empastarse para luego diluirse hasta obtener una
concentracion de cloro del 1% aproximadamente (10.000 mg/I).

La preparacion de una solucion clorada al 1% requerira aproximadamente las
siguientes proporciones de compuesto y agua:

Cantidad
Producto de Compuesto Cantidad de Agua

Hipoclorito de Calcio

{(65-70% de cloro) 1 kg. 63 litros

Cal clorada

(30-35% de cloro) 2 kg. 53 litros
Hipoclorito de Sodio

(agua lavandina 5% de cloro) 1 litro 4.25 litros

Punto de Aplicacién

El punto de aplicacién del agente clorador estara en el comienzo de la prolongacién de
la cafleria o en cualquier seccién entre valvulas de la misma, por medio de una férula
insertada en el tope del cafio recién colocado.

Régimen de Aplicacion

El agua proveniente del sistema de distribucion existente o de otra fuente de
aprovisionamiento, sera controlada de manera que fluya lentamente en la caieria
tratada, durante la aplicacién del cloro. La relacién del caudal de la solucién sera tal
gue luego de una permanencia de 24 horas quede un cloro residual a la ortotolidina de
no menos de 10 mg/l. Este puede obtenerse con una aplicacién de 25 mg/l aunque
bajo ciertas condiciones puede necesitarse mas. Cuando los resultados obtenidos no
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estén de acuerdo con la experiencia, debe interpretarse como una evidencia de que el
lavado y fregado del cafio antes de la instalacién fueron realizados impropiamente.

Cloracion de Valvulas e Hidrantes

En el proceso de cloracién de un cafio recientemente colocado, todas las valvulas y
otros implementos deben ser accionados mientras el agente de cloracion llena la
caineria.

Lavado y Prueba Final

Luego de la cloracién, toda el agua tratada serd completamente desalojada de la
cafieria de acuerdo con los requisitos indicados en la Cladusula 2.11 “Desagote de las
canerias”. El desagote se ejecutara mediante un flujo de agua potable hasta que la
calidad del agua, comprobada mediante ensayos, sea comparable a la que abastece a
la poblacion a través del sistema de aprovisionamiento existente.

Esta calidad satisfactoria del agua de la cafieria tratada debe continuar por un periodo
de 48 horas, por lo menos, y se comprobard por examen de laboratorio de muestras
tomadas en una canilla ubicada e instalada de tal forma que evite la contaminacién
exterior.

Repeticidon del Procedimiento

Si el tratamiento inicial no diera los resultados especificados, se optara por uno de los
siguientes procedimientos:

Repeticion del procedimiento de cloracién original hasta que se obtengan resultados
satisfactorios.

Mantenimiento de un residuo de cloro libre, determinado por el método ortotolidina
arsenito, no menor de 0,60 mg/l en toda la extensién de la cafieria tratada. Esto
permitird el uso inmediato del agua de dicha cafieria siempre que se constate la
existencia de dicho residuo de cloro libre. El tratamiento continuara hasta que las
muestras de dos dias sucesivos sean comparables en calidad al agua servida al publico
por el sistema de aprovisionamiento existente.

2.12 CAMARAS PARA VALVULAS, HIDRANTES, TOMAS PARA MOTOBOMBAS,
CAMARAS DE DESAGUE Y CAMARAS DE INSPECCION

El Contratista construird cdmara para valvulas, hidrantes, tomas para motobombas,
cdmaras de desaglie y cdmaras de inspeccion completas, de acuerdo con la
documentacion contractual.

Procedimiento

Generalidades

Se construirdn en los lugares que indiquen los planos de ejecucién y de acuerdo con
instrucciones que al respecto imparta la Inspeccién de Obras.

La ejecucién de las excavaciones, mamposterias, hormigones y revoques se efectuara
de acuerdo a las especificaciones ya consignadas.

Todas las cdmaras deberan calcularse para que actuen como anclaje de la cafieria
frente a los esfuerzos no compensados para la condicién de valvula cerrada. Estas
fuerzas se determinardn en base a la presidon de prueba y seran equilibradas por el
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suelo mediante empuje pasivo tomando un coeficiente de seguridad igual a 2 y, de ser
necesario, el rozamiento del fondo tomando un coeficiente de seguridad igual a 1,5.
Para todas las cdmaras de hormigén armado se exigird la aprobacion previa de los
planos de ejecucion por parte de la Inspeccion de Obras.

Ejecucion

Las camaras para hidrantes y valvulas de aire se construirdn de acuerdo con las
dimensiones internas indicadas en los planos tipo. El plano de detalle de las mismas
deberd ser sometido a aprobacién de la Inspeccién de Obras, debiendo ser las paredes
de las camaras de mamposteria de ladrillos asentados con mortero "L", de hormigén
simple B o de hormigdn premoldeado.

Las cdmaras para valvulas mariposa y las piezas especiales correspondientes se
construirdn segun los planos tipo. El aro de empotramiento debera ser dimensionado
por el Contratista. Los escalones de las camaras para vdlvula mariposa seran de
dimensiones iguales a las especificadas en el Pont a Mousson para escalones de
fundicion ductil. Los escalones podran ser de fundicidon ductil, acero inoxidable AlSI
304, o de aluminio 6.061 segin Norma B-241 de ASTM. Los escalones de mas arriba
deberdn permitir la colocacién de un bastéon de acero que cumpla la funcidén de
pasamanos.

Las cdmaras de desaglie y de valvulas de retencién se construiran segin los planos
tipo. La valvula de cierre de los desaglies serd de tipo esclusa y del mismo didmetro
gue la cafieria de desagie.

Las cdmaras para valvulas mariposa y de desaglie, tomas para motobombas y las
piezas especiales correspondientes, se construiran en hormigén armado, empledndose
hormigdén H 21 y acero A 420, debiéndose verificar la fisuracidn para la condicién de
fisura muy reducida (CIRSOC 201 17.6.1 y 17.6.2). Debera preverse la metodologia
constructiva (colocacién de cinta Water Stop, junta hidroexpansiva) en juntas de
trabajo a fin de asegurar la estanqueidad.

La colocacion de cajas y marcos se hard en forma de asegurar su completa inmovilidad.
En las calzadas y veredas de tierra se construird un macizo de hormigdén “D” alrededor
de las cajas y marcos. Este macizo tendra un ancho de 30 cm y alcanzara una
profundidad de 30 cm.

Para cafierias de DN 500 o mayores se construiran en los lugares indicados en los
planos de proyecto.

2.13 MARCOS Y TAPAS

Generalidades

El Contratista proveerd e instalara marcos, tapas y cajas, segun se requiera, completas,
de acuerdo con la documentacién contractual.

Producto

Los marcos y tapas deberdn resistir una carga de ensayo de 400 KN segun la Norma NF
EN 124.

La tapa para Camara de Desaglie deberd resistir una carga de ensayo de 400 KN segun
la Norma NF EN 124.

La tapa y marco de las tomas para motobomba deberd resistir una carga de ensayo de
250 KN segln la Norma NF EN 124.
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Los marcos y tapas para vadlvulas de aire deberan resistir una carga de ensayo de 250
KN segun la Norma NF EN 124.

Cuando se coloque “Marco y tapa para valvula de aire sin ventilacion se debera prever
la ventilacion a la cdmara mediante un dispositivo adicional.

Las cajas para hidrante deberan resistir una carga de ensayo de 250 KN segun la Norma
NF-EN 124.

2.14 EMPALMES DE LAS CANERIAS A INSTALAR CON LAS EXISTENTES

El Contratista ejecutard los trabajos de empalme a las instalaciones existentes
completos de conformidad con la documentacién contractual.

Se entiende por empalme al conjunto de cafios, piezas especiales y accesorios
necesarios para conectar la cafieria a colocar con la existente.

Procedimiento

Los empalmes, segun los Planos de Proyecto respectivos, deberan ser ejecutados con
la intervencion del Servicio que conjuntamente con la Inspeccion de Obras
determinardn la fecha y hora mds conveniente para ejecutar los trabajos, a fin de
afectar lo menos posible a la prestacion del servicio. Cualquiera sea el horario en que
los mismos deban ejecutarse, no se reconocera modificacién alguna en los precios
unitarios de las partidas involucradas ni en los plazos de obra.

El Contratista debera preparar Planos de Ejecucién de los empalmes y someterlos a la
aprobacién de la Inspeccion de Obras. A fin de confeccionar dichos planos el
Contratista deberd descubrir con suficiente anticipacién el lugar donde se ejecutaran.
Los empalmes a cafierias existentes estaran a cargo del Contratista. La modalidad y
oportunidad de la ejecucién la determinara la Inspeccién de Obras, debiendo aportar
el Contratista los materiales y tareas solicitadas.

Las cafierias rectas y piezas especiales, los anclajes y todos los elementos necesarios
para el empalme, cumplirdn con los requisitos fijados en los articulos respectivos del
presente pliego.

2.15 CANERIAS A DEJAR FUERA DE SERVICIO
El Contratista efectuara los trabajos necesarios para dejar fuera de servicio cafierias,
cdmaras, bocas de registro de acuerdo con la documentacién contractual.

Procedimiento

Cuando deban abandonarse cafierias de agua, se procedera de una de las siguientes
maneras:

® Se excavara y se retirard la cafieria.

* Se excavara y se aplastara la cafieria que deba quedar en el lugar.

e Se llenara la cafieria con arena inyectada, barro cemento o con mortero cementicio,
taponandose los extremos.

La caferia de la red distribuidora de hierro fundido y material de plomo y bronce
extraidos seran trasladada al lugar que determine la Inspeccién de Obras.
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2.16 RAMALES PARA CAMARAS DE DESAGUE, VALVULAS DE AIRE Y TOMAS PARA
MOTOBOMBAS

El Contratista proveerd, instalard y construira Valvulas de aire, cdmaras de desagiie,
tomas para motobombas e hidrantes, completos, de acuerdo con la documentacién
contractual.

Procedimiento
Los didmetros que deberdn tener las caferias de desagiie se adoptaran de acuerdo con
el didmetro de que se derivan:

DN de la Caneria DN de la Careria de
(mm) (mm)
300 100
400 a 500 150
600 a 700 200
800 a 900 250
1000 a 1200 300

Los diametros de las cafierias y de las valvulas de aire, seran los siguientes, de acuerdo
con el didmetro de que se derivan:

DN de la Caneria DN de la Valvula de
(mm) (mmy})
100 a 250 &0
100 a 250 a0
300 a 500 100
600 a 800 150
900 a 1200 200

Las cafierias de derivacion y las tomas para motobombas serdn de DN 100 ¢ 150.
Los hidrantes seran de 75 mm de diametro.
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Anexo 2
PLANILLA DE COTIZACION

PRECIO PRECIO TOTAL

It Descripcid Unidad Cantidad
em escripcion nida antida UNITARIO ITEM
1 TAREAS PRELIMINARES
11 Movilizacion de Obra, Estudios previos, Obradores Gl 1
1.2 Prestaciones a la inspeccion Gl 1
2 OBRA DE TOMA
21 Movimiento de Suelos Gl 1
22 Obra Civil, Instalaciones y Terminaciones Gl 1
23 Obra Electromecénica
231 Provisién y montaje de bombas Gl 1
232 Provisidon y montaje de tuberias y piezas especiales Gl 1
233 Provision y montaje de vélvulas, equipos de medicion y juntas de desarme
234 Provisién y montaje de compuertas Gl 1
235 Provision y montaje de rejas limpieza mecanica Gl 1
236 Provisién y montaje de Puente Gria Gl 1
237 Provision y montaje de Portico gria Gl 1
238 Sistema de ventilacién Gl 1
239 Dispositivos de proteccion ante transitorios hidraulicos Gl 1
24 Instalaciones eléctricas
241 Obra Civil
2411 Cabina para Tableros 33 kv Toma Distribuidora y Operador Gl 1
2412 Zanjas, canales, cafieros y cajas de paso para cables Gl 1
2413 Fundaciones para transformadores. Fosos con depdsito colector y cdmara Gl 1
2414 Muro parallamas Gl 1
249 Obra Electromecanica
2491 Sistema De Puesta A Tierra Gl 1
2499 Transformador De Potencia 33/0,4-0,231 KV, 800 KVA Gl 1
2423 Cables de potencia Gl 1
2494 Instalaciones auxiliares Gl 1
2425 Instalacién Eléctrica (iluminacién interior y tomas) en Cabinas de Tablero de 33 Gl 1
2496 Instalacidn Eléctrica (iluminacidn interior y tomas) en Sala de Toma Gl 1
2427 Repuestos Gl 1
2428 Ensayos y Marcha de Confiabilidad Gl 1
2429 Tablero General MT 33 KV Toma Gl 1
24210 Tablero General de Baja Tensidon Gl 1
24211 Cargador-Rectificador y Bateria Gl 1
24212 Generador 800 KVA Gl 1
3 OBRA DE CONDUCCION DE AGUA CRUDA

Incluyendo entre otros items excavacion y relleno de zanjas, levantamiento y
refacciones, Provision, transporte, acarreo y colocacion de tuberias, valvulas y
accesorios de todo tipo, ejecucion de camaras y blogues de anclaje, camaras
para valvulas, cruces,pruebas hidraulicas, ete.

3.1

PLIEG-2018-02198443-GDEBA-SSADMMIY SPC
71

pagina 71 de 76



Item Descripcion Unidad Cantidad PRECIO PRECIOTOTAL
UNITARIO ITEM
4 PLANTA POTABILIZADORA (PP)
41 Limpieza, Replanteo y nivelacién del predio Gl 1
42 Excavacion del médulo de tratamiento Gl 1
43 Camaras de desborde, carga y dispersion
431 Obra civil Gl 1
432 Obra Electromecanica Gl 1
4.4 Floculacion mecanica
441 QObra civil Gl 1
442 Obra Electromecanica Gl 1
45 Sedimentadores
451 QObra Civil Gl 1
452 Obra Electromecanica Gl 1
4.6 Filtros rapidos
161 QObra civil Gl 1
462 Obra electromecanica Gl 1
47 Camara reguladora de filtracion y estacion de bombeo
471 QObra civil Gl 1
473 Obra Electromecanica Gl 1
438 Obras complementarias Gl 1
481 Camara para caudalimetro Gl 1
489 Instrumentos de medicién y control
48.2.1 Medidores de nivel Gl 1
4822 Turbodimetros Gl 1
4823 Medidores de conductividad Gl 1
4.8.2.4 Medidores continuos de pH y temperatura Gl 1
483 Sistema Piloto de abatimiento de dureza y sulfatos Gl 1
484 Sistema de tratamiento de lodos Gl 1
485 Sistema de retiso de agua de lavado de filtros Gl 1
486 Edificio para laboratorio y sala de control Gl 1
487 Edificio para cloracion Gl 1
488 Casa quimica Gl 1
489 Sala de dosificacion de cal hidratada Gl 1
4.8.10 Sala de dosificacién de carbon activado en polvo Gl 1
4.8.11 Edificio de guardiay acceso Gl 1
4.8.12 Taller y vestuario Gl 1
4.8.13 Red de desagiies industriales Gl 1
4.8.14 Red de agua potable Gl 1
4.8.15 Alambrado olimpico Gl 1
4.8.16 Tareas de terminacion al 1
4.8.17 Caminos internos de circulacion Gl 1
4.8.18 Parquizacion Gl 1
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Item Descripcidn Unidad Cantidad PRECIO PRECIO TOTAL
UNITARIO ITEM
4.9 Sistema de desagiies Gl 1
210 Instalaciones eléctricas
4.10.1 Obra civil al 1
4.10.2 Obra electromecanica Gl 1
4.10.3 Tablero de entrada dela Planta Gl 1
4.10.4 Tablero principal de la Planta Gl 1
4.10.5 Tablero local de baja tension de Tratamiento de Barros Gl 1
4.10.6 Tablero local de baja tension del Laboratorio al 1
4.10.7 Tablero local de baja tension del Vestidor/Comedor Gl 1
4.10.8 Tablero local de baja tensidn del Edificio de Cloracion Gl 1
4.10.9 Tablero local de baja tension de la Sala Quimica Gl 1
4.10.10 Tablero local de baja tension de Carbon Activado Gl 1
4.10.11 Tablero local de baja tension de la Sala de Cal Gl 1
4.10.12 Cargador y bateria 110V Gl 1
4.10.13 Generador Gl 1
5 CISTERNA EN PLANTA POTABILIZADORA (CPP)
5.1 Movimiento de Suelos Gl 1
5.2 Obra civil Gl 1
5.3 Obra Electromecanica Gl 1
6 ESTACION DE BOMBEO EB1
6.1 Excavacion y Movimiento de Suelos Gl 1
6.2 Obra Civil e instalaciones Gl 1
6.3 Obra Electromecanica
6.3.1 Provision y montaje de bombas verticales Gl 1
6.3.2 Provision y montaje de tuberias y piezas especiales Gl 1
6.3.3 Provision y montaje de valvulas, equipos de medicion y juntas de desarme Gl 1
6.3.4 Provision y montaje de compuertas Gl 1
6.3.5 Provision y montjae de Puente Grua Gl 1
6.3.6 Sistema de ventilacion Gl 1
6.4 Instalaciones eléctricas
6.4.1 Obra Civil Gl 1
6.4.2 Obra Electromecanica
6.4.2.1 Sistema De Puesta A Tierra Gl 1
6.4.2.2 Transformadores de Potencia Gl 1
6.4.2.3 Transformador de Servicios Auxiliares Gl 1
6.4.2.4 Cables de potencia Gl 1
6.4.2.5 Instalaciones auxiliares Gl 1
6.4.2.6 Instalacién Eléctrica (iluminacion interior y tomas) en Cabinas de Tablero de 33 Gl 1
6.4.2.7 Instalacién Eléctrica (iluminacion interior y tomas) en Sala Bombas Gl 1
6.4.2.8 Repuestos Gl 1
6.4.2.9 Ensayos y Marcha de Confiabilidad Gl 1
6.4.2.10 Tablero General Media Tensién Luro Gl 1
6.4.2.11 Tablero General EB1 Gl 1
6.4.2.12 Tablero de Servicios Auxiliares Gl 1
6.4.2.13 Generador 200 KVA Gl 1
6.4.2.14 Cargador-Rectificador y Bateria 110 V Gl 1
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Item Descripcion Unidad Cantidad PRECIO PRECIOTOTAL
UNITARIO ITEM

7 OBRA DE CONDUCCION DE AGUA TRATADA - TRAMO 1

Incluyendo entre otros items excavacion y relleno de zanjas, levantamiento y

refacciones, Provision, transporte, acarreo y colocacion de tuberias, valvulas y
7.1 accesorios de todo tipo,medidores, depositos de descarga, ejecucion de i 85,263

camaras y bloques de anclaje, camaras para valvulas, cruces de todo

tipo,pruebas hidraulicas, etc.
8 CISTERNA DE ESTACION DE BOMBEO N°2 (CEB2)
8.1 Movimiento de Suelos Gl 1
8.2 Obra civil Gl 1
8.3 Obra Electromecanica Gl 1
9 ESTACION DE BOMBEO N°2 (EB2)
9.1 Excavacién y Movimiento de Suelos Gl 1
9.2 Obra Civil e instalaciones Gl 1
9.3 Obra Electromecanica
9.3.1 Provision y montaje de bombas verticales Gl 1
9.3.2 Provision y montaje de tuberias y piezas especiales Gl 1
933 Provision y montaje de valvulas, equipos de medicion y juntas de desarme Gl 1
934 Provisién y montaje de compuertas Gl 1
9.3.5 Provisién y montjae de Puente Gria Gl 1
9.3.6 Sistema de ventilacion Gl 1
9.4 Instalaciones eléctricas
941 Obra Civil Gl 1
9.4.2 Obra Electromecanica
9.4.2.1 Sistema De Puesta A Tierra Gl 1
9.4.2.2 Transformadores de Potencia Gl 1
9.423 Transformador de Servicios Auxiliares Gl 1
9.4.2.4 Cables de potencia Gl 1
9.4.2.5 Instalaciones auxiliares Gl 1
9.4.2.6 Instalacion Eléctrica (iluminacion interior y tomas) en Cabinas de Tablero de 33 Gl 1
9.4.2.7 Instalacion Eléctrica (iluminacién interior y tomas) en Sala Bombas Gl 1
9.42.8 Repuestos Gl 1
9.4.2.9 Ensayos y Marcha de Confiabilidad Gl 1
9.4.2.10 Tablero General Media Tensién Medanos Gl 1
9.4.2.11 Tablero General EB1 Gl 1
9.4.2.12 Tablero de Servicios Auxiliares Gl 1
9.4.2.13 Generador 200 KVA Gl 1
9.4.2.14 Cargador-Rectificador y Baterfa 110V Gl 1
10 OBRA DE CONDUCCION DE AGUA TRATADA - TRAMO 2

Incluyendo entre otros items excavacién y relleno de zanjas, levantamiento y

refacciones, Provision, transporte, acarreo y colocacion de tuberias, valvulas y
101 accesorios de todo tipo,medidores, depositos de descarga, ejecucion de m 56,642

camaras y bloques de anclaje, camaras para valvulas, cruces de todo

tipo,pruebas hidraulicas, etc.
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PRECIO PRECIO TOTAL

Item Descripcidn Unidad Cantidad UNITARIO ITEM
11 CISTERNA Y CHIMENEA DE EQUILIBRIO EN BOSQUE ALTO

(cBA)
11.1 Chimenea de equilibrio Gl 1
11.2 Camaras de llegada a cisterna
11.2.1 Movimiento de Suelos al 1
11.2.2 Obra Civil Gl 1
11.2.3 Obra Electromecanica Gl 1
113 Cisterna en Bosque Alto
11.3.1 Movimiento de Suelos Gl 1
11.2.2 Obra Civil Gl 1
1133 Obra Electromecanica Gl 1
11.4 Cerco perimetral y portén de acceso Gl 1
115 Parquizacién del predio Gl 1
12 CISTERNA EN PARQUE INDEPENDENCIA (CP1)
12.1 Movimiento de Suelos Gl 1
12.2 Obra Civil Gl 1
12.3 Obra Electromecénica Gl
12.4 Camara de llegada a Cisterna
12.4.1 Movimiento de Suelos Gl 1
12.4.2 Obra Civil Gl 1
12.43 Obra Electromecanica Gl 1
12.5 Cerco perimetral y portén de acceso Gl 1
126 Parquizacidn del predio Gl 1
13 OBRAS PARA LA DERIVACION DE AGUA TRATADA A

LOCALIDADES

Incluyendo entre otros items excavacion y relleno de zanjas, levantamiento y
refacciones, Provision, transporte, acarreo y colocacion de tuberias, valvulas y
13.1 accesorios de todo tipo,medidores, depositos de descarga, ejecucion de m 3,200
camaras y bloques de anclaje, camaras para valvulas, cruces de todo
tipo,pruebas hidraulicas, etc.

Ejecucion de cdmara de derivacion

13.2

13.2.1 Ejecucion de cdmara de derivacion a Pedro Luro Gl 1
13.2.2 Ejecucion de cdmara de derivacién a Ascasubi Gl 1
13.2.3 Ejecucion de cdmara de derivacion a Mayor Buratovich Gl 1
13.2.4 Ejecucion de camara de derivacion a Tte. Origone Gl 1
13.25 Ejecucion de camara de derivacion a Médanos Gl 1
13.2.6 Ejecucion de camara de derivacion a Argerich Gl 1
13.2.7 Ejecucion de cdmara de derivacion a Gral. Cerri Gl 1
13.3 Ejecucion de camara de llegada

13.3.1 Ejecucion de camara de llegada a Pedro Luro Gl 1
13.3.2 Ejecucion de cdmara de llegada a Ascasubi Gl 1
13.3.3 Ejecucién de cdmara de llegada a Mayor Buratovich Gl 1
13.3.4 Ejecucién de cdmara de llegada a Tte. Qrigone Gl 1
13.3.5 Ejecucion de cdmara de llegada a Médanos Gl 1
13.3.6 Ejecucion de cdmara de llegada a Argerich Gl 1
13.3.7 Ejecucion de cdmara de llegada a Gral. Cerri Gl 1
13.4 Ejecucién de tanque elevado

13.4.1 Movimiento de Suelos Gl 1
13.4.2 QObra civil Gl 1
13.43 Obra Electromecanica Gl 1
13.4.4 Tapas, escaleras y ventilaciones Gl 1
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" Descriodi Unidad Contidad PRECIO | PRECIO TOTAL
em escripcion nida antida UNITARIO TEM
181 Estacion Transformadora Pedro Luro Gl 1
182 Linea Aérea MT 33 KV Suministro a Planta Potabilizadora Gl 1
143 Linea Aérea MT 33 KV Suministro a Obra de Toma Gl 1
Estacion Transformadora Argerich al 1
14.4
145 Linea Aérea MT 33 KV Suministro a EB2 Médanos Gl 1
15.1 Sistema de Telegestién y Control (SCADA) Gl 1
15.2 Equipamiento RTU Gl 1
15.3 Equipamiento de Networking Gl 1
15.4 Equipamiento SCADA Gl 1

Ingenieria ejecutiva y de detalle

Honorarios profesionales por proyecto ejecutivo
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